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En este articulo se describen los aspectos técnicos utilizados en la creacion de los dos entornos formativos
para obtener un entorno con un unico acceso, que integra los contenidos seleccionados por los expertos,
para la formacion del profesorado universitario en la adquisicion de diferentes capacidades y competencias
TIC en su actividad profesional. Y un entorno formativo telematico bajo la arquitectura web 2.0 con
tecnologias tan innovadoras como un sistema de integracion de servicios basado en el estandar OSID
(Open Service Interface Definitions) de OKI (The Open Knowledgelnitiative), con una arquitectura
orientada a servicios (ServiceOrientedArchitecture - SOA).
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Informacion y la Comunicacion (TIC), y Entorno Personal de Aprendizaje (PLE).

This paper describes the technical aspects which have been used to create both learning environments to
get a telematic learning environment accessible from a shortcut which integrates, the contents selected by
experts for the teachers' training on the acquisition of varied competences and abilities to use and include
the ICT in their professional activity, and on the other hand, a telematic learning environment based on the
web 2.0 architecture that includes newly technologies such as a Web services integration system based on
the OSID (Open Service InterfaceDefinitions) standard, the OKI (The Open Knowledge Initiative), service
oriented architecture (SOA). Keywords: Gadgets, e-learning, Learning Management System 2.0 (LMS),
Information and CommunicationTechnologies (ICT) and Personal LearningEnvironment (PLE).
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1. Introduccion.

Desde el afio 2010 y bajo el auspicio de ser
un proyecto [+D+i (EDU2009-08893) dirigido
por el Prof. Dr. Cabero Almenara de la
Universidad de Sevilla, un buen nimero de
profesores de distintas Universidades
espafiolas (Sevilla, Pablo de Olavide,
Cérdoba, Murcia, Pais Vasco, Jaume I, Jaén,
Huelva y Santiago de Compostela) estamos
inmersos en el desarrollo e implementacion
del proyecto denominado Diserio,
produccion y evaluacion en un entorno de
aprendizaje 2.0, para la capacitacion del
profesorado universitario en la utilizacion
educativa de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC),
denominado Proyecto Dipro 2.0.

El proyecto persigue diferentes objetivos:

1. Elaborar tematicas basicas de forma
consensuadas entre diferentes profesionales
del ambito de Tecnologia Educativa (en
adelante TE), sobre las 4reas mas
significativas en las cuales debe capacitarse
al profesorado universitario para el manejo
didactico de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (en adelante
TIC).

2. Crear un entorno formativo telematico
bajo la arquitectura Web 2.0, destinado a la
formacion del profesorado universitario en la
adquisicion de diferentes capacidades y
competencias para la utilizacion e insercion
de las TIC en su actividad profesional.

3. Validar el entorno formativo telematico,
tanto en lo que se refiere a la propuesta de
estructurar los contenidos, como a las
diversas herramientas de comunicacion (blog,
wikis,...) creadas.

4. Configurar una comunidad virtual de
profesorado universitario preocupado por la
utilizacion educativa de las TIC, y por la

formacion del profesorado para el uso de las
TIC.

El proyecto ha generado ya diferentes
trabajos de investigacion, como
consecuencia de las diferentes evaluaciones
a las cuales ha sido sometido, y de las cuales
aqui no vamos a hablar, pero que el lector
interesado puede ver en los trabajos de
Barroso Osuna, Cabero Almenara y Vazquez-
Martinez (2012), Cabero Almenara, Barroso
Osuna y Llorente Cejudo (2010), Cabero
Almenara, Marin Diaz e Infante Moro (2011),
Cabero (2012), Cabero y Marin (2012),
Llorente y Cabero (2012), Romero Tena,
Cabero Almenara, Llorente Cejudo y Vazquez-
Martinez (2012), Marin Diaz, Vazquez-
Martinez y Cabero Almenara (2012).

En la figura 1 puede observarse las
diferentes fases que se han seguido para el
desarrollo de este trabajo.

En este articulo nos vamos a centrar en la
descripcion tecnoldgica de los entornos que
se han producido.

2. Los entornos producidos.

Los objetivos que pretendiamos alcanzar
con nuestro trabajo, nos llevo a la creacion
de dos entornos «ad hoc» para el proyecto,
uno donde se ubican los diferentes objetos
de aprendizaje seleccionados (figura 2). Y
otro, creado con diferentes herramientas, para
la constitucion del Entorno Personal de
Aprendizaje (en adelante PLE) (figura 3).

Uno de los aspectos que nos gustaria
sefalar es que de uno a otro de los entornos
se puede pasar facilmente, a través de zonas
especificas ubicadas en los dos entornos
(figura 4).
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Figura 1. Esquema del Proyecto Dipro 2.0.

2.1. Repositorio de objetos de aprendizaje.

Por lo que se refiere al entorno producido
para que contenga los diferentes materiales,
el repositorio de objetos de aprendizaje, se
debe sefalar que ha sido realizado utilizando
un gestor de contenidos de codigo abierto,
Joomla 2.5, sobre el cual se han instalado
diferentes modulos adicionales al mismo
(formulario de carga de nuevos materiales,
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puntuacion de los mismos,...) para conseguir
el objetivo de poder almacenar, catalogar y
reutilizar los materiales. Aqui se incorporan
diferentes tipos de materiales como puede
observarse en la figura 5.

Uno de estos materiales es la guia que
ofrece una vision general de los materiales y
actividades, tenemos que matizar que se
incorporan en ella tres tipos basicos de
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Més concretamente se pretende crear diferentes entomos telematicos, donde Ios profesores preocupados por la uiiizacion de las TIC en los procesos de formacion superior
puedan contar con diferentes objetos de aprendizaje, orientaciones para la realizacion de una serie de aciividades que les permitan la adauisicion de diferentes compelencias y
capacidades, guias que les orienten para su realizacion, y el ofrecimiento de diferentes crierios para la evaluacion de las mismas. Y esto es precisamente lo aparece en el
presente entorno, donde se encuentran diferentes materiales y objetos de aprendizaje airededor de 14 temdiicas: 1) Modalidades de formacion integrando TIC, 2) Uso de las
tecnologias en Ia Ensefianza Universitaria, 3) Integracién, disefio y produccion de TIC, 4) Recursos multimedia para la Ensefianza Universitaria (1), 5) Recursos muiimedia para
12 Ensefianzs Unwerstaris (1, 6) Recursos audovsiaies en f, 7) L vidsoconieranc, 8) Herramientas telsmatices para 12 comunicacian, 9) a3 TIC como nstumento de
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Para cada uno de ellos se offecen los siguientes materiales: a) diferentes objetos de aprendizaje en distintos soportes (pdf, clip de video, podcast de audio, eniaces a péginas
a de materiales en Ia cual se presentan las diferentes actividades a realizar, se indican los materiales con los cuales debe frabaiar, y se sefialan las competencias
I e G o R B D e T T eI B R T T e
realizar, 105 objefivos que Se pretenden consegui, las normas para su realizacion, el nivel de dificultad que ha establecido el autor de Ia misma, el iempo que le puede llevar su
ejecucion, y dos herramientas para al autoevaluacion de la acividad: lista de autochequeo y ribrica.

Figura 2. Repositorio de objetos de aprendizaje (http://tecnologiaedu.us.es/dipro2/).
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Figura 4. Elementos de cambio

informacion: la unidad y modulo a la que
pertenece la guia, competencias y
capacidades que puede alcanzar la persona
que realice todas las actividades del médulo,
y presentacion de las diferentes actividades

que se presentan para desarrollar en el
modulo, y exposicion de los diferentes
materiales que se pueden utilizar para la
realizacion de las actividades, que se
encuentran ademas en diferentes soportes
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(pdf, clip de videos, presentaciones
multimedia,...), materiales respecto a los
cuales se da la indicacion de su pertinencia
(fundamental, interesante, y para ampliar) y
el idioma en el cual se encuentra.

Dentro del apartado Objetos de aprendizaje
que el entorno era denominado como
Materiales pertenecientes al modulo, se
incluyen diferentes tipos de componentes
(figura 6), que van desde la guia que ofrece
una la vision general de los materiales y
actividades del modulo, hasta los diferentes
materiales que nos podemos encontrar en la
misma (pdf, clip de videos, presentaciones
multimedias, podcast de audio,...) (figura 6),
materiales que fueron seleccionados por los
miembros del equipo de investigacion que
realizaron el proyecto, y que le servirian de
apoyo a los profesores para plantear y
resolver las diferentes e-actividades que se
le proponian.

Los materiales, objetos de aprendizaje que
se ofrecen en cada uno de los modulos son
de diferente tipologia: documentos pdf,
videos, presentaciones multimedias, sitios
Web, cursos, y otros recursos. Para cada uno
de ellos se ofrece la posibilidad de que el
usuario pueda verlos directamente en el
entorno elaborado, o descargarselo en
formato Scorm para que pueda ser llevado a
su LMS (figura 7). También se debe apuntar,
que el profesor se encuentra con un elemento
informativo que le puede ayudar a seleccionar
los materiales, que es la valoracion que las
personas que los han utilizado han realizado
de forma voluntaria respecto al material
concreto incorporado; hecho que le puede
ayudar al profesor para tener un elemento de
referencia para su eleccion, o no.

Todos los materiales son integrados dentro
de una estructura HTML con similar hoja de
estilo. Para ello, se ha utilizado la aplicacion
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Wimba Create, mediante la cual no solo se
puede insertar el material dentro de un archivo
HTML, sino que ademas se puede exportar
dichos materiales a formato Scorm.

Para cada una de las unidades se ofrecen
un numero variable de actividades que son
aconsejables realizar, para que la persona que
realiza el modulo adquiera las diferentes
competencias y capacidades que se han
previsto para el mismo (figura 8). Actividades
que como se comprendera son de diferente
tipologia, e implican acciones diferentes a
realizar por los estudiantes.

Para cada una de las actividades
propuestas se ha elaborado una guia que
presenta al estudiante diferentes elementos
para facilitar su realizacion: la ubicacion de la
actividad en un médulo y unidad especifica,
la descripcion de la actividad, el nivel de
dificultad que tiene la actividad, tiempo
estimado para la realizacion de la actividad, y
dos elementos de ayuda para la
autoevaluacion de la produccion realizada,
una lista de autochequeo y una rabrica. En
definitiva, una guia que incorpora muchos
de los elementos usuales en guias especificas
utilizadas para el desempefio de acciones
formativas en la red: denominacidn,
descripcion, nivel de dificultad, tiempo
aproximado y elementos para la
autovaloracion de la calidad de la realizacion.
El ntimero de actividades varia de una unidad
aotra.

Para finalizar este apartado indicar que en
todos los objetos de aprendizaje que se han
incluido (pdf, mapas conceptuales, tareas,...),
se ha incluido la posibilidad de que aquellas
persona que ha tenido algtn contacto con el
material pueda puntuarlo, de forma que el
sumatorio de las puntuaciones pueda servir
como elemento de referencia (figura 9), como
ya se ha indicado. Esta posibilidad es gracias
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Figura 9. Posibilidad de puntuacion.

al sistema de puntuacion que el propio gestor
de contenidos contiene entre sus
funcionalidades.

En cuanto al sistema hardware que soporta
la estructura del proyecto cuenta con las
siguientes caracteristicas técnicas:

- Sistema operativo: Windows Server 2008
R2 Standard

- Procesador: Intel Xeon 2Ghz

- Memoria: 4GB

- Software: Apache 2.2, MySQL 5.0, PHP
52

2.2. Entorno Personal de Aprendizaje

(PLE).

El sistema de gestion de aprendizaje (LMS)
consta, a su vez, de la plataforma de e-learning
Moodle y un sistema de integracioén de
servicios basado en el estandar OSID (Open
Service Interface Definitions) de OKI (The
Open Knowledgelnitiative). Es un desarrollo
del Instituto Tecnoldgico de Massachuset
(MIT), que en nuestro contexto ha sido
impulsado por la Universidad Oberta de
Catalunya (UOC) bajo el proyecto CAMPUS

(http://www.campusproject.org) en
colaboracion con varias universidades e
instituciones publicas, persiguiendo la
creacion de un campus adaptado a las
necesidades de cada una de ellas. El proyecto
pertenece al marco Universidad Digital
impulsado por la Secretaria de
Telecomunicaciones y Sociedad de la
Informacion (STSI) de la Generalitat de
Catalunya, por el cual se desarrollé un campus
virtual mediante herramientas de libre
distribucion para la formacion en linea y
semipresencial.

La arquitectura del sistema es una
arquitectura orientada a servicios
(ServiceOrientedArchitecture - SOA). Los
Servicios Web (Web Services) son la parte
esencial de la interoperabilidad de Moodle
con otras aplicaciones Web 2.0, consisten en
una pieza de software que utiliza un conjunto
de protocolos y estandares abiertos para
intercambiar datos entre aplicaciones. La idea
principal es que distintas aplicaciones de
software desarrolladas en lenguajes de
programacion diferentes, y ejecutadas sobre
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cualquier plataforma, puedan utilizar los
servicios Web para intercambiar datos en la
red de ordenadores como Internet. Las
organizaciones OASIS y W3C son los comités
responsables de la arquitectura vy
reglamentacion de los Servicios Web. El
organismo WS-I es el encargado de
desarrollar diversos perfiles para definir de
manera mas exhaustiva estos estandares.

El producto resultante es un conjunto de
modulos con funcionalidad especifica y
completa que se acoplan entre si. A su vez,
estos modulos se conectan a una plataforma
de e-learning mediante la utilizacion de
servicios de base descritos en una capa
estandar que funciona como gateway. Un OKI
Gateway es un software que traduce las
peticiones y solicitudes entre los modulos y
las API de la plataforma.

El sistema tiene una capa intermedia, OKI
Bus, que resuelve los problemas de
comunicacion entre las distintas aplicaciones
como son: protocolos de comunicacion,
comunicacion remota, medidas de
optimizacion del rendimiento, aumento en la
calidad de la comunicacion, etc.

La entrada al portal es de acceso
restringido, solo los usuarios que estén
registrados en Moodle pueden visualizar la
pagina de inicio, es decir, los profesores,
estudiantes y administradores de la
plataforma, como puede observarse en la
figura n°® 3. Para ello utiliza un sistema de
autenticacion que contrasta la informacion
directamente con la base de datos de usuarios
del LMS, permitiendo asi tener una sola fuente
de datos de usuarios.

La pagina de acceso a la plataforma de
teleformacion Moodle es similar a la pagina
de inicio de Google, llamada igoogle (http://
www.google.es/ig?hl=es), se trata de un
espacio Web dindmico que combina los
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lenguajes de programacion HTML, PHP y
JavaScript y la técnica de desarrollo Web Ajax.
Esta combinacion de lenguajes y técnicas
Web ofrece la posibilidad de desarrollar una
interfaz grafica totalmente personalizable y la
utilizacion de un sistema gestor de base de
datos como MySQL permite almacenar el
estado y la configuracion que ha dispuesto
el usuario en su pagina.

De manera visual, la pagina de inicio esta
constituida por una zona de cursos y una
zona de herramientas Web 2.0:

- La zona de cursos esta diseflada para
realizar consultas mediante sentencias SQL a
la base de datos de Moodle y obtiene el
listado de cursos a los que esta asociado el
usuario autenticado, dando un rapido acceso
a cada uno de ellos.

La zona de herramientas esta
implementada para que el usuario disponga
de varios recursos en forma de widgets
tomados de la nube de aplicaciones de la Web
2.0 y pueda incorporarlos en su entorno
personal.

Los widgets son contenedores Web con
funcionalidad muy especifica que pueden
almacenar cualquier tipo de contenido, por
ejemplo, HTML, imagenes, textos, archivos
en el formato de Adobe Flash ®, videos, etc.
y a la vez, pueden ser colapsados, movidos y
editados.

La region principal de la pantalla queda
dividida en tres columnas que permiten
ordenar los distintos widgets. El usuario tiene
la opcion de seleccionar entre los widgets
disponibles y colocarlos en la zona de la
pantalla que desee, pudiendo realizar con ellos
las siguientes acciones:

- Puede ordenar los widgets en cualquiera
de las tres columnas separadas utilizando la
técnica de seleccionar y arrastrar (drag&drop).
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- Los widgets pueden ser configurados con
distintos colores.

- Es posible editar su titulo.

En estos momentos, los widgets ofrecidos
estan referidos a redes sociales, blogs, wikis,
portales de imagenes y de video, calendarios,
elaboracion de documentos compartidos,
espacios para el archivo de documentos,...
Concretamente, los programas ubicados han
sido: Twitter, Facebook, Tuenti, Hi5, Blogger,
WordPress, Wikipedia, Mediawiki, Flicker,
Picassa, Youtube, Google Calendar, Google
Reader, Google Groups, Picasa, Skype,
Dropbox, Diigo, MySpace,...

Los mismos se han seleccionado por tres
vias diferentes:

a) propuestas de los miembros del equipo
de investigacion de los programas que
podrian ser mas utiles para la configuracion
deun PLE,

b)propuestas realizadas por los
evaluadores que llevaron a cabo el analisis
del entorno,

¢) la propuesta que realiza el Centre for
Learning and Performance Technologies
(C4LPT) (http://c4lpt.co.uk/top-100-tools-
2012/) respecto a las herramientas de mayor
validez para utilizar en contextos de
aprendizaje por profesores

Es de destacar que en la actualidad nos
encontramos ampliando las propuestas que
se encuentran, como consecuencia de los
comentarios recibidos en las diferentes
evaluaciones.

Igualmente es resefiable que se ha
elaborado una guia del entorno, para
facilitarle al usuario la comprension de su
funcionamiento (figura 10). Al mismo se puede
acceder desde los dos entornos.

Las guian han sido realizadas en dos
formatos distintos, uno imprimible en pdf'y
otro creado con tecnologia Flash, que
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basicamente son animaciones graficas
vectoriales independientes del navegador y
que necesitan poco ancho de banda para
mostrarse en los sitios Web.

3. Discusion.

Actualmente el complejo de plataformas
mantiene 21 cursos y alrededor de 1000
usuarios activos. Sefialar que mientras el
referido a los diferentes objetos de
aprendizaje es abierto, el segundo (el PLE)
requiere la autentificacion del sujeto, con ello
perseguiamos que el PLE creado se convierta
enun iPLE y pueda ser utilizado en contextos
formales de formacion.

Desde un punto de vista tecnologico nos
hemos apoyado en tres componentes (figura
11):

1. un repositorio de objetos de aprendizaje
desarrollado mediante Joomla,

2. un sistema de gestion de aprendizaje
(LMS) con un plus afiadido basado en
estandares abiertos que amplia su
funcionalidad

3. una pagina de inicio personalizable con
diferentes herramientas Web 2.0.

Como consecuencia de ello se ha obtenido
un entorno formativo telematico
consensuado por un gran numero de
expertos, con un nico acceso, que integra
los contenidos seleccionados para la
formacion del profesorado universitario en la
adquisicion de diferentes capacidades y
competencias para la utilizacion e insercion
de las TIC en su actividad profesional, con
un entorno formativo telematico bajo la
arquitectura Web 2.0.
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4. Fuentes de financiacion.

Diserio, produccion y evaluacion en un
entorno de aprendizaje 2.0, para la
capacitacion del profesorado universitario
en la utilizacion educativa de las
Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC), es un proyecto [+D+i
(EDU2009-08893) financiado por el Ministerio
de Ciencia e Innovacion del Gobierno de
Espafia, y dirigido por el Dr. Cabero Almenara
de la Universidad de Sevilla.
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