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ABSTRACT

The scarcity of Cenozoic sediments and the dense vegetation co-
ver in the northwest of the Iberian Peninsula make difficult to study
the alpine and recent tectonics. In this context, geomorphological
mapping is a useful tool to detect tectonic structures with influence
on the relief. This paper presents the morphotectonic mapping of
the central-southern sector of the Sil river basin. This mapping focu-
ses on a family of NNE-SSW oriented strike-slip faults, which include
the Conso fault and the Viana fault (included in the Penacova-Ré-
gua-Verin fault system). These faults have been previously mapped
and interpreted, as late variscan faults and, later, as reactivated
faults during the Alpine Orogeny. The morphotectonic mapping de-
picts fluvial landforms as anomalous drainage networks, river bends
or oversized saddles, which have been interpreted as features of tec-
tonic activity.

Key-words: Tectonic geomorphology, morphotectonic mapping,
neotectonics, NW Iberian Peninsula.

RESUMEN

La escasez de sedimentos cenozoicos y la densa cobertera ve-
getal en el noroeste de la Peninsula Ibérica dificultan el estudio de la
tectdnica alpina y reciente. En este contexto, la cartografia geomor-
foldgica es una herramienta Util para detectar estructuras tectonicas
con influencia en el relieve. En este trabajo se presenta la cartografia
morfotectdnica del sector centro-meridional de la cuenca del rio Sil.
Dicha cartografia se centra en una familia de fallas de desgarre con
orientacion NNE-SSO, entre las que destacan la falla de Conso y la
falla de Viana (incluidas en el sistema de fallas Penacova-Régua-Ve-
rin). Estas fallas han sido cartografiadas e interpretadas, previamen-
te, como fallas tardivariscas y, posteriormente, como fallas reacti-
vadas durante la Orogenia Alpina. En la cartografia morfotecténica
se representan formas fluviales, como redes de drenaje anémalas,
codos fluviales o collados sobredimensionados, que han sido inter-
pretadas como indicadores de actividad tectdnica.

Palabras clave: Geomorfologia tectonica, cartografia morfotecto-
nica, neotectonica, NO de la Peninsula Ibérica.

Geogaceta, 77 (2025), 75-78
https.//doi.org/10.55407/geogacetal 08696
ISSN (version impresa): 0213-683X

ISSN (Internet): 2173-6545

Introduccion

En la zona de estudio (Fig. 1A), locali-
zada en el noroeste de la Peninsula Ibé-
rica, concretamente en las comarcas de
Valdeorras y Viana (provincia de Orense),
el analisis de la tectdnica alpina y reciente
es complejo debido a la polideformacion
varisca y alpina del basamento, la escasa
presencia de sedimentos terciarios y los
pocos afloramientos a causa de la den-
sa cobertera vegetal. El objetivo de este
trabajo es describir diferentes formas del
relieve indicadoras de actividad tecténica
con influencia en el relieve.

Marco geoldgico

El NO de la Peninsula Ibérica esta
constituido fundamentalmente por un
basamento paleozoico, recubierto esca-
samente por sedimentos terciarios (Fig.

1A). El basamento paleozoico estd de-
formado por las orogenias Varisca y Al-
pina, mientras que los sedimentos ter-
ciarios estan deformados Unicamente
por la Orogenia Alpina. Desde el punto
de vista estructural, el NO de la Peninsula
Ibérica se localiza en la terminacion oc-
cidental del Oro6geno Alpino (Cordillera
Cantabro-Pirenaica). Dicha terminacion
presenta dos regiones principales (Mar-
tin-Gonzalez y Heredia, 2008): la Cordi-
llera Cantabrica, al norte, emplazada por
cabalgamientos de direccion predomi-
nante E-O y vergentes mayoritariamen-
te al sur, y los Montes Galaico-Leoneses
(MGL), al sur, emplazados por cabalga-
mientos de direccion predominante E-O
y vergentes mayoritariamente al norte.
Estos cabalgamientos enlazan con el
sistema de fallas Penacova-Régua-Verin
(Fig. 1A). Dicho sistema, de direccién pre-
dominante NNE-SSO y longitud cartogra-

Fecha de recepcion: 15/07/2024
Fecha de revision: 30/10/2024
Fecha de aceptacion: 29/11/2024

fica superior a los 200 km, presenta movi-
mientos de componente lateral izquierdo,
buzamientos subverticales y evidencias de
actividad desde el final de la Orogenia Va-
risca hasta la actualidad (Gonzalez-Mufioz
y Martin-Gonzélez, 2024).

Las estructuras de deformacién al-
pina descritas controlan una serie de
relieves y cuencas rellenas de sedimen-
tos terciarios. Dichos sedimentos estan
constituidos por dep6sitos rojizos y ana-
ranjados, moderadamente litificados, y
principalmente siliciclasticos  (conglo-
merados, areniscas, limolitas y arcillitas)
con intercalaciones de niveles calcareos,
interpretdndose en su conjunto como
un sistema de abanicos aluviales en am-
bientes aridos y semiaridos (Herail, 1981;
Martin-Gonzalez y Heredia, 2011). El ori-
gen de estos depositos se relaciona con
el levantamiento de la Cordillera Canta-
brica al final del Oligoceno inferior (Freu-
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Figura 1A
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Figura 1B
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Figura 1C
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1 Sedimentos y alteritas del Plio-Cuaternario PSD Paleo-divisoria de la cuenca Sil-Duero

2 Sedimentos del Terciario @275 Desvio horizontal de una divisoria montariosa (en metros)

3 Rocas siliciclasticas de grano fino Red de drenaje

(lutitas, pizarras y esquistos) del Paleozoico —— Drenaje de frente montafioso

4 Rocas siliciclasticas predominantemente de grano fino

h Drenaje de cuesta montafosa
del Paleozoico

P : Drenaje de fosa tectonica
5 Rocas siliciclasticas predominantemente de grano grueso

(cuarcitas, conglomerados y areniscas) del Paleozoico — Drenaje antiguo condicionado por la litologia

g™ Rocas carbonatadas con/sin rocas siliciclasticas — Drenaje poligénico

del Paleozoico @273, Desvio horizontal de un curso fluvial (en metros)
7 Gneises con/sin rocas siliciclasticas intercaladas
del Paleozoico

Granitoides del Paleozoico
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Fig. 1.- A) Localizacién (basado en Santanach, 1994), B) mapa litolégico (basado en Diez Montes, 2006; Villar et al, 2018; Martin-Gonzalez et
al., 2012), C) mapa morfotecténico y D) leyenda de la zona de estudio. En la Fig. 1C, la red de drenaje se clasifica atendiendo al relieve en el
que incide, interpretado como frentes montaiosos, caracterizados por laderas abruptas, posiblemente condicionadas por escarpes de falla;
cuestas montaiiosas, caracterizadas por laderas suaves, situadas en el revés de los frentes montafiosos; depresiones alargadas y longitudinales
a trazas de falla, interpretadas como fosas tectonicas; drenajes y valles longitudinales a contactos litolégicos, posiblemente previos a la Oro-
genia Alpina y condicionados por procesos de erosion diferencial; y relieves de dificil interpretacion, posiblemente condicionados por proce-
sos litolégicos y/o tecténicos. La interpretacién de dichos relieves no se analiza en el presente trabajo. Ver figura en color en la version web.

Fig. 4.- Location (based on Santanach, 1994), B) lithological map (based on Diez Montes, 2006; Villar et al, 2018; Martin-Gonzadlez et al., 2012), C)
morphotectonic map and D) legend of the study area. In Fig. 1C, the drainage network is interpreted according to the dissected relief, also inter-
preted as mountain fronts, characterised by steep slopes, possibly conditioned by fault scarps; mountain cuestas, characterised by gentle slopes,
opposite to the mountain fronts; elongated basins, longitudinal to fault-lines, interpreted as tectonic basins; drainage and valleys longitudinal to li-
thological contacts, possibly previous to the Alpine Orogeny and conditioned by differential erosion processes; and reliefs of difficult interpretation,
possibly conditioned by lithological and/or tectonic processes. These interpretations are not analysed in the present work. See color figure on web.

denthal et al., 2010) y los MGL durante
el Mioceno medio y superior (Rodriguez
Fernandez et al., 2015).

Estudio morfotectonico

En la zona de estudio (Fig.1B), las
principales estructuras de deformacion
alpina son las fallas NNE-SSO de Conso y
Viana (extremo septentrional del sistema
de fallas Penacova-Régua-Verin) y la falla
E-O de Las Portillas (Martin-Gonzalez et
al., 2012).

La falla de Viana presenta una se-
paracion horizontal izquierda de 2160
m en su tramo septentrional, concreta-

mente en el contacto sur de la unidad de
rocas siliciclasticas predominantemente
de grano grueso del Paleozoico (unidad
5) de la Fig. 1B (sector a) y de 880 m en
su tramo central, en el contacto sur de
la unidad de granitoides del Paleozoico
(unidad 8) de la Fig. 1B (sector b). Esta fa-
lla limita por el este el afloramiento ter-
ciario donde se encuentra la mina roma-
na de oro de As Borreas.

La separacion horizontal izquierda
de la falla también parece observarse
en algunas formas del relieve asocia-
das espacialmente a dicha falla. En este
sentido, el rio Riomao, asi como las di-
visorias de los rios Xares-Bibei y de las
cuencas Sil-Duero también presentan

Cuaternario y Geomorfologia/Quaternary and Geomorphology

un desplazamiento izquierdo de unos
2820 m (Fig. 1C, sector a), 1575 m (Fig.
1C, sector b) y 2950 m (Fig. 1C, sector
¢) respectivamente. Cabe destacar que
dichas formas geomorfoldgicas lineales
son aproximadamente paralelas a los
contactos litologicos. En el caso del valle
del rio Riomao (Fig. 1B, sector a), si bien
las divisorias del valle cortan diferentes
litologias, el trazado del rio es aproxima-
damente paralelo al contacto sur de la
unidad 5; y, en el caso de las divisorias
Xares-Bibei (Fig. 1B, sector b) y Sil-Duero
(Fig. 1B, sector ¢), aunque sus trazados
cortan algunas litologias, son también
aproximadamente paralelos a los con-
tactos de la unidad 8.
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La falla de Conso también presen-
ta una separacién horizontal izquierda,
concretamente de 2255 m en su tramo
central (Fig. 1B, sector b) y de 1760 m en
su tramo meridional (Fig. 1B, sector d).
Sin embargo, a pesar de que se observan
varias formas geomorfoldgicas lineales
con caracteristicas singulares, como son
los codos fluviales de los rios Conso, Con-
selo (Fig. 1C, sector d) y Ribeira (Fig. 1C,
sector e), en dichas formas, no se observa
ningun desplazamiento coherente con la
separacion izquierda de la falla.

Discusion y conclusiones

En el entorno de la falla de Viana, la
comparacién, por una parte, de las sepa-
raciones horizontales izquierdas de dicha
falla correlacionables con los desplaza-
mientos izquierdos del rio Riomao y de
las divisorias Xares-Bibei y Sil-Duero, v,
por otra parte, el control litolégico que
también se observa en dichas formas
geomorfoldgicas lineales, no permite
discriminar claramente entre su origen
tectonico o litolégico. Adicionalmente,
en la falla de Conso, con mayores separa-
ciones izquierdas que la falla de Viana, no
se observan desplazamientos izquierdos
evidentes en los valles y divisorias aso-
ciados espacialmente a dicha falla. Esta
falta de evidencias parece indicar que
las separaciones izquierdas de las fallas
de Viana y Conso podrian ser previas a la
incision de la red de drenaje, de posible
edad terciaria (Yepes Temifio y Vidal Ro-
mani, 2004).

Los codos fluviales de los rios Conso
y Conselo se interpretan como codos de
captura por procesos de erosion remon-
tante a lo largo de la falla de Conso (Ye-
pes Temifio y Vidal Romani, 2004). Pre-
viamente a este proceso de captura, se
interpreta que las cabeceras de los rios
Conso y Conselo drenaban, respectiva-
mente, a través de los puntos d1y d2 (Fig.
1C, sector d) hacia el rio Camba, pudien-
do ser el reguero de Bidueira un resto
abandonado del antiguo rio Conselo. En
este posible trazado del paleo-Conselo
se observa que d3 (937 m) marca una
ruptura brusca en la pendiente del perfil
longitudinal del rio Conselo que parece
indicar la conservacion, aguas arriba, y la
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erosion, aguas abajo, del antiguo cauce,
mientras que d2 (962 m) puede interpre-
tarse como un punto, aguas abajo, en el
paleo-Conselo posteriormente levanta-
do, principalmente con un movimiento
de componente vertical, en el bloque
oriental de la falla de Conso. En conse-
cuencia, el proceso de captura de los rios
Conso y Conselo puede explicarse como
el resultado de un proceso de erosion re-
montante a lo largo de la falla de Conso,
asi como por el levantamiento del bloque
oriental de dicha falla, de posible edad
pliocena o posterior (Gonzalez-Mufoz y
Martin-Gonzalez, 2024).

El codo fluvial del rio Ribeira también
se interpreta como un codo de captura
por procesos de erosion remontante a lo
largo de la falla de Conso (Yepes Temifio
y Vidal Romani, 2004), proponiendo que
dicho rio drenaba a través del punto el
(Fig.1C, sector e) hacia la cuenca del Due-
ro. Esta desconexion del rio Ribeira con
la cuenca del Duero también pudo estar
condicionada por el levantamiento de
los bloques oriental de la falla de Conso
y meridional de la falla de Las Portillas.
Cabe destacar que los levantamientos
propuestos para los bloques orientales
de las fallas de Conso y Viana son conse-
cuentes con los afloramientos terciarios
de As Borreas y O Bolo cobijados en sus
bloques occidentales y, en el caso de la
falla de Viana, con las cotas observadas,
menores en el bloque occidental (Pena
Forcada, 1381 m; Cabeza Grande, 1249 m)
y mayores en el oriental (A Moeda, 1525
m; Monte Testeiro, 1448 m).

Aligual que el rio Ribeira, se propone
que los rios Conso y Conselo drenaban a
través del punto f1 (Fig. 1C, sector f) ha-
cia la cuenca del Duero (Yepes Temifio y
Vidal Romani, 2004). En este sentido, la
divisoria PSD (Fig. 1C) se puede interpre-
tar como un resto de la paleo-divisoria
de las cuencas Sil-Duero, incorporada
posteriormente a la actual cuenca del Sil
por procesos de erosion remontante del
rio Camba.
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