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ABSTRACT

This study illustrates and describes the microfossil assemblage
recovered from carbonate silt and sand beds of the Quaternary tufas
in Ocio (Inglares River Valley, Alava). The assemblage is composed
of one charophyte species (Chara cf. hispida), up to 7 species of os-
tracods (abundant taxa are Herpetocypris brevicaudata, Paralim-
nocythere psammophila, Pseudocandona eremita and llyocypris
gibba) and four gastropod taxa (Amullaceana balthica, Bithynia
tentaculata, Planorbis planorbis and Helicella ordunensis). These
microfossils indicate that the studied Ocio beds formed in shallow
freshwater pools, with alkaline and oligo-mesotrophic water. This
finding is consistent with fine-sized tufa and lime mud deposition
in slow-flowing or still water areas within a low-slope stepped fluvial
system.
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RESUMEN

Este trabajo ilustra y describe la asociacién de microfsiles pre-
sentes en los tramos limosos de las tobas cuaternarias de Ocio (valle
del rio Inglares, Alava). La asociacién consiste en una especie de ca-
rofita (Chara cf. hispida), hasta siete especies de ostrdcodos (siendo
las especies mds abundantes Herpetocypris brevicaudata, Paralim-
nocythere psammopbhila, Pseudocandona eremita e llyocypris gi-
bba) y cuatro taxones de gasterdpodos (Amullaceana balthica, Bi-
thynia tentaculata, Planorbis planorbis y Helicella ordunensis). Esta
asociacion indica que los depdsitos estudiados de Ocio se formaron
en pequefios cuerpos de agua dulce, poco profunda, alcalina y oli-
go-mesotrdfica. Estos datos son coherentes con el depdsito de toba
de grano fino y barro de calcita en zonas tranquilas o con flujo lento
a lo largo de un sistema fluvial escalonado de baja pendiente.
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Introduccion

Las tobas de Ocio (Alava) han sido
explotadas para la construccién al menos
desde el siglo XllI hasta el siglo XX. En
los Castillos de Portilla y Ocio (castillo de
Lanos) se pueden encontrar abundantes
sillares de toba extraida de los depdsitos
calcareos objeto del presente estudio.
En si las tobas (i.e., depositos sedimen-
tarios formados cominmente por calci-
ta) representan un importante registro
paleontoldgico por la cantidad de vesti-
gios que contienen, como tallos y hojas
de macrofitas, musgos, algas, bacterias,
diversos invertebrados y palinomorfos
polinicos y no polinicos. Este trabajo se
centra en el estudio del registro fosil re-
cuperado de las facies mas arenosas o
limosas de las tobas, que nos han permi-

siles, Limnologia.

tido obtener carofitas, ostracodos y gas-
teropodos.

Contexto geoldgicoyestratigrafico

La zona estudiada se encuentra en
el margen sur de la Cuenca de Miran-
da-Trebifio (MT) (Fig. 1A). Se trata de una
cuenca de piggy back de 30-40 km de
longitud que se formé desde el Eoceno
medio-superior hasta el Mioceno debido
al progresivo levantamiento y empla-
zamiento de la lamina cabalgante de la
Sierra de Cantabria-Montes Obarenes
(SCO), como prolongacion occidental de
la cordillera Pirenaica sobre la Cuenca del
Ebro (Fig. 1A) (Riba, 1956, 1961; Riba y Ju-
rado, 1992).

El relleno de la Cuenca de MT est4
formado por aproximadamente 3000
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metros de materiales continentales
(aluviales, lacustres y palustres). Estos
se disponen discordantemente sobre
materiales marinos de edades de entre
Jurasico-Cretacico Inferior y Paleoceno
(Riba, 1956, 1961).

Los depdsitos cuaternarios estudia-
dos se encuentran dentro del valle del
Rio Inglares, cerca del pueblo de Ocio
(Fig. 1B). Segun Portero et al. (1979) son
del Holoceno. Este rio, que es afluente
directo del Rio Ebro, fluye de este a oes-
te a lo largo de 42,65 km a través de de-
positos siliciclasticos y carbonatados del
Jurésico-Cretacico Inferior al Mioceno, y
por arcillas y evaporitas del Tridsico de
los diapiros de Pefiacerrada y Herrera de
Buradon. Las rocas carbonatadas del Ju-
rasico y Cretacico Superior constituyen el
acuifero de esta region.
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Fig. 1.- A. Posicion del area de estudio en el margen sur de la Cuenca de Miranda-Trebifio.
B. Mapa de detalle de la zona de estudio con la ubicacién de los dos puntos de muestreo de
las tobas cuaternarias. Ver la figura en color en la web.

Fig. 1.- A. Location of the study area at the southern margin of the Miranda-Trebifio Basin. B. Detail
map of the study area showing the location of the two sampling points of Quaternary tufa. See the
color figure in the web.

Fig. 2.- Girogonitos de Chara cf. hispida procedentes de Ocio 1. A. vista apical, B. vista late-
ral, C. vista basal. Ver la figura en color en la web.

Fig. 2.- Gyrogonites of Chara cf hispida from Ocio 1. A. apical view, B. lateral view, C. basal view.
See the color figure in the web.

Entre los depdsitos de tobas analiza-
dos, que presentan hasta 30 metros de
espesor, destacan las siguientes facies car-
bonatadas: estromatolitos, calizas oncoi-
dales, calizas bioclasticas, arenas y limos
bioclasticos, calizas intraclasticas y peloi-
dales, calizas fitoclasticas y calizas fitoher-
males de tallos y briofitas. Las asociaciones
de facies y la geometria de los depdsitos
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permite reconocer estructuras que corres-
ponden a pequefias barreras, cascadas,
represamientos y zonas palustres.

Metodologia
En el &rea estudiada se han recogido

cuatro muestras de unos tres kg cada una
en la facies de arenas y limos bioclasticos:
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una en Ocio 1y tres en Ocio 2 (Ocio 2A,
Ocio 2B y Ocio 2C) (Fig. 1B). Las cuatro
muestras se han lavado y tamizado usan-
do como tamiz inferior el de 0,165 mm de
luz malla.

Resultados

Se han identificado siete especies de
ostracodos, cuatro de gasteropodos y
una de carofita.

Carofitas (Fig. 2)

En la muestra de Ocio-1 se han en-
contrado girogonitos (fructificaciones
calcificadas) y fragmentos de talos cor-
ticados (tallos) de carofitas. En ninguna
de las muestras de Ocio 2 han aparecido
restos de carofitas.

Los girogonitos y talos se atribuyen
al género Chara, probablemente a la es-
pecie Chara hispida Linnaeus 1753. Los
girogonitos presentan un tamafio gran-
de (~1110 um de alturay ~700 um de an-
chura de promedio) y una forma eliptica
en vista lateral (Fig. 2). Se pueden contar
entre 10 y 11 vueltas de espira en vista
lateral (Fig. 2B). Las células espirales son
lisas (no ornamentadas) y presentan una
altura de unas ~100 pm en el ecuador
del girogonito. El girogonito presenta un
apice de perfil apuntado de tipo psilo-
caroide (Feist et al., 2005), i.e. las células
espirales se expanden en la zona apical
(Fig. 2A). La base del girogonito también
es apuntada con un poro basal pentago-
nal ubicado dentro de un embudo poco
profundo (Fig. 20).

Chara hispida es una especie
sub-cosmopolita que crece en lagos de
agua dulce estables y permanentes de
toda Europa, Norte de Africa, el Cau-
caso, Asia Central y el este de Siberia
(Corillion, 1972; Barinova et al., 2014).
Esta especie prefiere aguas alcalinas, oli-
go-mesotroficas y bien oxigenadas en
profundidades de hasta 15 m (Krause,
1997). Forma praderas densas en pro-
fundidades de entre 1y 7 m y a menudo
crece en aguas procedentes de manan-
tiales ricos en bicarbonato y calcio. Su
registro fosil se extiende desde el Mio-
ceno Medio hasta la actualidad (Sanjuan
et al., 2022 y referencias).

Ostrdcodos (Tabla | y Fig. 3)

La especie méas abundante de la aso-
ciacion es Herpetocypris brevicaudata
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Muestra Ocio1 Ocio 2A Ocio2C que habita en aguas ricas en bicarbo-

Cypria ophtalmica (Jurine, 1820) 1 qato y calcio en contacto con manan-
Herpetocypris brevicaudata Kaufmann, 1900 18 1 tiales, aunque también puede aparecer
llyocypris gibba (Ramdohr, 1808) 4 en zonas de bordes de lago y en aguas
liyocypris sp. 2 fluyentes de arroyos (Meisch, 2000). Por
Limnocythere sp. 11 su parte, Paralimnocythere psammophila
Paralimnocythere psammophila (Flossner, 1965) 11 aparece como especie secundaria; y se
Pseudocandona eremita (Vejdovsky, 1882) 2 suele encontrar en ambientes con fuer-
Pseudocandona parallela (Miiller, 1900) 1 1 te evaporacion (Mezquita et al., 1999),

n° individuos 49 2 1 estando presente también en lagos me-

n° especies 7 2 1 romicticos con una alta salinidad en el

n° por gramo de sedimento 21 1 <1 fondo (Mezquita et al., 1996). En nuestro

% roturas 43 50 100 caso su presencia podria estar asociada a

Tabla I.- Restos de ostracodos encontrados en las muestras estudiadas. la Facies Keuper que aflora en Ocio y que
Tabla I.- Ostracod remains found in the studied samples . atraviesa el Rio Inglares antes de llegar a
las tobas de Ocio estudiadas en este tra-

bajo.

Por su parte, Pseudocandona eremi-
ta aparece en pozos y habitats intersti-
ciales conectados a aguas subterraneas
(Meisch, 2000).

Ilyocypris gibba se encuentra en cuer-
pos de agua pequefios, poco profundos,
asociado a praderas de carofitas (Griffi-
ths y Holmes, 2000). En el lago Caicedo
de Yuso (Alava) es la especie mayoritaria
en un manantial salino cercano al lago
(Martin-Rubio, 2003).

Gasterdpodos (Fig. 4)

En la muestra de Ocio 1 (Fig. 4), se
han recuperado abundantes restos de
tres taxones, incluyendo Amullaceana
cf. balthica (Fig. 4B), Bithynia tentaculata
(Fig. 4C) y Planorbis planorbis (Fig. 4A).
Fig. 3.- Ostracodos de Ocio 1. A. Paralimnocythere psammophila, individuo macho, B. Para- En Ocio 2 solamente se han encontrado
limnocythere psammophila, individuo hembra, C. Pseudocandona eremita, D. Cypria oph- restos de conchas de la especie Helicella
talmica, E. lly?cypris gibba, F. Limnocythere sp., G. Herpetocypris brevicaudata, G1 vista ordunensis. Amullaceana cf. balthica (Lin-
externa y G2 vista interna. Barra de escala a (=0,1 mm para A-F) y b (=0,5 mm para G).

Fig. 3.- Ostracods from Ocio 1. A. Paralimnocythere psammophila, male, B. Paralimnocythere naeus, 1758) suele encontrarse en cursos
psammophila, female, C. Pseudocandona eremita, D. Cypria ophtalmica, E. llyocypris gibba, F. de agua de corriente lenta y soporta la
Limnocythere sp., G. Herpetocypris brevicaudata, G7 external view y G2 internal view. Scale bar desecacion. Vive en zonas con mucha o
a(=01mm:A-F) and b (= 0.5 mm: G). poca vegetacion y tolera aguas salobres
y hasta contaminadas (Bragado et al,
2009). Bithynia tentaculata (Linnaeus,
1758) vive sobre rocas, en aguas de esca-
sa corriente, bien oxigenadas, en rios, ca-
nales y lagos. Esta especie soporta aguas
poco oxigenadas y fondos de barro con
abundante vegetacion. Puede vivir en
zonas estancadas con cierta salinidad.
(Bragado, et al., 2009). Planorbis planor-
bis Linnaeus, 1758 vive en aguas limpias
y tranquilas, lentas y con abundante
vegetacion de la cual se alimenta (Alva-
rez-Halcon et al,, 2022). También llega a
colonizar fondos limosos de aguas estan-

. ] . . . . . cadas y charcas de inundacion (Bragado
Fig. 1-.- Gasterdpodos de Of:lo 1. A. Planorbis planorbis, B. Amullaceana cf. balthica, C. Bi- et al, 2009). Helicella ordunensis Kobelt,
thynia tentaculata. Ver la figura en color en la web. . . , .
Fig. 4- Gastropods from Ocio 1. A. Planorbis planorbis, B. Amullaceana cf. balthica and C. Bithy- 1883 vive en ambientes himedos de ri-
nia tentaculata. See the color figure on the web. bera o ruderales.

G1
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Conclusiones

Las dos zonas muestreadas son muy
diferentes en relacién a la diversidad y
contenido de microfdsiles. Mientras Ocio
1 presenta una mayor diversidad, con
tres especies de gasterépodos, una de
carofita y siete de ostracodos, en Ocio 2
solo hay unos pocos fragmentos de una
especie de ostracodo, unos pocos indivi-
duos de un taxdn de gasterdpodo y no
hay carofitas.

La asociacién de Ocio 1 indica una
masa de agua poco profunda, limpia
(oligo-mesotrofica) con influencia de
aguas subterraneas ricas en bicarbona-
to y calcio, con abundante vegetacién
acuatica. La presencia de Paralimno-
cythere psammophila puede estar aso-
ciada a la lixiviacién de sales de la Facies
Keuper que aflora en el pueblo de Ocio.
En Ocio 2 las condiciones de la masa de
agua no serian tan estables por lo que no
se desarrollarian las condiciones 6ptimas
para los taxones descritos en Ocio 1. Estas
condiciones son acordes con los datos
sedimentoldgicos preliminares, que indi-
can sedimentacion tranquila de toba de
grano fino y precipitacién de calcita en
areas represadas entre barreras-cascadas
tobaceas a lo largo del cauce.
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