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Resumen

Este estudio explora los factores que influyen en el rendimiento en Matematicas y
en Ciencia y Tecnologia de estudiantes castellano-leoneses del nivel de sexto de Educacion
Primaria. Se analizaron las puntuaciones en Matematicas y Ciencia y Tecnologia obtenidas
a partir de cuestionarios que la Junta de Castilla y Leon aplico, como parte de la evaluacion
individualizada final de etapa, a una muestra de 1652 escolares de 49 colegios de diferentes
provincias de la comunidad en el curso 2018- 2019. Se analizaron variables explicativas que
la literatura ya ha destacado como influyentes en el rendimiento académico: género, ambito
territorial, titularidad, ISEC, absentismo escolar, repeticion de curso y deberes. Asimismo,
se estudié también una variable novedosa que es la presencia o no de ensefianza bilingiic en
los centros. Los resultados indicaron que la ensenanza bilingilie de forma aislada no influye
en el rendimiento académico de las areas de Matematicas y de Ciencia y Tecnologia. Mien-
tras que el género o la titularidad estudiadas individualmente si condicionan el rendimiento
en Matematicas, de forma que los chicos y los centros concertado-privados poseen mejores
rendimientos. Ademas, otras variables como el ISEC, las faltas a clase, la repeticion de curso
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o el nimero de dias empleados para hacer deberes analizadas individualmente influyen tanto
en el rendimiento de Matematicas como en el de Ciencia y Tecnologia, incrementandose
estos cuando el ISEC es mayor, se falta menos a clase, no se repite y se hacen mas dias los
deberes. Cuando analizamos las variables en el contexto de las modalidades de ensefianza
bilingiie observamos que si existen diferencias entre los distintos tipos de centros. Entre ellas,
los chicos tienen mejor rendimiento en Matematicas en las secciones autonémicas bilingiies
que en los centros no bilingiies.

Palabras clave: Rendimiento académico, factores que afectan al rendimiento, va-
riables socioecondmicas, educacion primaria, ensefianza bilingiie, evaluacion del estudiante.

Abstract:

This study examines the factors influencing students’ achievement in Mathematics
and Science and Technology among six-grade of primary education students in the region of
Castilla y Leon, Spain. The analysis is focused on scores in Mathematics and Science and
Technology obtained from questionnaires administered by the Junta de Castilla y Leon as
part of final individualized assessment. The sample comprised 1,652 sixth-grade students
from 49 schools across various provinces of the region during the 2018-2019 academic year.
The study considered variables previously identified in literature as influential on academic
performance: gender, geographic area, school ownership (public or private), socioeconomic
and cultural status (ISEC), school absenteeism, grade repetition, and homework. Addition-
ally, the study included a new variable—the presence or absence of bilingual education in
schools. The results revealed that bilingual education , when is considered in isolation, does
not impact academic performance in Mathematics or Science and Technology. However,
when analysed individually, gender and school ownership significantly affect Mathematics
performance. Our data shows that boys and students in private schools achieve higher scores.
Furthermore, other variables such as socioeconomic status (ISEC), class attendance, grade
repetition, and number of days dedicated to homework were found to individually influence
performance in both Mathematics and Science and Technology. Academic performance im-
proves as ISEC increases, absenteeism decreases, grade repetition is avoided, and homework
is completed over more days. When we analyse the variables in the context of bilingual ed-
ucation modalities, we observe there are differences between the different types of schools.
Among them, boys perform better in Mathematics in autonomous bilingual sections than in
non-bilingual schools.

Keywords: Academic achievement, performance factors, socioeconomic factors,
primary education, bilingual education, student evaluation.
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Introduccion

El rendimiento académico ha sido un tema de interés perenne en el cam-
po de la educacion. Torres y Rodriguez (2006) lo definen como el nivel de
conocimientos respecto a un estdndar , mientras que Vilches et al. (2018) lo
interpretan como la eficacia en la consecucion de los objetivos curriculares;
indicando el grado de aprendizaje alcanzado.

Martinez-Otero (2007), desde un enfoque humanista, indica que el
rendimiento académico es “el producto que da el alumnado en los centros
de ensefianza y que habitualmente se expresa a través de las calificaciones
escolares” (p. 34). Mientras Caballero et al. (2007) sefialan que supone el
cumplimiento de las metas, logros y objetivos de un programa o asignatura ,
expresado a través de calificaciones

El rendimiento académico como indica Grasso (2020), es utilizado
para evaluar la eficacia del sistema educativo, tanto del nivel alcanzado por
los estudiantes como del nivel ejecutado por el profesorado. Variadas herra-
mientas han medido el rendimiento académico, por ejemplo, el estudio de
las calificaciones de los boletines escolares, considerado un método fiable y
valido (Edel, 2003).

Para complementar estas herramientas, la Ley Orgéanica 8/2013 pro-
puso la realizacion de la evaluacion final de etapa de sexto (MECD, 2015).
En su articulo 21 establece que se realizara una evaluacion individualizada
del alumnado de Educacion Primaria (EP) al acabar la etapa educativa, en ella
el objetivo es “comprobar el grado de adquisicion de la competencia en co-
municacion lingiiistica, de la competencia matematica y de las competencias
basicas en ciencia y tecnologia (CyT), asi como el logro de los objetivos de la
etapa” (p. 16). Esta evaluacion se llevé a cabo desde el curso 2015/16 hasta el
2018/19 con un caracter muestral y diagndstico. Con la informacion recaba-
da se elaboraban varios informes: uno individualizado de cada estudiante en
relacion con su adquisicion de las competencias en comunicacion lingiiistica,
matematica y CyT destinado a cada discente, su familia y tutor; otro desti-
nado a los equipos docentes y directivos y un Ultimo conjunto del territorio
de referencia destinado a la administracion educativa. Todo ello se unia en
un Unico objetivo, establecer medidas de mejora por todos los integrantes de
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los niveles de la administracion educativa (MECD, 2015). Dada la transfer-
encia de las competencias educativas a las Comunidades Auténomas, fueron
las administraciones educativas de cada una de ellas las que llevaron a cabo
estas evaluaciones bajo las indicaciones del Instituto Nacional de Evaluacion
Educativa (MEFP, 2019).

Estas evaluaciones son un buen contexto para realizar un analisis del
rendimiento del alumnado de EP. Pero no podemos obviar que el concepto
rendimiento académico atesora complejidad y genera confusion (Gonzalez et
al., 2012) debiendo su evaluacion no dejar al margen el contexto o realidad
del estudiante. Es por ello que, més alld de las definiciones, se deban explorar
los factores que intervienen o condicionan el rendimiento académico de los
estudiantes.

Segun Tejedor (2003), los factores que condicionan el rendimiento
académico son multiples, estan interrelacionados conformando una red com-
pleja en la cudl es dificil detectar problemas y causas. Torres y Rodriguez
(2006) agruparon los diversos factores en cuatro tipos: sociales y culturales,
escolares, familiares y personales. Son variados los trabajos de investigacion
que tratan estos factores. Para los sociales y culturales, encontramos trabajos
que sefalan los factores socioeconomicos de las familias (Pozo-Burgos et al.,
2022; Chaparro et al., 2016), mientras otros sefialan la formacion del padre
y/o de la madre (Zambrano-Mendoza et al, 2019 Glick et al., 2011). Para
los escolares, los estudios diferencian el ambiente escolar (Barreto & Alva-
rez, 2017; Buckman et al., 2021), el profesor (Ambussaidi & Yang, 2019;
De la Torre & Avila, 2002) y la calidad de la escuela a la que van (Willms,
2010). Los familiares tratan la actitud de los padres hacia los hijos y que
es percibida por ellos de manera positiva o negativa (Chaparro et al., 2016;
Zambrano-Mendoza et al. et al., 2019). Finalmente, los factores personales
que tratan las aptitudes intelectuales (Castejon y Vera, 1996), el autoconcep-
to (Chavez-Becerra et al., 2020; Redondo & Jiménez, 2020), la autoestima
(Garcia et al. 2006; Tejada, 2018) y la competencia social (Torres et al. 2020).

El contexto que rodea al alumnado puede contener otros factores
no encuadrados en las categorias anteriores, que pueden condicionar su
rendimiento uno de ellos podria ser la Educacion Bilingiie. Segiin Vinuesa e
Izquierdo (2019) la Educacion Bilingiie es aquella en la que el contacto con
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la segunda lengua (lengua extranjera) es el medio de acceso al conocimiento
no lingiiistico. Supone, por tanto, el uso de dos o mas lenguas como medio
de instruccion en una parte o en todo el curriculo escolar. Baez y Gonzélez
(2013) indican que es una educaciéon en la que cualquier contenido puede
ensenarse en las dos lenguas al ser ambas instrumentales.

En Castilla y Leon coexisten dos tipos de centros bilingiies, las sec-
ciones autondmicas bilingiies (SAB) y los centros con Programa Educativo
Bilingtie del British Council (PEB-BC).

Las SAB fueron creadas a partir de la Orden EDU/6/2006 que regula
la creacion de SAB en centros sostenidos con fondos publicos y que consid-
era seccion bilingiie a “aquellos centros que una vez autorizados, utilicen un
idioma extranjero para la ensefianza de contenidos de determinadas 4reas o
materias no lingiiisticas” (p. 781) siendo necesario que haya un minimo de
dos disciplinas no lingliisticas y un maximo de tres, no superandose el 50%
del horario total del alumnado.

Al no estar indicadas de manera expresa las materias a impartir en len-
gua extranjera en la LOMCE, ley vigente en el momento del estudio (BOE,
2013) o la actual ley LOMLOE (BOE, 2020), existen variaciones entre los
centros. Se suelen impartir Ciencias de la Naturaleza, Ciencias Sociales, o
la asociacion de ambas Conocimiento del Medio surgida tras la LOMLOE,
Pléstica, Musica o Educacion Fisica. Mayoritariamente los centros imparten
Ciencias de la Naturaleza en inglés (Vega-Agapito et al., 2021; Consejeria de
Educacion, Ciencia y Universidades, 2023). En ninglin caso se imparten las
matematicas en otra lengua distinta a la materna.

Los PEB-BC nacieron tras la firma en 1996 de un convenio de co-
laboracion entre el Ministerio de Educacion y la Fundacion British Council
Espaiia, , siendo su principal objetivo la ensefianza de la lengua y la cultura
inglesa a través de la imparticion de un curriculo integrado (Falcon-Diaz et
al., 2019). En este caso las disciplinas no lingiiisticas impartidas en lengua
inglesa si estan marcadas por la legislacion y son Conocimiento del medio,
Educacion artistica, y Educacion Fisica; impartiéndose entre 10 y 12 horas en
lengua inglesa en la etapa de EP (Falcon-Diaz et al., 2019).

SAB y PEB-BC entrarian dentro de los programas bilingiies “parcia-
les” con una inmersion cerca del 50 % en la segunda lengua, siendo muy
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diferentes a los “transicionales” (Baker & Wright, 2021), donde el alumno
empieza con la lengua propia, pero termina con la segunda lengua como me-
dio de instruccion. Los centros con PEB-BC estarian cercanos al bilingiiismo
bicultural definido por Molina (2003), mientras que las SAB se encontrarian
en una situacion de bilingliismo monocultural con predominio de la cultura
ligada a la lengua materna.

Implantar estos programas deberia conllevar un proceso medido,
estructurado y basado en investigaciones previas que analicen los posibles
efectos de la educacion bilingiie en el rendimiento académico del estudian-
tado. Como indica Pavon (2018), existe quien cuestiona los beneficios de
la ensefnanza bilinglie desde una perspectiva social, mientras otros sefialan
la falta de evidencias cientificas suficientes para valorar en profundidad los
efectos de estos programas en el aprendizaje de los contenidos académicos.
Agraso et al. (2021) manifiestan la falta de consenso generalizado, para poder
establecer una relacion clara entre la ensefianza bilingiie y el rendimiento
académico, y sin embargo llegan a citar trabajos donde la superioridad de los
sujetos bilingiies es clara con respecto a los monolingiies.

Para Ardila (2012) una persona que habla dos lenguas presenta may-
or conciencia metalingiiistica, un aumento del control cognitivo, flexibilidad
mental, mejor rendimiento en tareas verbales y no verbales, mejor desarrollo
académico, mayor capacidad de recursos cognitivos, mejor comprension de
la primera lengua, mejores habilidades metalingiiisticas y metacognitivas y
mejor procesamiento controlado Todas estas cuestiones segun Costa (2017)
se deberian a un aumento en la densidad de la sustancia gris que se produce en
ciertas zonas del cerebro de personas bilingiies, lo que permite el desarrollo
de determinadas capacidades cognitivas.

En este sentido, Mohr et al. (2018) hablan de una reestructuracion
cerebral generada por los estudios bilingiies, mientras que Chamorro & Jan-
ke (2022) han encontrado que el alumnado en educacién bilinglie muestra
mejoras significativas en habilidades cognitivas y sociales, como la atencion
selectiva y la cooperacion. Gonzalez y Dufabeitia (2024) consideran que
el plurilingiiismo en las aulas es culturalmente enriquecedor y que podria
mejorar el aprendizaje en general. Existe, por tanto, una influencia en todas
las asignaturas de los contextos bilingiies que tiene sentido estudiar. Sin em-
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bargo, no todo es positivo, nos podemos encontrar con interferencia inter-
lingtiistica, disminucién en la fluidez verbal y retraso en la adquisicion del
lenguaje. Es importante tener en cuenta que estas desventajas potenciales del
bilingliismo pueden depender de diversos factores y no se aplican a todos los
casos de manera generalizada (Ardila, 2012; Costa, 2017). Ademas, las ven-
tajas cognitivas y académicas del bilingiiismo pueden superar estas posibles
desventajas y pueden impactar positivamente en el rendimiento escolar y en
el desarrollo de habilidades cognitivas en diferentes areas del conocimiento.

No obstante, la percepcion sobre los programas bilingiies es diversa.
Ruiz (2023) senala que algunas familias consideran que se aprende menos
contenido en materias como historia y ciencias naturales en comparacion
con centros no bilingiies. Martinez-Garrido et al. (2022) afiaden que cier-
tos progenitores ven estos programas como centrados en la memorizacion
de vocabulario, lo que podria resultar en un aprendizaje menos profundo.
Esparza y Belmonte (2020) indican que el profesorado cuestiona la eficacia
del programa actual. Martinez y Felices (2022) resaltan las dificultades del
alumnado para comprender contenidos sociales impartidos en inglés y para
introducir enfoques como el trabajo de temas controvertidos.

Este trabajo se planted con el objeto de comprobar las afirmaciones
de Ardila (2012) y Gonzélez y Dunabeitia (2024) de un mejor rendimiento,
mejor desarrollo académico, o mayores habilidades metalingiiisticas y
metacognitivas en personas bilingilies. A partir de los datos obtenidos de
diferentes centros de la Comunidad Autéonoma de Castilla y Leon, se pretende
analizar si el contexto de la Educacion Bilingiie la pertenencia a centros no
bilingiies, SAB o PEB-BC) influye significativamente en el rendimiento del
estudiantado tanto en Matematicas, como en CyT. También se considerara
el efecto de otros factores que la literatura indica que causan efecto en el
rendimiento académico analizando su influencia.
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Método

Esta investigacion ha seguido una metodologia cuantitativa de tipo descripti-
vo, transversal y no experimental. Para ello tiene en cuenta los datos registra-
dos por la Junta de Castilla y Leon en relacion con la tltima evaluacion fin de
etapa de sexto de EP realizada en el curso 2018/2019, tras ser solicitados a la
Direccion General de Innovacion y Formacion del Profesorado de la Junta de
Castilla y Ledn. Los cuestionarios utilizados (MEFP, 2019) abarcaban prue-
bas de competencia lingiiistica en espafiol, Matematicas y CyT .

Se realizé un muestreo por conglomerados, bi-etapico y estratificado,
primero se eligieron centros educativos con una probabilidad proporcional
al nimero de alumnos de sexto de EP y posteriormente se seleccionaron en
cada centro dos grupos. La estratificacion tuvo en cuenta tanto la tipologia de
centro (publicos, privados, rurales, urbanos, publicos y concertado-privados),
como el nimero total de alumnado de sexto de EP por centro. Estas carac-
teristicas, junto con la gran cantidad de informacion obtenida de estudiantes,
profesorado y familiares proporcionan una gran solidez a los datos

Muestra

La muestra estaba conformada por 1652 estudiantes de sexto de EP. De ellos
817 chicos y 835 chicas, pertenecientes a 49 centros escolares, un 8% del
alumnado castellanoleonés del curso 2018/19. De esos estudiantes, 548 cur-
saban estudios en centros no bilingiies, 1001 en SAB y 103 en centros PEB-
BC. A estos estudiantes se les realizaron pruebas cognitivas que mostraron
su nivel de Competencia lingiiistica (al medir la Competencia en expresion
escrita y la Comprension oral y escrita) ademas de su nivel de Competencia
matematica y Competencias basicas en CyT . Este trabajo se ha centrado
unicamente en el analisis de las Competencias matematicas y las de CyT en
un contexto de ensefianza bilingiie, dejandose el analisis de la competencia
lingtiistica para futuros articulos.
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Variables

Los datos facilitados proporcionaron un nimero significativo de variables in-
dependientes que se alinean con las que nos proporciona la literatura y otras,
que adquieren relevancia para el proposito establecido en esta investigacion
(Tabla I).

TABLA 1. Variables de contraste del estudio

VARIABLE TIPO SIGNIFICADO VALORES
Sexo Nominal Sexo Chica, Chico
Ensefianza Bi- . Tipo de ensenanza bilingiie del No Bilingtie, SAB, PEB-
S Nominal .
lingiie colegio BC
Ambito Nominal Tipo de colegio segun poblacion | Urbano, Rural
Titularidad Nominal Tipo de colegio segtin titularidad ‘}:;1(113(1)100, Concertado-pri-
o Indice socioeconémico y cultural
ISEC Cuantitativa (ISEC) Entre -3y 2
. Frecuencia de dias faltados a ! dla/semaga, I dia/2 se-
Faltas Nominal Lo manas, 1 dia/mes, nunca
clase sin justificar .
0 casi nunca
Repeticion Nominal Curso repetido en EP o no No repite, Repite
Deberes Ordinal Numero de dias de la semana <=1dia,203dias, 405
dedicados a deberes dias, mas de 5

Fuente: elaboracion propia
Las variables dependientes son las siguientes (Tabla II):

TABLA 1II. Variables dependientes del estudio

VARIABLE TIPO SIGNIFICADO VALORES
Re’n.dlmlento Mate- Cuantitativa Cahﬁcacw'n, numeérica obtenida Entre 119y 775
maticas en evaluacion sumativa

Rendimiento CyT Cuantitativa Callﬁcac1o'n, numerica obtenida Entre 90 y 805
en evaluacion sumativa

Fuente: elaboracion propia
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Resultados

Inicialmente se realizd el andlisis estadistico de Kolmogorov-Smirnov con
una correccion de significacion de Lilliefors (Martinez et al., 2020) para eval-
uar si las muestras siguen una distribucion normal (Tabla III), cuestion nece-
saria para determinar qué tipo de contrastes deberemos llevar a cabo poste-

riormente.

TABLA III. Estadisticos del analisis de Kolmogorov-Smirnov

. Maximas diferencias extre-
Parametros normales )
mas L Sig.
- Estadistico o
N Desvia- .. . de prueba as.lntotlca
Media | cién es- Abso- | Positi- | Negati- (bilateral)
. luta VO Vo
tandar

Sexo 1645 1,56 ,830 ,292 ,292 -,248 292 ,000°
Ensefianza | 1459 | 530 | 2022 | 305 | 305 | -300 305 000¢
bilingiie
Ambito 1659 | 133 471 428 | 428 | -254 428 000¢
Territorial
Titularidad 1659 1,36 ,480 414 414 -,268 414 ,000¢
ISEC 1659 | 4,76 918 223 176 | -223 223 ,000¢
Repeticion 1636 1,89 ,308 ,529 ,365 -,529 ,529 ,000°
Faltas 1626 3,85 ,503 515 ,386 5,515 515 ,000°
Deberes 1630 3,38 ,765 312 ,207 =312 312 ,000¢
Rendimiento
en Matema- | 1644 | 500,000 | 100,000 ,043 ,043 -,041 ,043 ,000°
ticas
Rendimiento | ;55 | 500,000 | 100,000 | 059 053 | -,059 ,059 ,000¢
en CyT

Fuente: elaboracion propia
Correccion de significacion de Lilliefors

A la vista de estos datos, no podemos afirmar que estas variables se
ajusten a una distribucion normal. En consecuencia, las pruebas estadisticas
utilizadas para evaluar las diferencias significativas entre las variables seran
no paramétricas (Martinez et al., 2020). Para seleccionar las pruebas con-
cretas nos guiaremos por la existencia o no de relacion entre las muestras,
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asi al tratarse de muestras independientes, siguiendo a Martinez et al. (2020)
aplicaremos la prueba de Kruskal-Wallis que constituye una alternativa no
paramétrica para el ANOVA de un factor en el caso de comparar tres o0 mas
categorias , mientras que la prueba de U de Mann Whitney sera la idonea en el
caso de comparar dos categorias . Estas pruebas no paramétricas implican que
las hipdtesis (se considerard como hipotesis nula H , cuando la distribucion es
la misma entre las categorias de la variable) se hacen sobre rangos, medianas
o distribucion de datos y no sobre medias, pero presentan una efectividad es-
tadistica igual a las paramétricas. Tras el contraste de hipotesis se realizaran
post hoc con correccion de Bonferroni cuando se haya rechazado la H para
comprobar entre que categorias concretas existen las diferencias.

Teniendo en cuenta cada variable por separado contrastamos si la dis-
tribucion del Rendimiento en cada materia es la misma entre las categorias de
las variables independientes (Tabla IV y Tabla V).

TABLA 1IV. Contraste de hipdtesis de la distribucion de rendimientos entre
las categorias de ensefianza bilingiie, sexo, ambito territorial y titularidad

La distribucion de Rendimiento es la misma entre las categorias de
Materia > i ] - -

EPsenanza bilin Sexo Ambito Territorial Titulari

giie dad

Sig. Decision | Sig. Decision Sig. Decision | Sig. Decision
Matema— 100° Conserve 0300° Rechace 2500 Conserve 014" Rechace
ticas H, H, H, H,

. | Conserve b Conserve , | Conserve b Conserve

CyT ,635 H, ,947 H, ,163 H, ,326 H,

Fuente: elaboracion propia.
a prueba realizada Kruskal-Wallis para muestras independientes
b prueba realizada U de Mann-Whitney para muestras independientes
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TABLA V. Contraste de hipotesis de la distribucion de rendimientos entre las
categorias del ISEC, promedio faltas, repeticion y deberes

Materi La distribucion de Rendimiento es la misma entre las categorias de
ateria
ISEC Promedio faltas Repeticion Deberes
Sig. | Decision | Sig. Decision | Sig. Decision | Sig. Decision
Matema- . | Rechace . | Rechace , | Recha- .
ticas ,000 H, ,000 H, ,000 ceH ,003 Rechace H,
. | Rechace . | Rechace , | Rechace .
CyT ,000 H, ,000 H, ,000 H, ,000 Rechace H,

Fuente: elaboracion propia
* prueba realizada Kruskal-Wallis para muestras independientes

®prueba realizada U de Mann-Whitney para muestras independientes

Para las variables Ensefianza bilingiie y Ambito territorial no hay
evidencias de diferencias de rendimiento entre sus respectivas categorias; los
tres tipos de ensefianza bilinglie (No bilingiies, SAB y PEB-BC) y los dos
ambitos (rural o urbano). Mientras que para las variables Sexo y Titularidad
encontramos diferencias en los rendimientos de Matematicas. Finalmente, las
variables ISEC, Promedio de faltas, Repeticion y Deberes muestran dife-
rencias significativas entre sus categorias en los dos rendimientos estudiados.

Aunque el contraste realizado para ver el efecto individual de la en-
seflanza bilinglie en el rendimiento de las distintas materias ha indicado una
no influencia, como otras variables si muestran impacto, valoramos realizar
contrastes a partir de muestras mas reducidas a partir de los grupos de valores
de esas variables.

El contraste de hipotesis aplicando la prueba U de Mann-Whitney
para la variable Sexo mostro6 diferencias significativas en rendimiento de Ma-
tematicas. El Grafico | muestra mejor rango promedio en Matematicas para
los chicos.
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GRAFICO I. Rendimiento de Matematicas segtin las categorias de Sexo
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Fuente: elaboracion propia

Examinando la distribucion de los resultados de rendimiento en fun-
cion de la variable Ensefianza Bilingiie, los datos (Tabla VI) muestran di-
ferencias. En el caso de las chicas, el tipo de educacién bilingilie no influye
significativamente en el rendimiento de CyT o Matematicas, mientras que
en los chicos encontramos diferencias significativas para el rendimiento de
Matematicas.

TABLA VI. Contraste de hipotesis de la distribucion de rendimientos entre
las categorias de Género y Ensefianza Bilingiie

H,: La distribucion de Rendimiento en | H: La distribucion de Rendimiento en
Chicas es la misma entre las categorias | Chicos es la misma entre las categorias
de Enseflanza Bilingiie de Enseflanza Bilingtie
Materia Sig. Decision Sig. Decision
Matematicas | ,564° Conserve H ,012¢ Rechazar H
CyT ,464+° Conserve H; ,257¢ Conserve H;

Fuente: elaboracion propia

* prueba realizada Kruskal-Wallis para muestras independientes
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Las pruebas post hoc muestran que las diferencias significativas se
establecen entre los chicos de colegios no bilingiies y los chicos de las SAB
(Tabla VII) siendo dicho rendimiento mayor en las SAB con una media de
513,703 (DE 101,515) frente a la media de los colegios no bilingiies de
493,625 (DE 107,926).

TABLA VII. Pruebas Post hoc del Rendimiento de Matematicas en chicos
para las categorias de Ensefianza Bilingtie

Muestra 1-Mues- Estadistico | Error Estan- Desviacion es- Si Sig. Ajus-
tra 2 de prueba dar tandar g tada
No bilingiie-SAB -46,906 17,929 -2,616 ,009 2027
No bilin-

giie-PEB-BC 65,990 35,894 1,838 ,066 ,198
SAB-PEB-BC 19,084 37,242 512 ,608 1,000

Fuente: elaboracion propia

La variable Ambito Territorial presenté diferencias unicamente en
el rendimiento de CyT (Tabla I'V) entre las distintas categorias de ensefianza
bilingiie para los centros rurales (Tabla VIII)

TABLA VIIL. Contraste de hip6tesis de la distribucion de rendimientos entre
las categorias de Ambito territorial y Ensefianza Bilingiie

H,: La distribucion de Rendimiento en H,: La distribucion de Rendimiento en
Urbanos es la misma entre las categorias Rurales es la misma entre las categorias
de Enseflanza Bilingiie de Enseflanza Bilingtie

Materia Sig. Decision Sig. Decision

Matema— 5452 Conserve H ,5902 Conserve H,

ticas 0 0

CyT ,6182 Conserve H; ,003¢ Rechazar H|

Fuente: elaboracion propia
* prueba realizada Kruskal-Wallis para muestras independientes

En los colegios rurales, los colegios no bilinglies muestran mejor ren-
dimiento en CyT y peor rendimiento los colegios PEB-BC (Tabla IX).
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TABLA IX. Medias del rendimiento en CyT en colegios rurales

Tipo ensefianza bilingiie

Ambito territorial Rural

Rendimiento
CyT
Media Desviacién estindar
No bilingiie 505,970 100,568
SAB 489,984 99,106
PEB-BC 459,227 71,585

Fuente: elaboracion propia

La variable Titularidad presenta diferencias significativas para el
rendimiento en Matematicas entre los colegios publicos y concertado-priva-
dos (Tabla IV), ofreciendo los colegios concertado-privados mejor rango pro-
medio que los colegios publicos (Grafico II).

GRAFICO II. Rendimiento de Matematicas por categorias de Titularidad
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Fuente: elaboracion propia

TITULARIDAD

Privado

Puesto que la muestra solo ofrece datos de colegios bilingiies publicos
unicamente podemos contrastar en funcion de la variable Ensefianza Bilin-
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giie las posibles influencias sobre rendimiento en cada materia para colegios
publicos y no pueden compararse con los concertado-privados. Vemos que no
existe influencia en ninguno de los rendimientos de ambas distintas materias
estudiadas (Tabla X).

TABLA X. Contraste de hipotesis de la distribucion de rendimientos en cen-
tros publicos para las categorias de Ensefianza bilingiie

H,: La distribucion de Rendimientos en Plblicos es la misma entre
las categorias de ensefianza bilingiie

Materia Sig. Decision
Matematicas ,620° Conserve H,
CyT ,315% Conserve H;

Fuente: elaboracion propia
 prueba realizada Kruskal-Wallis para muestras independientes

La siguiente variable estudiada fue el ISEC. Segtin Villar (2018) el
20,4% del estudiantado castellanoleonés pertenece a familias menos favo-
recidas, un 20,1% pertenecen a familias con mayores recursos quedando un
59,5% para el resto del alumnado. Utilizando estos porcentajes dividimos los
datos de la variable ISEC en tres intervalos. Los contrastes realizados (Tabla
V) indicaron diferencias significativas en todos los rendimientos con respecto
a esta variable, siendo el intervalo 3 (alumnado con mayores recursos) los
que mejor rendimiento presentan mientras que el intervalo 1(alumnado con
familias poco favorecidas) los de peor rendimiento, por lo que podemos indi-
car que dicho indice influye en el rendimiento de manera que a mayor ISEC
presente el discente mayor es su rendimiento (Grafico III).
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GRAFICO III . Rendimientos segtn los intervalos del ISEC
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Fuente: elaboracion propia

Alumnado con recursos
intermedios

Intervalos del ISEC
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Al observar diferencias entre los grupos con diferentes ISEC tratamos
de ver si en cada grupo existen diferencias significativas en funcion de si son
colegios sin ensenanza bilingilie, SAB o centros con PEB-BC.
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TABLA XI. Contraste de hipdtesis de la distribucion de rendimientos entre
las categorias del ISEC y Ensefianza Bilingiie

H,: La distribucion | H: La distribucion H,: La distribucion de Rendimiento
de Rendimiento en | de Rendimiento en el en alumnado con mayores recursos
alumnado con pocos | alumnado con recursos | es la misma entre las categorias de

recursos es la mis- | intermedios es la misma | Ensefianza Bilingiie

ma entre las catego- | entre las categorias de
rias de Ensefianza Enseflanza Bilingiie

Bilingiie
Materia Sig. Decisiéon Sig. Decision Sig. Decision
Ma}ema- 876 Conserve 857+ Conserve H 014 Rechace
ticas H, 0 H,
CyT 466° Conserve | 502+ | Conserve H, | 015+ | Rechace
0 =]

Fuente: elaboracion propia
 prueba realizada Kruskal-Wallis para muestras independientes

Unicamente en el grupo de alumnos con mayores recursos encontra-
mos diferencias significativas en funcion de la modalidad de ensefianza bi-
lingtie. Los alumnos de los colegios PEB-BC obtienen valores mas bajos en
el rendimiento de ambas materias (Grafico V), no encontrando diferencias
significativas con los colegios SAB (Tabla XII). Los colegios no bilingiies
son los que mejores resultados obtienen siendo sus diferencias significativas
con los centros PEB-BC. Mientras que en el grupo de alumnos con menores
recursos y en el intervalo de “resto de estudiantes” no existen diferencias sig-
nificativas entre los diferentes tipos de colegios.
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GRAFICO 1V. Rendimientos en alumnos con mayores recursos segun la mo-
dalidad de Enseianza Bilingiie
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Fuente: elaboracion propia
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TABLA XII. Comparaciones por parejas de Ensefianza Bilingiie en alum-
NOs con mayores recursos

Estadistico de
Rendimiento Mate- | Estadistico de | Error estan- | prueba estan- Sig. ajus-
maticas prueba dar dar Sig. tada
PEB-BC-SAB -40,817 25,276 -1,615 ,106 ,319
PEB-BC-No bilin- 74,070 28,036 2,642 008 025
giie
SAB-No bilingiie 33,253 14,684 2,265 ,024 ,071
Estadistico de
Estadistico de | Error estin- | prueba estin- Sig. ajus-
Rendimiento CyT prueba dar dar Sig. tada
PEB-BC-SAB -38,058 25,314 -1,503 ,133 ,398
PEB-BC-No bilin- 72,260 28,081 2,573 010 ,030
giie
SAB-No bilingiie 34,202 14,703 2,326 ,020 ,060

Fuente: elaboracion propia
Se muestran las significaciones asint6ticas (pruebas bilaterales). El nivel de significacion es de ,050.
a. Los valores de significacion se han ajustado mediante la correccion Bonferroni para varias pruebas.

La variable Promedio de faltas presenta diferencias significativas
para el rendimiento en las materias estudiadas segun la frecuencia con la que
se ha faltado a clase de manera no justificada. En el Gréfico V se aprecia
como aquellos alumnos que “Nunca faltan o casi nunca” obtienen mejores
rendimientos en ambas materias, mientras que los que mas faltan obtienen
los peores.
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GRAFICO V. Rendimientos segun las categorias de Promedio de faltas
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Fuente: elaboracion propia

El contraste a partir de la variable Ensefianza Bilingiie para cada una
de las clases tanto para los que faltan poco o nada como para los que faltan
bastante, nos lleva a conclusiones similares a las que se dieron para esta va-
riable sin tener en cuenta esta diferenciacion (Tabla XIII).
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TABLA XIII. Contraste de hipotesis de la distribucion de rendimiento entre
las categorias de Faltas a clase y Ensefianza Bilingiie

H: La distribu-
cion de Rendi-
miento en los que
faltan 1 vez/se-
mana es la misma
entre las catego-
rias de Ensefanza
Bilingiie

H,: La distribu-
cion de Rendi-
miento en los que
faltan 1 vez/2 se-
manas es la misma
entre las catego-
rias de Ensefianza
Bilingiie

H,: La distribu-
cion de Rendi-
miento en los que
faltan 1 vez/mes
es la misma entre
las categorias de
Ensefianza Bilin-
glie

H,: La distribucion de
Rendimiento en los que
nunca faltan es la misma
entre las categorias de
Ensefanza Bilingiie

Materia | Sig. | D¢ | sig. | Deci | g | Ded | g0 Decisién
sién sion sién
Matema- 428¢ Conser- 427 Conser- 221¢ Conser- 1342 Conserve H
ticas ve H; ve H, ve H; 0
CyT 6630 | Conser- | 3gq. | Conser- | sgg. | ConSer- | 6 4a | Conserve H
’ ve H; ’ ve Hj ’ veH, |’ 0

Fuente: elaboracion propia
* prueba realizada Kruskal-Wallis para muestras independientes

Al estudiar la variable Repeticién se observa como repetir influye en
el rendimiento en todas las asignaturas. Si un alumno repite obtiene menor

rendimiento que si no repite (Grafico VI).

GRAFICO VI. Rendimientos para las categorias de la variable Repeticion
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Fuente: elaboracion propia

Los datos también nos ofrecen cuestiones mas especificas sobre la re-
peticion como es el hecho de ver qué curso puede influir en el rendimiento,
para ello realizamos las pruebas post hoc. En la Tabla XIV podemos ver que
para todos los rendimientos de materias estudiados repetir el curso de primero
no supone ninguna influencia, pero también es cierto que son muy pocos los y
las estudiantes que repiten este curso. Para el rendimiento en CyT los cursos
cuya repeticion influye en el rendimiento serian los de segundo y cuarto.

TABLA XIV. Post hoc de los diferentes rendimientos para la variable Repe-
ticion

Rendimiento de Matematicas Rendimiento de ’Clencla y
Tecnologia

Muestral- Estaglestlco Si Sig. Esctzd‘;ztl- si Sig.
Muestra2 & ajustada & ajustada

prueba prueba
1°-No repetir 60,58 0,825 1,000 144,89 0,543 1,000
1°-2° 379,98 0,18 1,000 234,19 0,347 1,000
1°-3° 378,29 0,18 1,000 63,03 0,799 1,000
1°-4° -289,89 0,31 1,000 -124,74 0,62 1,000
1°-5° 430,83 0,133 1,000 85,50 0,736 1,000
1°-sexto 460,83 0,127 1,000 196,14 0,467 1,000
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2°-No repetir 440,56 0.000 0.000 379,08 0,000 0,000
2°-3° -1,69 0,987 1,000 -171,16 0,088 1,000
2°-4° 90,08 0,410 1,000 109,46 0,318 1,000
2°-5° -50,86 0,654 1,000 148,69 0,191 1,000
2°-sexto 80,86 0,580 1,000 -38,05 0,795 1,000
3°-No repetir 438,87 0.000 0.000 207,92 0,003 0,080
3°-4° 88,40 0,408 1,000 -61,70 0,563 1,000
3°-5° -52,54 0,635 1,000 -22,47 0,339 1,000
3°-sexto -82,54 0,547 1,000 -133,11 0,367 1,000
4°-No repetir 350,47 0.000 0.001 269,63 0.001 0,030
4°-5° 140,94 0,235 1,000 -39,24 0,742 1,000
4°-sexto 170,94 0,256 1,000 71,41 0,636 1,000
5°-No repetir 491,41 0.000 0.000 230,39 0,009 0,241
5°-sexto 30,00 0,845 1,000 110,64 0,472 1,000
6°-No repetir 521,41 0.000 0.001 341,03 0,008 0,212

Fuente: elaboracion propia

El analisis posterior en el contexto de la ensefianza bilingiie para la
variable Repeticion deja ver como el rendimiento en las materias estudiadas
no se ve influido por el tipo de ensefianza bilingiie o no (Tabla XV).

TABLA XYV. Contraste de hipotesis de la distribucion de los rendimientos
entre las categorias de Repeticion y Ensefianza Bilingiie

H,: La distribucion de Rendi- H,: La distribucion de Rendi-
miento en los que no repiten es miento en los que repiten es la
la misma entre las categorias de misma entre las categorias de
ensefanza bilingiie ensefanza bilingiie
Materia Sig. Decisién Sig. Decision
Matematicas ,360? Conserve H, , 7892 Conserve H
CyT 3122 Conserve H, 4642 Conserve H

Fuente: elaboracion propia
“ prueba realizada Kruskal-Wallis para muestras independientes

Finalmente, la variable Deberes indica que no es lo mismo dedicarle
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mas o menos tiempo a la realizacion de deberes pues influye en el rendimien-
to de las materias estudiadas en este trabajo (Tabla V). El rendimiento es
mayor cuantos mas dias se dediquen a la realizacion de deberes (Grafico VII).

GRAFICO VII. Rendimientos para las categorias de la variable Deberes
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Fuente: elaboracion propia

Por grupos de alumnos que dedican diferente cantidad de dias a la
realizacion de deberes, la variable Ensefianza Bilingiie influye en el rendi-
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miento en CyT en aquellos que dedican entre 2 o 3 dias a hacer deberes (Tabla

XVI).

TABLA XVI. Contraste de hipotesis de los rendimientos entre las categorias
de Deberes y Ensefianza Bilingiie

H,: La distribucion
de Rendimiento en
los que dedican 1 dia
a hacer deberes es la
misma entre las cate-
gorias de Ensenanza

H,: La distribu-
cion de Rendi-
miento en los que
dedican 2 o 3 dias
a hacer deberes es
la misma entre las
categorias de En-

H,: La distribu-
cion de Rendi-
miento en los que
dedican 4 o 5 dias
a hacer deberes
es la misma entre
las categorias de

H,: La distribucion
de Rendimiento en
los que dedican mas
de 5 dias a hacer
deberes es la misma
entre las categorias
de Ensefianza Bi-

Bilingiie sefianza Bilinglie | Ensefianza Bi- lineii
lineil ingiie
ingiie
Materia Sig. Decisiéon Sig. | Decision | Sig. | Decision Sig. Decision
Matematicas ,702* | Conserve H; | ,244* Cori_slerve ’3? 5 Cor}_slerve 3367 Con}slerve
0 0 0
CyT 515+ | Conserve H, | 017+ | REShACE | 832 | Corserve | 5,9, | Conserve
=0 0 0

Fuente: elaboracion propia

* prueba realizada Kruskal-Wallis para muestras independientes

Tras realizar las pruebas post hoc (Tabla XVII) solo se observaron di-

ferencias significativas en los siguientes casos: para la materia de CyT el ma-
yor rendimiento es en colegios con PEB-BC (Media = 534,468, DE = 64,989)
y el menor en secciones bilingiies (Media = 461,523, DE =99,578).

TABLA XVII. Pruebas post hoc para Deberes segn categorias de Ensefian-
za Bilingiie

Rendimiento en CyT para los que dedican 2 o 3 dias a hacer debe-
res

Estadistico | Error. estan- . . .
Muestra 1-Muestra 2 de. prucba dar DE. prueba | Sig. Sig. Ajustada
PEB-BC—-

-30,316 11,984 -2,53 011 2034

No bilingiie
PEB_BC-SAB 32,741 11,445 2,837 ,005 014
No bilingiie-SAB 2,155 7,195 ,299 ,765 1,000

Fuente: elaboracion propia
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Discusion

Los resultados de este estudio parecen mostrar en un principio, que el con-
texto de ensefianza bilingilie no influye significativamente en el rendimiento
académico de materias no lingiiisticas impartidas siempre en espafiol como
las Matematicas y de materias no lingiiisticas como CyT impartidas en inglés
o espafol dependiendo de la tipologia de centros, no existiendo diferencias
entre centros no bilingiies, SAB o centros PEB-BC.

Una mayor precision en la mirada, resultado del analisis de otros fac-
tores, nos lleva a ver la existencia de diferencias en Matematicas en relacion
con el sexo entre centros con diferentes modalidades de bilingiiismo. Esta in-
vestigacion constata que los chicos de las SAB destacan en Matematicas con
respecto a los de los colegios no bilinglies y en relacion con las chicas. Esto
concuerda con los estudios de Echavarri et al. (2007) y Pozo-Burgos et al.
(2022) quienes sefialan que hombres y mujeres emplean diferentes estrategias
para resolver problemas complejos, siendo los hombres tendentes para utilizar
mas el razonamiento espacial y abstracto, mientras que las mujeres utilizan
estrategias verbales.

Un mejor rendimiento en Matematicas en los centros bilingiies, don-
de nunca se imparte en inglés, puede estar justificado en las razones argu-
mentadas por Ardila (2012), un mayor control cognitivo, plasticidad mental,
mejores resultados en tareas no verbales, mayor desarrollo académico o un
desarrollo superior de recursos mentales.

En cuanto al rendimiento en CyT que no se imparte en inglés en los
centros no bilingiies y si se imparte en inglés, mayoritariamente en las SAB
(Vega-Agapito et al., 2021) y en todos los centros PEB-BC , (Falcon-Diaz
et al., 2019) los resultados no mostraron diferencias significativas entre los
tipos de ensefianza bilinglie (SAB, PEB-BC, no bilingiies), lo que sugiere
que la ensefianza bilingiie, al menos en el contexto de este estudio, no afecta
significativamente el rendimiento en esta area. Esta ausencia de diferencias
en el rendimiento en CyT podria estar relacionada con el hecho de que esta
area suele involucrar tanto el razonamiento l6gico como el uso de vocabulario
técnico, los cuales pueden no verse tan afectados por el contexto lingiiistico,
especialmente en programas bilingiies parciales donde el idioma de instruc-
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cidn en ciencias puede variar, cuestion que ocurre en las SAB en las cuales las
ciencias se pueden impartir en inglés o espafiol (Vega-Agapito et al., 2021).

Si se destacan otros factores como influyentes en el rendimiento en
CyT., al igual que Pozo-Burgos et al. (2022) encontramos diferencias en re-
lacion con los entornos socioeconémicos. Segun estos autores un entorno so-
cioecondémico alto favorece un rendimiento superior en areas como las cien-
cias. La asistencia regular a clase también se relaciona positivamente con el
rendimiento en CyT, pues como sefialan Ndjangala et al. (2021) Chaparro
et al. (2016) el faltar a clase impide que los estudiantes sigan el ritmo del
contenido y se beneficien de las explicaciones practicas que suelen requerir
estas materias. Ademas, los estudiantes que repiten curso tienden a mostrar
un rendimiento mas bajo en CyT, posiblemente debido a dificultades en la
adquisicion de habilidades bésicas en etapas anteriores, lo cual impacta sobre
su capacidad para seguir contenidos avanzados en ciencias.

Otro factor, el tiempo dedicado a la realizacion de deberes, muestra
una relacion directa con el rendimiento en CyT de manera que aquellos estu-
diantes que practican y revisan conceptos en casa consolidan mejor su apren-
dizaje. Esta relacion entre la dedicacion a deberes y el rendimiento es con-
sistente con la teoria de que el refuerzo constante de los conceptos permite a
los estudiantes integrar conocimientos cientificos mas efectivamente (Willms,
2010).

De manera global encontramos que el absentismo tiene un impacto
negativo en el rendimiento académico, especialmente cuando los estudiantes
faltan a clases con frecuencia. Al igual que Custodio et al. (2022) la falta a
clase supone una influencia significativa negativa en el rendimiento académi-
co para los que tienen altos niveles de absentismo, lo que los desvincula del
centro educativo y del rol del docente. Este hallazgo subraya la necesidad de
intervenciones dirigidas a reducir el absentismo para mejorar los resultados
educativos.

Finalmente, el estudio muestra que los estudiantes que dedican mas
tiempo a los deberes tienden a obtener mejores resultados en todas las ma-
terias. Este hallazgo enfatiza la importancia de los habitos de estudio y la
gestion del tiempo para lograr el éxito académico, y sugiere que tanto pa-
dres como docentes deben fomentar rutinas de estudio consistentes. Murillo y
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Martinez-Garrido (2013) encontraron que en estudiantes de 3° de EP de nueve
paises iberoamericanos el rendimiento escolar mejoraba si se mandaban de-
beres para casa, que luego se revisaban en clase, no siendo tan relevante ni el
tiempo dedicado a hacerlos, ni su frecuencia, ni la tipologia.

Estos resultados contrastan con los obtenidos en China por Zhibin
(2024) quien muestra que los alumnos de programas bilingiies superaban
significativamente a los compaferos de programas monolingiies con benefi-
cios académicos sustanciales. Cuestion que va en la linea de los estudios de
Chamorro y Janke (2022) en Espafia. También los estudios realizados por
Tennakoon (2024) para Sri Lanka informan de beneficios cognitivos y un
enriquecimiento del aprendizaje para los programas bilingiies, aunque mati-
za la dependencia de factores como la calidad del profesorado, el disefio del
curriculo y los factores socioecondmicos.

Conclusiones

Si bien parece ser que un contexto de ensefianza bilingiie no influye signifi-
cativamente en el rendimiento en CyT pese a que mayoritariamente suele im-
partirse en inglés, si puede hacerlo en areas como Matematicas no impartidas
en esta lengua . La instruccidon en un segundo idioma podria afiadir una carga
cognitiva que afecta el rendimiento en areas analiticas, lo que nos llevaria a
senalar la necesidad de enfoques diferenciados segun el sexo, incentivando el
desarrollo de habilidades analiticas en chicas y el fortalecimiento de habilida-
des lingiiisticas en chicos.

Este estudio se basa en una muestra de colegios de Castilla y Leodn,
lo que limita la generalizacion de los hallazgos a otros contextos educativos
con diferentes politicas y recursos. En Espafia existen varias Comunidades
autobnomas bilingiies con dos lenguas cooficiales, de modo que en ellas no
estariamos hablando de una educacion bilingiie, sino trilingiie y ese es un
escenario que nuestra investigacion-llevada a cabo en una comunidad mo-
nolingiie- no ha podido ser considerado, por tanto, no podemos extender la
validez de nuestros resultados a esos territorios. En futuros estudios se am-
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pliaria la muestra objeto de estudio con la inclusion de datos de otras comuni-
dades autonomas, tanto monolingiies como con una segunda lengua cooficial.
Ademas, la naturaleza transversal del estudio no permite analizar cambios
a lo largo del tiempo, por lo que futuros estudios longitudinales ayudarian
a comprender mejor el impacto a largo plazo de la ensefianza bilingiie en el
rendimiento académico evaluando a los estudiantes a lo largo de varios afios.

Otra limitacion fue la dependencia en datos de rendimiento basados en
pruebas estandarizadas, que pueden no capturar plenamente todas las dimen-
siones del aprendizaje. En trabajos posteriores se podrian aportar perspectivas
interesantes con la utilizacion de un cuestionario realizado ad hoc y no estan-
darizado, que valorara todas las dimensiones.

Seria interesante incorporar métodos de observacion en el aula para
analizar como las interacciones bilingiies afectan el aprendizaje en tiempo
real. Ademas, estudiar el rol de variables adicionales, como el autoconcepto
y la motivacion en los estudiantes, podria proporcionar una vision mas com-
pleta de los factores que influyen en el rendimiento en colegios con ensefianza
bilingiie.

Por ultimo, se podria ampliar el estudio al profesorado realizando una eva-
luacion competencial de los docentes en centros con ensefianza bilingiie y
registrando su percepcion sobre los programas bilingiies.
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