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Twitter And Professional Development Of Prospective
Math Teachers: Perceptions Of Use And Interests

ABSTRACT

Various studies point to Twitter as an interesting social network in the educational field.
Numerous users share content, such as resources or classroom activities, while engaging in
debates on various topics. Likewise, some authors suggest that Twitter contributes to the
creation and development of learning communities that positively impact the professional
development of teachers. This article aims to explore the perceptions of future mathematics
teachers about the use of Twitter as a formative tool. To this end, we conducted a study with a
sample of 35 Master's students in Secondary Education and High School Teaching, specializing
in mathematics. Firstly, a questionnaire was used to identify the extent to which students use
this network and, if they do, for what purpose. Subsequently, we analyzed the written reports
prepared by the students when asked to describe two threads on a specific topic (probability)
and to discuss their formative usefulness. Finally, participants were asked to indicate which
accounts they consider relevant to their training and why. The results reveal that participants
distinguish the different nature of the proposed threads but almost exclusively mention
epistemic aspects, even though one thread deals with other facets of didactic-mathematical
knowledge. Moreover, we observed that they follow accounts related to the subject, citing
reasons related to obtaining educational resources on topics of mathematical popularization,
school mathematical knowledge, and didactic-mathematical knowledge.

KEYWORDS: Social networks; Twitter; teacher training; non-formal education;
mathematics education; professional development.

Introduccioén

Las redes sociales son plataformas en linea que permiten a los usuarios conectarse
e interactuar con otros, compartiendo contenidos e intereses similares. Su uso en
educacion es una tendencia creciente en la investigacion (Hart & Steinbrecher, 2011;
Carpenter et al., 2016; Carpenter & Krutka, 2014; Luo et al, 2020). Entre estas
plataformas, Twitter se destaca por su capacidad de generar interaccion y difusion de
informacién en el ambito educativo. Lanzado en 2006, Twitter permite a los usuarios
publicar mensajes breves de texto, conocidos como "tweets", e interactuar a través de
menciones, hashtags y mensajes privados. Ademas, se pueden concatenar tweets para
desarrollar mensajes mas extensos, creando unidades llamadas "hilos".

Recientemente, los "influencers” han ganado relevancia en la difusién de
informacioén en redes sociales, incluyendo la educacién (Carpenter et al, 2022).
Marcelo y Marcelo (2021) sugieren que analizar a seguidores de "influencers
educativos" permite determinar si la informacién compartida se transforma en
conocimiento y practica docente. Por lo tanto, es relevante explorar las cuentas que
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siguen los docentes en formacién y como perciben el contenido de hilos de diferente
naturaleza.

Los hilos representan un acceso rapido a la informacién y generan un marco ideal
para la interaccion (Alsina & Rodriguez-Muiiiz, 2021). Xing y Gao (2018) destacan que
los hilos en Twitter pueden generar comunidades de practica en linea, compartiendo
informacién, conocimiento y recursos relacionados con su campo de interés. Esto se
relaciona con la teoria de Wenger (2000) sobre comunidades de practica basadas en la
interaccion social y el aprendizaje colectivo, sugiriendo que Twitter podria ofrecer un
marco para el desarrollo de tales comunidades. Alsina y Rodriguez-Muifiiz (2021)
plantean la necesidad de nuevos estudios sobre la comunidad de educacién
matematica y el uso de Twitter como herramienta informal de desarrollo profesional,
enfocandose en paises como Espafia, Portugal y Latinoamérica, que comparten
caracteristicas socioculturales comunes e interactian en sus respectivas lenguas
oficiales.

Precisamente, este articulo tiene como objetivo explorar las percepciones del
futuro profesorado de matematicas (FPM) en cuanto al uso de Twitter como
herramienta de desarrollo profesional. Dicho objetivo se puede dividir en dos
especificos: 1) explorar cémo analizan hilos de diferente naturaleza, bien sea
divulgativa o didactica, y su posible utilidad para docentes de matematicas, y 2) indagar
en el tipo de cuentas que identifican como importantes en su desarrollo profesional y
los motivos.

Antecedentes y marco tedrico

Carpenter y Krutka (2014) distinguen tres usos potenciales de Twitter en el ambito
educativo: comunicaciéon con la comunidad educativa, actividades de aula con
alumnado y desarrollo profesional docente. De esta forma, Twitter se puede utilizar
para compartir informaciéon con la comunidad escolar y mantener canales de
comunicacion entre administradores, profesorado, alumnado y otros interesados.
También se puede utilizar para compartir la evolucién del trabajo de los estudiantes
con las familias. Por otra parte, Twitter se puede usar para implementar actividades
sincrénicas y asincrénicas en y fuera del tiempo de clase y se reportan experiencias en
la literatura en una amplia variedad de areas de contenido. Algunos de estos usos han
ido cambiando con el tiempo en favor de otras redes y herramientas de comunicacién.
Sin embargo, estos autores sefialan que los docentes, siempre dentro de ese uso
educativo de Twitter, tienden a emplear mas esta red social para el desarrollo
profesional, especialmente compartiendo o descubriendo recursos educativos.
Marcelo-Martinez et al. (2023) sefialan que encontrar recursos digitales y materiales
elaborados por otros docentes es el motivo principal del uso de redes sociales por parte
de docentes espafioles de diferentes niveles. La revision sistematica de Luo et al.
(2020), si bien se restringe a docentes de educacion superior, coincide al apuntar que
Twitter es la principal plataforma digital para crear redes profesionales de aprendizaje
y compartir conocimiento.

Esto ultimo contrasta con la habitual percepcion cinica del desarrollo profesional
tradicional (Hawley & Valli, 2007) que toma la forma de cursos de formacién con poco
impacto en la practica de aula. El desarrollo profesional de alta calidad ha demostrado
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tener la capacidad de influir positivamente en las practicas de los profesores y el
aprendizaje de los estudiantes (Borko, 2004), pero la literatura sugiere
consistentemente que este tipo de desarrollo profesional es raro (Hawley & Valli, 2007;
Sprinthall et al., 1996). Por otro lado, Carpenter et al. (2019) observan que los usuarios
que se identifican publicamente como docentes utilizan principalmente Twitter con
fines profesionales.

En particular, Twitter ha demostrado ser una herramienta efectiva para el
desarrollo profesional del profesorado de matematicas. Larsen (2019) y Larsen y
Parrish (2019) sugieren que el uso de Twitter puede proporcionar a los docentes un
acceso facil y rapido a recursos educativos, asi como un foro para discutir e
intercambiar ideas con otros profesores de matematicas. Ademas, la creacién de redes
de apoyo y colaboracidn a través de Twitter puede ayudar a superar el aislamiento
profesional y a fomentar el aprendizaje informal.

Por otro lado, la investigacion de Risser (2013) destaca el potencial de Twitter
como herramienta de mentoria informal para el desarrollo profesional de los docentes
de matematicas. Asi, describe el uso de Twitter por parte de una profesora de
matematicas en su primer afio como docente en educacién secundaria para establecer
con éxito una red de mentoria informal compuesta por docentes con diversos
recorridos vitales para apoyar su desarrollo profesional temprano. Esto contrasta con
los resultados de Carpenter y Krutka (2014), quienes sefialan que, aunque el grupo mas
grande de usuarios de Twitter son jévenes de 18 a 30 afios, los educadores mas jévenes
no estaban tan representados en su muestra y usaron el servicio de manera menos
diversa que sus colegas de mayor edad. Por lo tanto, el caso de la docente de Risser
(2013) puede no ser la norma.

Tal y como se ha adelantado en la introduccidn, los hilos de Twitter son un elemento
muy caracteristico de esta red que merece ser explorado. Estos permiten publicar
multiples tweets relacionados bajo una misma tematica, lo que facilita la organizacion
y presentacion de informaciéon de manera clara y concisa. De esta manera, autores
como Alsina y Rodriguez-Muiiz (2021) sugieren que los hilos pueden utilizarse para
crear un relato o narrativa que ayude a los docentes a comprender y reflexionar sobre
su practica docente.

Llegados a este punto, conviene dirigir nuestra mirada a la investigacion en
formacién de profesorado. Concretamente, a los trabajos centrados en caracterizar los
conocimientos y competencias que deberian tener los FPM para desarrollar su labor.
Se trata de una tendencia a la que se han dedicado multiples trabajos desde la
investigacion en Didactica de las Matematicas (Arce et al.,, 2019; Blomeke et al.,, 2014).

Seglin autores como Rowland y Ruthven (2011), no existe un acuerdo universal
sobre un marco tedrico para describir el conocimiento de los profesores de
matematicas. Sin embargo, los diferentes modelos tedricos utilizados en formacién del
profesorado surgen del trabajo de Shulman (1986), donde se proponen tres categorias
para el conocimiento del profesor: conocimiento del contenido, conocimiento
pedagogico del contenido (PCK) y conocimiento curricular. Esta categorizacion supuso
un antes y un después al identificar el PCK como un conocimiento que, siendo
disciplinar, se refiere al necesario para la ensefianza. Es decir, combina conocimiento
del contenido y el conocimiento pedagdgico general.

El conocimiento matematico para la enseflanza (Mathematical Knowledge for
Teaching, MKT) (Ball et al., 2005) adapt6 las ideas generales de Shulman (1986) y otros
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para caracterizar el conocimiento que deberia tener el profesorado de matematicas
para desarrollar adecuadamente su actividad profesional. Diversos autores se han
hecho eco de estos trabajos y han planteado adaptaciones para hacerlo mas operativo.
De esta manera surge, por ejemplo, el MTSK, por sus siglas en inglés (Mathematics
Teacher’s Specialised Knowledge) (Carrillo-Yafnez et al., 2018).

Desde la perspectiva del Enfoque Ontosemiético del conocimiento y la instruccion
matematicos (EOS) (Godino et al., 2007), los docentes de matematicas no solo deben
ser capaces de resolver problemas de matematicas, sino que deben mostrar
competencia para analizar la actividad matematica al resolverlos y explotar su
potencial didactico. En realidad, se trata de, un conjunto de competencias, cuyo
desarrollo constituye un desafio para los formadores de profesorado, debido a la
diversidad de dimensiones y componentes a tener en cuenta.

El modelo teérico de Conocimientos y Competencias Didactico-Matematicos
(CCDM) (Godino et al.,, 2017) nace para dar respuesta a este desafio. Este modelo
sostiene que al movilizar ese conjunto de competencias se pone en juego el
denominado conocimiento didactico-matematico (CDM) del profesorado, el cual puede
organizarse de acuerdo con tres dimensiones: matematica, didactica y meta didactica-
matematica (ver Figura 1).

Figura 1

Dimensiones y componentes del CDM y sus relaciones con otros modelos. Fuente: Godino
etal, (2017).
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La dimensién matematica se refiere a los conocimientos matematicos que debe
tener un profesor de las matematicas escolares e incluye tanto un conocimiento
matematico compartido con los propios estudiantes del nivel en el que se desempefia,
como con los de niveles mas avanzados. La segunda dimensidn, didactica, se refiere a
los conocimientos sobre aspectos involucrados en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de matematicas, que incluyen un conocimiento profundo de las
matematicas escolares y su interaccién con aspectos cognitivos y afectivos de los
estudiantes, recursos y medios, interacciones en el aula y aspectos ecolégicos. Por
altimo, la dimension meta didactica-matematica se refiere a los conocimientos
necesarios para poder sistematizar la reflexion sobre la practica docente y asi emitir
valoraciones sobre la propia practica o la de otros.

Método
Metodologia

La metodologia es de caracter cualitativo e interpretativo (Fernandez et. al, 2022),
tratando de ganar comprensién acerca de cémo perciben los FPM el posible impacto
de Twitter en su desarrollo profesional, asi como indagar en el proceso de significacion
de la informacién que les podria llegar desde dicha red.

Participantes y procedimiento

La investigacion se realizé6 con FPM, estudiantes del Master Universitario en
Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria (ESO) y Bachillerato. En Espafia, esta
titulacion habilita para el desempefio como docente de Matematicas en dichas etapas.
Los participantes son 18 FPM del curso 2021/2022 y 17 FPM del curso 2022/2023. En
cuanto a los rangos de edad, encontramos 26 FPM entre 22 y 29 afios, cinco FPM con
una edad comprendida entre los 30 y los 39 afios y cuatro FPM con 40 o mas afos. Los
FPM no habian recibido formacion especifica sobre marcos de conocimientos y
competencias del profesorado de matematicas en el momento de realizaciéon de las
actividades.

Las tareas se realizaron durante una sesion de dos horas de clase. De forma previa,
se pasod un cuestionario individual para valorar si los participantes conocian Twitter y
qué uso hacian de este, asi como su percepcion previa acerca de los posibles usos
profesionales. Asi mismo, las actividades realizadas en esta sesion incluyen una
busqueda de hilos de contenido didactico-matematico para que los participantes que
no estuviesen familiarizados con Twitter fueran conociendo la dindmica de uso y
explorando cuentas y perfiles de manera espontanea.

Para las tareas dirigidas a atender a nuestro primer objetivo, se eligieron dos hilos
de diferente naturaleza alrededor de un mismo contenido matematico para que fueran
analizados y valorados por los futuros docentes. Asi, ambos hilos versan sobre
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probabilidad, pero uno es de caracter divulgativo (@Anabayes) y otro de caracter
didactico (@ljrguezmuniz). La elecciéon se realizé a priori, considerando el principal
publico objetivo al que van dirigidos a partir de la actividad que muestran ambos
autores en sus cuentas de Twitter. De esta forma, @Anabayes realiza una intensa labor
divulgativa, orientada a un publico general, mientras que @ljrguezmuniz se dirige de
forma mas especifica a docentes en ejercicio o futuros docentes. No obstante, los
autores somos conscientes de la dificultad de delimitar de forma clara la divulgacién
matematica de la divulgacién en didactica de la matematica. Por esta razén, el primer
analisis que presentaremos es un analisis experto de estos hilos segtin las categorias
del CDM.

El hilo de @AnaBayes fue publicado el 25 de abril de 2021 y consta de 24 tweets
(5024 caracteres) (Figura 2). En marzo de 2023, el hilo contabiliza 183 “Me gusta”, 70
“Retweets”, 8 citas y ha sido guardado 43 veces. En ese momento, la autora tiene 15430
seguidores y sigue a 1829 cuentas. El hilo esta accesible en:

https://twitter.com/AnaBayes/status/1386235941040398336

Figura 2

Encabezado del hilo de @AnaBayes (izquierda) y gif creado para la ocasion (derecha).

O BayesAna (Anabel Forte) &= &
y AnaBa:

Esta semana se ha escrito varias veces sobre el “oscuro” teorema de
Bayes y un escrito de la UE sobre Inteligencia Artificial hacia referencia a
la estimacion bayesiana como algo al margen de la estadistica

Pero, qué es realmente la estadistica Bayesiana
¢Me dejas que te cuente?

_pl Datos | ' )

pl Causa | Datos )

7ORetweets 8Citas 183Megusta 43 Elementos guardado: 10:33 a. m. - 25 abr. 2021

Por su parte, el hilo de @ljrguezmuniz fue publicado el 16 de noviembre de 2019 y
consta de 28 tweets (7262 caracteres) y es uno de los hilos que describen Alsina y
Rodriguez-Muiiiz (2021) en su trabajo (Figura 3). En marzo de 2023, el hilo contabiliza
45 “Me gusta”, 22 “Retweets”, 5 citas y ha sido guardado 16 veces. En ese momento, el
autor tiene 2935 seguidores y sigue a 1140 cuentas. Se puede acceder en:

https://twitter.com/ljrguezmuniz/status/1195754066405662720
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Figura 3

Encabezado del hilo de @ljrguezmuniz y una de las imdgenes.
What is the probability of...
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é Bljrguezmuniz
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ser bayesiano, eso creo, mis afnos de formacion y los de docencia+ elections?
67
p.m. - 16 nov. 201¢
Sporting of Gijén being promoted to the 1st Liga?
22R 5 451\ a 16 16

Con el fin de atender a nuestro segundo objetivo, se solicita a los profesores en
formacion que enumeren mas de cinco cuentas de interés para su desarrollo
profesional como docentes de matematicas, explicando los motivos para ello.

La consigna de las tareas a realizar fue la misma en ambas muestras y la actividad
se realizo6 por parejas para enriquecer la discusion:

TAREA 1. Contesta a las siguientes preguntas, relativas a estos dos hilos:

https://twitter.com/ljrguezmuniz/status/1195754066405662720

https://twitter.com/AnaBayes/status/1386235941040398336

a) Realiza un resumen del hilo.

b) ;Qué conocimientos pone en juego y qué utilidad le ves para tu futura practica
docente?

) ;Quién es el autor y quién participa en las interacciones? ;Son docentes? ;De
qué nivel educativo? ;Puedes averiguar la profesion o formacidn de algunos de ellos?

TAREA 2. Ambos hilos abordan un contenido matematico similar, comparalos
sefialando las diferencias que encuentras en cuanto al propoésito y publico al que
crees que va dirigido.

TAREA 3: Identifica cinco cuentas que consideres relevantes para la formacion
de un profesor de matematicas y explica por qué.

En cuanto a las tareas 1 y 2, el sistema de cddigos se construyé de manera
deductiva-inductiva a partir del analisis experto de los dos hilos seleccionados. La
codificacidn la realizé uno de los autores y fue revisada por los otros dos. Inicialmente,
se planteo la codificacién a partir de las categorias del CDM: epistémica, cognitiva,
afectiva, interaccional, mediacional y ecoldgica. Posteriormente, dentro de cada una de
ellas se procedié6 a identificar elementos especificos y ampliar el sistema de cédigos. El
sistema de c6digos resultante se muestra en la seccidon de Resultados y discusion y se
utiliza para analizar las producciones de los FPM. En cuanto a la tarea 3, se analizaron
las cuentas identificadas por los FPM y los motivos aducidos en cuanto a su relevancia
para su formacién. Para esto, se construyé de manera inductiva un sistema de
categorias a partir de las respuestas de los FPM. Al igual que las tareas 1 y 2, esta
codificacién fue llevada a cabo por uno de los autores y revisada por los otros dos.

194 ISSN0213-8646 | E-ISSN2530-3791 * RevistaInteruniversitaria de Formaciondel Profesorado, 98(37.2) (2023), 187-206



Percepciones de futuro profesorado de matemdticas acerca de Twitter como herramienta de formacién

Cuando citemos producciones de los FPM, a las parejas del primer afio las denotaremos
con Aiy a las del segundo, con Bi.

Resultados y discusion
Cuestionario inicial

El cuestionario inicial que los FPM responden con anterioridad a realizar las tareas
pretende recabar informacion sobre el uso previo que hacian de Twitter. Aunque todos
conocian la red social, solamente 19 tenian una cuenta propia (54%), con una media
de antigliedad de 8,7 afios. Ademas, la mayor parte de los que tenian previamente una
cuenta de usuario declaran tener un perfil bajo en la red social y solo siete afirman
interactuar con otros usuarios o generar contenido. El resto, incluidos dos FPM sin
cuenta, hace un uso pasivo de Twitter utilizandolo exclusivamente para leer tweets e
hilos de otros usuarios.

Mas especificamente, 30 FPM confirman que conocen qué es un “hilo de Twitter” y
valoran de forma positiva este elemento especifico de la red social como formato de
comunicacion. En concreto, ante una pregunta con respuesta de escala Likert en donde
se solicitaba puntuar entre el 1 y el 5 la percepcién que tenian los FPM de los hilos de
Twitter como formato de comunicacidén, 18 otorgan puntuaciones de 4 o 5 y ninguno
lo valora con la minima puntuacién. En esta pregunta se obtiene una media en la
valoracidn de 3,9, con moda y mediana de 4 puntos.

En las valoraciones cualitativas los FPM hacen referencia a la breve longitud de los
tweets tanto para justificar las ventajas como los inconvenientes que perciben para
este formato de comunicacion. Asi, en las valoraciones positivas se argumenta que el
formato permite transmitir ideas relativamente complejas con mensajes breves y
concisos y llegar asi de forma rapida a una gran cantidad de personas. Ademas, de los
comentarios se desprende que perciben que los hilos, ademas de para transmitir
informacién, pueden ser una buena herramienta para la divulgacién. Encontramos
comentarios como: “Creo que muchas veces para divulgar o explicar algunos temas
viene muy bien”. Por su parte, los comentarios negativos hacen referencia a que la
citada breve longitud de los mensajes impide explicar o desarrollar correctamente un
tema y generar argumentos y contrargumentos adecuados para el debate.

Analisis experto de los hilos

Como se ha comentado en el apartado de metodologia, el sistema de c6digos se
construye de manera deductiva-inductiva. Deductiva, porque inicialmente se parte de
las categorias del CDM. Inductiva, porque al realizar el analisis experto de los hilos
seleccionados aparecen subc6digos para cada una de las facetas, tal y como se muestra
en la Tabla 1. En el caso de algunos subcédigos emergieron cédigos de tercer orden,
segun se indica en la descripcidn.

ISSN0213-8646 | E-ISSN2530-3791  RevistaInteruniversitariade Formacién del Profesorado, 9(37.2) (2023), 187-206 195



Pablo Beltrdn-Pellicer, Sergio Martinez-Juste y José M. Mufioz-Escolano

Tabla 1

Sistema de cédigos que emergié del proceso de codificacion experto de los hilos.

Faceta CDM T c g
L1 Subcddigo Descripcion
(cddigo)
Se mencionan o describen situaciones y problemas,
Situaciones-problema tanto intra como extra-matematicos, escolares o no,
de los que emerge cierto objeto matematico.
Epistémica Referencia a las diferentes visiones o significados de
Significados de la la probabilidad. Se asigna subc6digo dependiendo
probabilidad de si se menciona el clasico, el frecuencial, el
subjetivo o el axiomatico.
Se describen respuestas del alumnado (o poblacién
Respuestas del ! . <
en general) ante el planteamiento de una situacién-
alumnado
problema.
El autor o la autora relatan dificultades, obstaculos
. . o sesgos de razonamiento de alumnado (o
Cognitiva Obstaculos &¢ . (
poblacién en general) con cierto concepto o ante la
resolucion de una situacion-problema.
. Se mencionan de alguna manera los conocimientos
Conocimientos . : . . <
. previos necesarios para abordar cierta situacién-
previos
problema.
Cualquier referencia a los posibles centros de
Intereses y ) . o .
L interés del alumno o individuo que se aproxima a
motivaciones . <
una situaciéon-problema.
Afectiva Creencias hacia la Creencias hacia como es o deberia ser la ensefianza,
ensefianza aplicable tanto a docentes como a alumnado.
Creencias hacia la . . .
e Creencias acerca de qué es la probabilidad.
probabilidad
Referencia a cé6mo se gestionan en el aula los
Interaccional Gestion de aula procesos alrededor de una situacién-problema, por
ejemplo, como se reacciona ante cierta produccion.
Mediacional = Recursos TIC Se mencionan recursos TIC para la ensefianza.
Investigacion en . L . .
2 Referencia a la repercusién o importancia de la
formacion de . S .
rofesorado investigacion en formacién de profesorado.
Ecoldgica p

Ambito escolar

Docentes

Se menciona aplicabilidad al aula.

El autor sefala el papel de los docentes.

En ambos hilos se recogen indicios claros de la faceta epistémica del CDM, con
diferencias que comentamos a continuacién. @AnaBayes se centra, en sus palabras, en
dos definiciones de probabilidad: la frecuentista y la subjetiva, y aporta ejemplos para
ilustrar las diferencias entre ellas. También alude a diferentes situaciones-problema:

196 ISSN0213-8646 | E-ISSN2530-3791 * RevistaInteruniversitaria de Formaciondel Profesorado, 98(37.2) (2023), 187-206



Percepciones de futuro profesorado de matemdticas acerca de Twitter como herramienta de formacién

[...] silanzo la moneda cientos de miles de veces sin que cambie absolutamente nada del
entorno (bajo las mismas condiciones) podemos interpretar la probabilidad de cara
como la proporcién de veces que obtendremos ese resultado (@AnaBayes.4)

En el hilo de @ljrguezmuniz también se describen varias situaciones-problema, asi
como se efectlan comentarios sobre los significados de la probabilidad. En este
sentido, el autor habla también sobre el clasico y el axiomatico, ademas del frecuencial
y el subjetivo:

Ademas, constatamos que a muchos matematicos la aproximaciéon axiomatica les sirve
para orillar el problema de la existencia o no de un valor Unico para esa medida o de
coémo se asignan efectivamente los valores de probabilidad una vez definida la medida
(@ljrguezmuniz.28)

No hemos conseguido identificar otras facetas del CDM en el hilo de @AnaBayes,
salvo la afectiva, en lo que se refiere a creencias hacia la probabilidad o hacia la
estadistica bayesiana: “Vamos a dejar de lado si la probabilidad existe o es solo el
reflejo de nuestro desconocimiento y vamos a centrarnos en dos definiciones” o “no
tiene ningin sentido hablar de Métodos estadisticos y después afiadir la coletilla
estimacién Bayesiana”.

En cambio, el hilo de @ljrguezmuniz responde a las demas facetas. De esta manera,
encontramos indicios de la cognitiva cuando sefiala “Otros reconocen no tener ni idea”
(dificultades) o “Los matematicos de Espafia (alumnado de master) si habian visto la
situacion del cumpleanos” (conocimientos previos). Al igual que en el de @AnaBayes,
se aborda, en la faceta afectiva, la cuestion de las creencias hacia la probabilidad. Sin
embargo, también se alude a la influencia de las creencias en el ambito escolar, tanto
aquellas del docente, como las del alumnado, como la relacién entre ellas:

me han hecho ver que la forma en la que nos acercamos a la probabilidad, especialmente
en el ambito escolar, estad muy influida por la definicién clasica o de Laplace, partiendo
de ella para definir el concepto y pudiendo llegar, si hay suerte con el profe, a la
frecuencial. (@ljrguezmuniz.2)

En lo que respecta a la faceta interaccional, el hilo de @ljrguezmuniz detalla
episodios de aula en los que, explicitamente, se interacciona alrededor de las
situaciones-problema propuestas: “También con la lluvia pudimos discutir y
confrontar creencias”. Por su parte, la faceta mediacional queda claramente
representada en el hilo cuando alude al uso de la aplicacion en linea Mentimeter, con
la que se pueden realizar encuestas, visualizando los resultados en directo. Por tltimo,
la faceta ecolégica se identifica cuando relaciona la actividad que describe con la
formacion de profesorado: “Lo hemos trabajado con matematicos en Italia y Espafia y
con maestros de Primaria en Espafia”.

De este andlisis se desprende que estamos ante dos hilos de diferente naturaleza.
Mientras que el de @AnaBayes, dirigido a un publico general, se centra casi en
exclusiva en la faceta epistémica y en las creencias hacia la probabilidad;
@ljrguezmuniz se dirige a un publico especializado (docentes en ejercicio o FPM), lo
que se traduce en que aparecen representadas todas las facetas del CDM.
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Analisis de las producciones de los FPM alrededor de los hilos

La codificacién de las respuestas de los FPM se hizo empleando el sistema
resultante del andlisis experto descrito en la seccién anterior, afiadiendo Unicamente
un par de codigos para distinguir, en la tarea 2, si los FPM percibian el hilo dirigido a
publico general o especializado (docentes de matematicas).

De las respuestas a la tarea 2, destaca, en primer lugar, que la practica totalidad de
los FPM distinguen claramente y de forma explicita que el hilo de @ljrguezmuniz va
dirigido a un publico especializado formado por docentes en formacién o en ejercicio,
mientras que el de @AnaBayes tiene un caracter mas divulgativo y va dirigido a un
publico mas general:

El primero parece estar destinado a gente con conocimiento en docencia y con
conocimiento previo. Frente a la segunda, que emplea un lenguaje mas cotidiano y
accesible a todo el en mundo. Es decir, su publico es distinto, el del primero son docentes
y el de la segunda cualquiera interesado con estudios basicos. (B8)

Seria esperable que la rotundidad a la hora de distinguir a qué publico se dirige
cada hilo se tradujera en una identificacién de conocimientos puestos en juego
cualitativamente diferente en uno y en otro. O que, para explicar las diferencias entre
uno y otro hilo, se aludiera implicitamente a las distintas facetas del CDM. Esto, como
veremos, no es asf.

En general, los participantes identifican con mayor o menor acierto y/o detalle
aspectos de la faceta epistémica. El caso de A4 es ilustrativo, cuando al resumir el hilo
de @ljrguezmuniz se expresa asi: “Las definiciones frecuencial, axiomatica y laplaciana
y la necesidad de diferenciarlas, entenderlas y trabajarlas.” O cuando identifica los
conocimientos del hilo de @AnaBayes: “Teorema de Bayes y estadistica basica. Es
importante tener claro el significado de la interpretacidn subjetiva de la probabilidad”.

Solo unos pocos FPM identifican algunos elementos de otras facetas. Es destacable
que ninguna de las parejas sefiale el uso de Mentimeter al resumir el hilo de
@ljrguezmuniz, lo cual constituiria una alusién a lo mediacional. Tampoco aparecen
menciones claras a la faceta interaccional, que podrian venir dadas cuando en el hilo
de @ljrguezmuniz se describen interacciones. Enlo que respecta a la faceta cognitiva,
Unicamente una pareja (A3) hace referencia ella, al aludir a las respuestas del
alumnado: “muestra probabilidades que han dado personas con distinto nivel de
conocimientos y que algunos han acertado y otros no”.

Cinco parejas de FPM sefialan elementos de la faceta ecoldgica en el hilo de
@ljrguezmuniz, haciendo mencion tanto al papel de la investigacion en formacién de
profesorado como al &mbito escolar. Es el caso de B6: “Se plantea una encuesta con
varias preguntas de probabilidad entre docentes de diversos ambitos y valoran los
resultados relacionandolos con el problema del cumpleafios” o de A8: “propone
realizar esto en el aula”.

Por ultimo, observamos que once de las parejas de FPM identifican elementos de la
faceta afectiva (creencias) en sus analisis de los hilos, tanto en el de @AnaBayes: “la
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autora explica qué es la probabilidad, como calcularla en algunos casos especificos y
acaba explicando el teorema de Bayes” (B6), como en el de @ljrguezmuniz:
En este hilo se presenta la concepcidn que se tiene de la probabilidad, ya que se tiende a

ensefiar que siempre hay solo una respuesta correcta, cuando esto no siempre es asi, ya
que hay situaciones en las que intervienen procesos que no podemos predecir. (A3).

Cuentas identificadas por los participantes como importantes y sus motivos

En la tercera tarea, los FPM debian sefialar al menos cinco cuentas que
considerasen importantes para su desarrollo profesional, sefialando los motivos que
los llevan a seleccionarlas. En total, se recogen 87 respuestas y sus correspondientes
justificaciones. En primer lugar, destacamos que existe gran variedad en cuanto a las
cuentas mencionadas. Los FPM sefialan 48 cuentas distintas, la distribucion de los
datos es bastante dispersa, con una razén de variaciéon de 0.9 y con solo ocho cuentas
mencionadas por mas de tres parejas (@edusadeci, @pbeltranp, @SergioMJGR,
@AnaBayes, @picanumeros, @mike_mates, @QuantumFracture y @3bluelbrown). La
dispersion puede deberse a que los FPM todavia no hacen un uso habitual orientado al
ambito educativo (Veletsianos & Kimmons, 2016).

Las fuentes de Twitter empleadas por los FPM también son cercanas a su contexto
sociocultural, ya que la mayoria de las cuentas (mas del 80%) son de usuarios
espafioles. En este sentido, Alwafi (2021), al analizar las interacciones de profesores
en Twitter antes y durante la pandemia producida por el COVID-19, constata que la
mayoria de las interacciones de los profesores fueron con profesores de disciplinas
similares y del mismo pafs.

En cuanto a contenidos y tematica, cabe destacar que los FPM sefalan como cuentas
importantes para su desarrollo profesional aquellas vinculadas con contenidos
relativos a la disciplina que van a ensefar. Salvo una, centrada en competencia digital,
el resto de las 48 cuentas mencionadas tienen relacion directa con las matematicas y la
ciencia o con la ensefianza de las matematicas y de las ciencias. Este hecho va en lalinea
de lo apuntado en el estudio de Risser (2013) donde una profesora de matematicas
novel interacciona principalmente con cuentas de otros docentes de matematicas y
también con los resultados reportados por Marcelo y Marcelo (2021) que sefialan que
las etiquetas o hashtag mas empleadas en Espafia hacen referencia a los contenidos a
impartir debido a que el contenido que se ensefia es una de las principales
preocupaciones de los docentes (Berry et al., 2016). Este hecho se acenttia en el caso
de las ciencias y las matematicas, ya que, a través de un analisis de modularidad de
distintas cuentas educativas, Marcelo y Marcelo (2021) distinguen cinco grupos o
conglomerados de referentes educativos en Twitter, donde uno de ellos es un grupo
especifico que tienen en comun la ensefianza de las ciencias y las matematicas.

Para profundizar sobre el analisis de los motivos explicitados por los FPM,
presentamos en la Tabla 2 las categorias que emergen de la codificacién de las
respuestas:
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Tabla 2

Categorias que emergen en la tarea 3.

N.2
Cat. Descripcion producciones Ejemplos
(N=87)
resenta, explica y aclara contenidos “Explica temas de matematicas
c1 1atemaéticos (avanzados, 37 avanzadas curiosos y de un modo
xtracurriculares, ...) para todos los accesible agente que puede no ser
ublicos. experta en la materia”
resenta, explica y aclara contenidos “Da métodos sencillos para
C2 1atematicos escolares dirigidos al 19 resolver ejercicios del nivel que se
lumnado. quiera dar”
Comparte aspectos referidos a la
docencia de las matematicas “[...] entrevistan a profesores de
C3 (reflexiones sobre practicas 19 matematicas sobre metodologias
realizadas, experiencias, modernas de ensefianza”
metodologias, curriculo, etc.)
iene asociado un ca!nal de YoluTube “Tiene videos en YouTube muy
C4  onrecursos audiovisuales ttiles para 17

amenos y de divulgacion”.
[ aula.

“Muestra lugares, imagenes o
situaciones de la vida real donde,
aunque no lo parezca, hay

resenta conexiones de las matematicas
C5  onlaactualidad, la realidad, los medios 16
e comunicacion u otras ciencias.

matematicas”

ce [receactividades de clase para ser 14 “Propone muchas actividades

evadas al aula. relacionadas con Geogebra”

iend hil “Puede servir como fuente de

Cc7 ecol;l.len. aaotras cuen(;as., otrczs 1los 13 busqueda (por retweets) de otras

publicaciones que son de interés. cuentas”

Informa de eventos interesantes Jan inf 6 sob q
C8  (encuentros, congresos y cursos) para 11 an informacion sobre eventos de

la formacién continua. romocion de las matematicas

“Cuenta con hilos claros y
concisos, y con muchas
interacciones, lo que permite el
debate enriquecedor en cada hilo”

Fomenta la interaccion entre followers
Cc9 a través de sus hilos, generando 8
debates interesantes.

En la categoria C1, hallamos comentarios dirigidos a cuentas destacadas por los
FPM que tratan temas matemadticos avanzados, extracurriculares o historicos,
frecuentemente usando términos como "divulgacién matematica". Ibafiez et al. (2020)
definen la divulgacién matematica como una forma de hacer accesible la matematica a
todos, independientemente del nivel de estudios, presentandola como un bien social y
universal. La mayoria de los FPM consideran estas cuentas ttiles para su desarrollo
profesional, destacando su habilidad para transmitir matematicas a un publico general
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(“Consideramos que es una cuenta que acerca las matematicas a personas no
especializadas en dicha ciencia. Es interesante ver cdmo explica temas matematicos
complejos de una manera sencilla y visual”).

Ademas, los comentarios de la categoria C1 se asocian a menudo con comentarios
sobre la relacién entre matematicas y actualidad o naturaleza (C5), el uso de videos de
YouTube como recurso (C4), y la aplicacion de estos videos en Secundaria o
Bachillerato para fomentar interés y profundizar en los contenidos (C2). Entre las
cuentas mencionadas por los FPM con comentarios de la categoria C1 se incluyen
@edusadeci, @claragrima, @AnaBayes, @QuantumFracture y @mike_mates en
Espafia, y @3bluelbrown, @standupmath o @numberphile a nivel internacional. Cabe
observar que el interés en la divulgacién matematica ya se observo en el cuestionario
inicial.

Los FPM también hacen comentarios sobre cuentas que elaboran contenido para
presentar, explicar y aclarar contenidos matematicos escolares (C2). Estas cuentas son
valoradas por los FPM por su capacidad para aportar ejemplos detallados a diferentes
niveles educativos y ofrecer una preparacion experta para la PAU y el Bachillerato (“te
aporta gran cantidad de ejemplos a diferentes niveles educativos explicados
detalladamente”). Estos comentarios también se asocian a las categorias C4 y C6,
relacionadas con los videotutoriales y las actividades para el aula. Algunas de las
cuentas mencionadas en esta categoria son @unicoos, @matescercanas, @juanmemol
0 @matematicasPAU.

En la categoria C3, los FPM valoran cuentas que comparten reflexiones y
experiencias sobre la docencia de las matematicas, incluyendo practicas en el aula,
enfoques metodolégicos y reflexiones sobre el curriculo, destacando el término
"didactica" (“como docente en secundaria puede dar una visiéon o enfoque mas practico
[...] abriendo mentes para cambiar la perspectiva desde donde se ensefian algunos
conceptos”). Estos comentarios a menudo van acompafiados de referencias a las
actividades para el aula, categoria C5. Algunas de las cuentas mencionadas en esta
categoria son @pbeltranp, @SergioMJGR, @marcos_oaoa, @ljrguezmuniz,
@profebernabeu o @MakeMathMoments.

La abundante presencia de comentarios correspondientes a la categoria 4 apunta a
que los FPM realizan un uso educativo combinado de distintas redes sociales, en este
caso Twitter y YouTube basado en la bisqueda de recursos. Mas de un tercio de las 48
cuentas de Twitter mencionadas por los FPM estan vinculadas a canales de YouTube,
donde se encuentran videos de contenido matematico. Estos videos pueden
distinguirse en dos clases atendiendo a las categorias 1 y 2 anteriormente
mencionadas. Por un lado, los dedicados a distintos contenidos matematicos, en
muchas ocasiones, de caracter avanzado o sobre historia de la matematica (como los
de @edusadeci, @3bluelbrown o @lemnismath), que ademds de por su valor
divulgativo, también son valorados por los FPM para mejorar las actitudes
matematicas de los estudiantes y su empleo en clase para la motivaciéon o
profundizacién (“Sus videos de YouTube motivaran a muchos alumnos a interesarse
por contenidos extracurriculares”). Estos comentarios van en la linea de lo apuntando
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por Ibaiez et al. (2020) sobre la adecuacion de las redes sociales Twitter y YouTube
para divulgar matematicas, el auge de esta actividad en estos tltimos afios y su rol para
conseguir la motivacion del alumnado y para mejorar su actitud ante las matematicas.

Por otro lado, otros videos son videotutoriales dedicados a presentar distintos
procedimientos para resolver problemas matematicos escolares de Secundaria y
Bachillerato (como @unicoos, @juanmemol o @matescercanas) y son valorados
positivamente por los FPM debido a su buen acabado y sencilla implementacion en el
aula (“Tiene videos introductorios bien producidos a nivel ESO/Bachillerato de temas
de fisica y matematicas”). El uso de videotutoriales en YouTube como recurso para el
aprendizaje estd muy extendido puesto que los escolares usan estos recursos para
solucionar aspectos concretos de contenidos o procedimientos de las matematicas
escolares (Jones & Cuthrell, 2011; Pattier, 2022) y prefieren este tipo de recursos por
su disponibilidad, privacidad, facilidad de uso y adaptacién a su propio ritmo de
aprendizaje (Esparza & Sanchez, 2021). No obstante, los docentes deben ser
extremadamente cuidadosos en su seleccidn, valoracién y empleo como recurso ya que
muchos de estos videos contienen errores matematicos, un nivel bajo de idoneidad
didactica (Beltran-Pellicer et al., 2018) y la practica pedagdgica subyacente en ellos se
encuadra con la clase magistral ya que es claramente explicativa, aunque de menor
duracidn (Pattier, 2022).

Mostrar las conexiones de las matematicas es otro de los aspectos valorados por
los FPM. Entre los comentarios de la categoria 5 se encuentran conexiones de las
matematicas con la actualidad y los medios de comunicacién (“Muchos de sus hilos
pretenden relacionar las mates con el mundo real y sus problemas”) o conexiones
interdisciplinares con otras ciencias (“Aporta noticias actuales sobre tecnologia y
ciencia con las que puedes motivar al alumnado”). También otros motivos que
mencionan los FPM es que la cuenta muestre actividades o tareas que puedan llevarse
al aula en la categoria 6 (“Aporta ideas de actividades didacticas para implementar en
el aula”).

Siguiendo con el andlisis de contenidos presente en las cuentas mencionadas y los
motivos por los que los FPM las identifican como importantes para su desarrollo
profesional, pueden distinguirse distintas cuentas institucionales como @fespm,
@rsme, @_seiem o @Dimatematicas donde los argumentos empleados obedecen
principalmente a las categorias 7 y 8. Los FPM sefialan que estas cuentas permiten
identificar otras cuentas personales e hilos de calidad, asi como estar informados de
eventos y congresos de interés:

Al ser una cuenta oficial no publicara hilos ella misma, pero servira de nexo y altavoz a
los mejores hilos sobre matematicas. Ademas, sirve como noticiero casi inmediato sobre
eventos y noticias relacionados con las matematicas. Al ser una cuenta oficial le podemos
otorgar cierta credibilidad a los hilos que cita.

En menor medida, encontramos unos pocos comentarios de la categoria 9 que
inciden en la interacciéon que se produce en una cuenta determinada entre distintos
usuarios a través de sus hilos y generando debates.
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Conclusiones

Uno de los objetivos especificos del trabajo era explorar como los FPM analizan
hilos de diferente naturaleza, bien sea divulgativa o didactica, y su posible utilidad para
docentes de matematicas. En ese sentido, el analisis experto de los dos hilos
seleccionados, segin las categorias del CDM, ha revelado que el orientado a un ptblico
mas amplio y general se centra casi exclusivamente en la faceta epistémica (contenido
matematico propiamente dicho). En cambio, el mismo analisis realizado sobre el hilo
mas orientado a docentes de matematicas, bien en formacidn o en ejercicio, identifica
componentes de las demas facetas del conocimiento del profesor, como son
dificultades, gestion de aula, recursos, etc.). Esto evidencia cierta carencia en la
competencia general de andlisis e intervencidn didactica y conocimientos didacticos
(Godino, et al,, 2017), ya que los FPM que participaron en esta experiencia, a pesar de
identificar sin dificultad que los hilos van orientados a publicos diferentes, no son
capaces, salvo excepciones, de explicitar que estas diferencias se deben a diferentes
facetas del conocimiento didactico matematico necesario para un profesor de
matematicas.

El segundo objetivo especifico consistia en indagar en el tipo de cuentas que
identifican como importantes en su desarrollo profesional y los motivos. Los
resultados indican que los FPM siguen cuentas relacionadas con la materia que
imparten. A pesar de que gran parte de los participantes manifiestan no usar Twitter o
no hacerlo de forma activa, en los motivos que aluden se perciben diferencias en la
naturaleza de tres tipos de contenido presentes en las cuentas (divulgacién
matematica, conocimiento matematico escolar y conocimiento didactico-matematico)
y son coincidentes con algunos de los motivos mas comunes ya sefialados en estudio
anteriores con docentes en activo (Larsen & Parrish, 2019; Marcelo-Martinez et al,,
2023) como encontrar recursos de otros docentes. Sin embargo, no encontramos
evidencias de comentarios por parte de los FPM que hagan referencia a la obtencion de
apoyo emocional o dialogar con otros docentes como uno de los motivos de uso de
Twitter que si aparecian en otros estudios. Podemos sugerir que para este tipo de
motivacion es necesario un uso activo de Twitter.

Aunque nuestros objetivos no suponian la evaluacién del CDM de los FPM, algunas
de las respuestas y comentarios que se han analizado sugieren que, si bien los FPM se
centran en la faceta epistémica, existen carencias en el CDM sobre probabilidad. Otros
trabajos, como el de Valenzuela-Ruiz et al. (2023) también han mostrado que existen
puntos de mejora en la formaciéon de los FPM en este sentido, por lo que seria
interesante profundizar en este aspecto y comparar con docentes en activo.

Como limitacion de este trabajo cabe mencionar que se trata de una experiencia
con una muestra pequefia por conveniencia, por lo que son necesarios nuevos estudios
que permitan indagar en las percepciones y uso de Twitter de los FPM. Por otro lado,
los participantes trabajaron en parejas, lo cual implica que no resulta posible
diferenciar las respuestas de usuarios activos de los que no.
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