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ABSTRACT

This study determined the impact of a training workshop on teaching statistics in early
childhood education on the attitudes towards statistics and its teaching of 37 early childhood
education teachers. For this purpose, a mixed methodological approach was used, which
considered the application of a scale of attitudes towards statistics and its teaching before and
after the training workshop. This was complemented with the assessment of the overall
satisfaction with the training experience, including those aspects that the teachers considered
necessary to address or improve in future implementations. The results indicate a significant
change in the attitudes of the participating teachers in all the components of the scale. Thus, it
is evident from the results that the attitudes of the pre-school teachers towards statistics and
its teaching can be transformed in the context of a training workshop based on the
characterisation of knowledge for teaching mathematics in pre-school education and on the
approach of the mathematics teaching itineraries. Therefore, it is concluded that it is imperative
to provide early childhood teachers with professional development opportunities to improve
their attitudes towards statistics and its teaching and, why not, to enhance their mathematical
and didactical knowledge about teaching statistics in early childhood education.

KEYWORDS: statistics education, attitudes; early childhood education; professional
development.

Introduccidon

La educacion estadistica ha comenzado a ganar terreno en los curriculos de
matematicas de educacion infantil de diversos paises (Vasquez & Cabrera, 2022). Sin
embargo, su inclusién no es reciente y se remonta al afio 2000 cuando el Consejo
Nacional de Profesores de Matematica de los Estados Unidos (National Council
Teachers of Mathematics [NCTM]) incorpora en los Principles and Standards for School
Mathematics (NCTM, 2003), el bloque de contenidos de Andlisis de datos y
probabilidad desde los 3 afios. Ello con el propésito de que los mas pequefios
comiencen a desarrollar progresivamente su conocimiento informal e intuitivo para
llegar a comprender los datos, el anilisis de los datos y de la estadistica (NCTM, 2003).
Esto conlleva un reto para el profesorado de esta etapa educativa, pues en muchos
casos no cuentan con los conocimientos disciplinares y didacticos para ejercer una
ensefianza eficaz de la estadistica en el aula (Alsina, 2012, 2017; Diaz-Levicoy et al.,
2017,2021; Vasquez et al., 2018). O bien, se perciben incompetentes para llevar a cabo
su ensefnanza pese a valorar su importancia en la vida diaria y profesional (Vasquez et
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al,, 2019) y, por tanto, muchas veces evitan su ensefianza o la dejan como uno de los
ultimos temas a tratar dentro de la programacion anual del curso (Vasquez & Cabrera,
2022).

En consecuencia, se evidencia la necesidad de contar con profesores con un
conocimiento didactico y disciplinar adecuado al nivel y a la vez consientes de la
importancia de ofrecer oportunidades de aprendizaje de calidad que promuevan el
desarrollo conocimientos y competencias necesarios para interpretar criticamente la
gran avalancha de datos de nuestro entorno, con el objeto de obtener conclusiones
acerca de ellos y tomar decisiones de manera informada. Por ende, es necesario prestar
atencién al conocimiento del profesorado para ensenar estadistica en la etapa de
educacion infantil. No obstante, un aspecto importante a considerar, en el desarrollo
de los conocimientos que debe tener el profesor para ensefiar en este nivel educativo,
y que forma parte de los focos de investigacién en educacién matematica infantil, es el
componente afectivo (Alsina, 2019a), pues “si un profesor no valora un tema, le parece
que no esta preparado para impartirlo o le disgusta, no lograra un aprendizaje efectivo
por parte de los alumnos” (Estrada & Batanero, 2015, p. 239).

Por tanto, es necesario dar valor y reforzar el componente afectivo en la formacion
del profesorado e indagar en las actitudes que estos presentan en relaciéon con la
estadistica y su ensefianza. Esto con el propdsito de entender de una forma mas
completa el conocimiento del profesorado que ensefia estadistica en infantil, y ofrecer
instancias de desarrollo profesional que promuevan su mejora. Si bien los estudios
referidos a las actitudes del profesorado de infantil hacia la estadistica y su ensefianza
son aun escasos, ya se comienzan a reportar algunos resultados. A este respecto,
Vasquez et al. (2019), analizan las actitudes de futuras maestras de infantil hacia la
estadistica y su ensefianza. Los resultados sefialan que, si bien las futuras maestras
valoran la utilidad e importancia de la estadistica y su ensefianza, su autopercepcion
en cuanto a conocimientos disciplinares y didacticos es baja. Asimismo, Samuel et al.
(2021) miden las actitudes hacia la estadistica de futuras maestras de infantil,
evidenciando una actitud levemente positiva a la estadistica como disciplina cientifica.

Lo anterior, sugiere la urgente necesidad de ofrecer al profesorado de este nivel
educativo, instancias de desarrollo profesional que contribuyan a fortalecer su
conocimiento disciplinar y didactico, y a la vez permitan promover actitudes positivas
hacia la estadistica y su enseflanza, con el proposito de contribuir a favorecer una
ensefanza eficaz de la estadistica desde las primeras edades.

Considerando estos antecedentes, este estudio tiene por objetivo indagar en las
actitudes del profesorado de educacién infantil respecto de la estadistica y su
enseflanza; y evaluar como estas son impactadas producto de un taller formativo
fundamentado en la caracterizacién de los Conocimientos para Ensefiar Matematicas
en Educacién Infantil (Alsina & Delgado, 2021, 2022) y en el Enfoque de los Itinerarios
de Ensefanza de las Matematicas (Alsina, 2019a, 2022).

Fundamentacién teérica

Considerando las finalidades de este estudio, en lo que sigue, se describe en primer
lugar, la caracterizacion de los Conocimientos para Ensefiar Matematicas en Educacion
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Infantil, haciendo hincapié en el Enfoque de los Itinerarios de Ensefianza de las
Matematicas, pues estos dan el sustento al disefio e implementacién del taller
formativo; y, en segundo lugar, se presenta la perspectiva tedérica adoptada en cuanto
a la medicidn de las actitudes hacia la estadistica y su ensefianza.

Caracterizacion de los Conocimientos para Ensefiar Matematicas en
Educacién Infantil

La caracterizacion de los Conocimientos para Ensefiar Matematicas en Educacion
Infantil (CEM-EI) propuesta por Alsina y Delgado (2021, 2022), se ha desarrollado a
partir de una revision exhaustiva de los estudios realizados por diversos autores
respecto al conocimiento del profesorado en esta etapa educativa (e.g., Mosvold et al.,
2011; Hundeland et al., 2017; Muiioz-Catalan et al., 2019). Y, ala vez, se fundamenta en
las caracteristicas especificas de la ensefnianza y el aprendizaje de las matematicas en
educacion infantil (Alsina, 2020).

Desde esta perspectiva, y en sintonia con los principales modelos que permiten
caracterizar los conocimientos y las competencias que deberia tener un profesor para
ensefiar matematicas (e.g. Rowland et al., 2005; Ball et al., 2008; Godino et al.,, 2017;
Carrillo et al., 2018), la caracterizacién de los CEM-EI (Figura 1) propone dos tipos de
conocimientos interrelacionados: Conocimiento Matematico en Educacién Infantil (CM-
EI) y el Conocimiento Didactico de las Matematicas en Educacién Infantil (CDM-EI).

Figura 1

Caracterizacién de los Conocimientos para Ensefiar Matemadticas en Educacion Infantil.
Fuente: Alsina y Delgado (2021, p. 6)
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El CM-EI, se refiere al conocimiento matematico especifico y estructurado que

requiere el profesorado para promover el desarrollo de la competencia matematica, es
decir, de los conocimientos y habilidades matematicas de los nifios de la etapa de
infantil. Este tipo de conocimiento incluye los siguientes subtipos:

a)

b)

Conocimientos Matemadticos Intuitivos e Informales (C-lel). Se refiere al
conocimiento que el profesorado debe poseer sobre las primeras matematicas,
intuitivas e informales, que los nifios de la primera infancia usan en situaciones de
exploracién del entorno, manipulacion y juego, ademas del papel que estas juegan
en su desarrollo como un eslabéon imprescindible para el acceso a las matematicas
mas formales (Baroody, 2000).

Conocimiento de los Contenidos Matemadticos (C-CM). Considera al conocimiento que
debe tener el profesorado sobre las matematicas que pueden movilizar los nifios
de esta etapa educativa; de una manera mas profunda y diferente a como debe
saberlo el alumno.

Conocimiento de los Procesos Matemdticos (C-PM). Se entiende como aquel
conocimiento que el profesorado debe poner en juego para construir conocimiento
y desarrollar habilidades matematicas en los nifios de infantil (Alsina et al., 2021).
Por ende, requiere que el profesorado cuente con conocimiento sobre qué es un
problema; qué estrategias y heuristicas se pueden utilizar; como, por qué y para
qué se argumenta; cudles son los diferentes tipos de razonamiento; o como utilizar
diversas representaciones y simbolos matematicos, asi como sobre el lenguaje para
comunicar ideas matematicas (NCTM, 2003).

En cuanto al CDM-EI, este se refiere a los conocimientos didacticos y

psicopedagoégicos que requiere el profesorado para alcanzar una comprension
profunda sobre como aprenden matematicas los nifios y cdmo se ensefian en educacion
infantil, ya que existen rasgos distintivos de la ensefianza y el aprendizaje en esta etapa
educativa. Este tipo de conocimiento incluye los siguientes subtipos:

a)

b)

Conocimiento sobre las Formas de Aprendizaje de las Matemdticas en la Infancia (C-
FAM). Se refiere al conjunto de conocimientos que debe tener el profesor sobre
coOmo aprenden matematicas los nifios de 0 a 6 afios; asi como de aquellos
elementos que influyen en un aprendizaje eficaz de las matematicas en estas
edades.

Conocimiento sobre la Planificacién y Gestion de Actividades de ensefianza de las
matemadticas (C-PGA). Se refiere a los conocimientos del profesorado en relacién
con el disefio de itinerarios o secuencias de ensefianza para promover el desarrollo
de la competencia matematica. Para ello, Alsina (2019a, 2022) propone el Enfoque
delos Itinerarios de Ensefianza de las Matematicas (EIEM), que parte de la base que
el desarrollo de la competencia matemadtica en las primeras edades se deberia
llevar a cabo a través de itinerarios de ensefianza. Entendiendo por “itinerario”
como una secuencia de ensefianza intencionada que contempla tres niveles: 1)
contextos informales, que permiten visualizar las ideas matematicas de manera
concreta (situaciones de vida cotidiana, materiales manipulativos y juegos); 2)
contextos intermedios, que a través de la exploracion y la reflexion conducen a la
esquematizacion y modelizacién progresiva del conocimiento matematico
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(recursos literarios y tecnolégicos); y 3) contextos formales, en los que se trabaja
la representacion y formalizacion del conocimiento matematico con
procedimientos y notaciones convencionales para completar de esta forma el
aprendizaje desde lo concreto hasta lo simbélico (recursos graficos).

Ademas, el subtipo C-PGA, considera al conocimiento del profesorado respecto de

las acciones a llevar a cabo en el aula para fomentar el desarrollo de los

conocimientos y habilidades matematicas en los nifnos, lo cual se relaciona
directamente con la gestién de los itinerarios de ensefianza en el aula. Lo cual de
acuerdo con Alsina (2020), requiere de la implementacién de practicas
productivas, que permitan promover un aprendizaje eficaz de las matematicas.

c¢) Conocimiento sobre las Orientaciones Curriculares (C-OCU). Se refiere a los
conocimientos del profesorado sobre el curriculo de educacion infantil desde una

perspectiva critica, teniendo en cuenta lo propuesto por otros autores y

organismos nacionales e internacionales. Asi, este subtipo involucra conocimiento

respecto a las bases psicopedagégicas del proceso de ensefianza y aprendizaje, la
estructura y organizacion del nivel de infantil, y la evaluacion (inicial y formativa,

principalmente) como elemento indisociable del proceso de ensefianza y

aprendizaje.

Es importante sefialar que, si bien los tipos de conocimiento y sus subtipos se han
presentado por separado, estos se articulan y complementan entre si, pues el
conocimiento que requiere el profesorado de infantil para ensefiar matematicas es un
conocimiento con un caracter dindmico (Alsina & Delgado, 2022). Ahora bien, para que
el profesorado pueda ofrecer a sus estudiantes oportunidades de aprendizaje
matematico de calidad no es suficiente con un adecuado conocimiento matematico y
didactico de las matematicas. También se requiere prestar atencién al componente
afectivo que permea a tales tipos de conocimientos, influyendo directamente en la
toma de decisiones del profesorado para la enseflanza y aprendizaje de las
matematicas (Clark et al., 2014). Ello ha provocado que el componente afectivo sea un
ambito de investigacion de la educaciéon matematica cada vez mas prolifico y, en
constante evolucién.

Desde que McLeod (1992) distinguiera tres constructos diferentes dentro del
componente afectivo (emociones, actitudes y creencias), su conceptualizacién se ha ido
redefiniendo, coexistiendo una diversidad de términos para referirse al componente
afectivo. Cabe precisar pues, que este estudio se sitia desde la perspectiva de
Grootenboer y Marshman (2016), quienes lo conciben como “un conjunto de facetas
interrelacionadas: creencias, valores, actitudes y emociones” (p. 14). Entendiendo por
actitud como “un constructo mental, no directamente observable, sino que ha de ser
inferido a partir de la valoracidn en una escala de actitudes o de la observacién del
comportamiento de los sujetos” (Batanero, 2009, p. 6).

Medicion de las actitudes hacia la estadistica y su enseiianza

El éxito de la incorporacion de la estadistica en las primeras edades no depende
solo de los conocimientos del profesorado, sino también de la disposicién e interés que
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estos muestran por ensefiarla. Esto ha provocado que en las tltimas décadas se observe
un creciente interés por examinar las actitudes del profesorado hacia la estadistica,
pues estas son un elemento clave para la investigacion cientifica, la practica educativa
y el desarrollo profesional del profesorado. Por tanto, es necesario contar con
instrumentos precisos que permitan medir y evaluar las actitudes del profesorado.
Dentro de tales instrumentos se encuentran las escalas de medicién tipo Likert que
permiten determinar distintos grados de intensidad de las actitudes por medio de un
conjunto de afirmaciones ante los cuales se pide la reaccién de los sujetos.

Sin embargo, aun cuando encontramos numerosos instrumentos para medir las
actitudes hacia la estadistica (e.g. Auzmendi, 1992; Schau, 2003; Estrada et al.,, 2018),
son escasos los estudios en torno a las actitudes hacia la estadistica y su ensefianza y
mas aun en la etapa de educacién infantil.

En esta direccidn, Vasquez et al. (2019) analizan las actitudes hacia la estadistica y
su ensefianza en futuras maestras de infantil a través de una escala Likert;
considerando para ello los componentes que se muestran la Tabla 1.

Tabla 1

Componentes de las actitudes hacia la estadistica y su ensefianza

Componente de valor
hacia la estadistica y su
ensefianza

Componentes hacia la
estadistica

Componentes hacia la
ensefanza de la estadistica

e Componente afectivo hacia e Componente afectivo hacia la e Componente de valor hacia
la estadistica: sentimientos ensefianza de la estadistica: la  estadistica 'y  su

personales hacia la sentimientos personales ensefianza: apreciaciéon de
estadistica; acerca de la ensefianza de la la utilidad, relevancia e

e Componente de estadistica, que, si bien se importancia de la
competencia cognitiva encuentran relacionados con estadistica y su ensefianza
apreciada hacia la el componente afectivo haciala en la vida diaria y
estadistica: autopercepcion  estadistica, pueden variar; profesional.

respecto a la competencia
propia, conocimientos y
habilidades intelectuales
en relacion con la
estadistica;

e Componente
comportamental hacia la
estadistica: inclinacién
para actuar hacia la
estadistica, para la toma de
decisiones, asi como para
ayudar a otros a aprender y
usar la estadistica.

Componente de competencia
diddctica hacia la ensefianza de
la estadistica: autopercepcion
acerca de la capacidad para
ensefiar estadistica, ayudar a
los estudiantes, plantear tareas
efectivas, buscar recursos
adecuados, etc.;

Componente comportamental
hacia la ensefianza de la
estadistica: tendencia a la
accion didactica, disposicion a
la ensefnanza de la estadistica,
prioridad que se otorga a su
ensefianza por sobre otros
temas.
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Tales componentes se derivan a partir del trabajo desarrollado por Estrada y
Batanero (2015, 2020), quienes a partir de un proceso ciclico de revision de la
literatura y del andlisis de numerosas escalas de actitudes hacia la estadistica
identifican los componentes descritos que relacionan las actitudes hacia la
probabilidad y su ensefianza con las actitudes hacia la estadistica y su ensefianza;
siendo estos ultimos en los que se centra el presente estudio.

Método

Este estudio utiliza un enfoque metodoldgico mixto (Cohen et al, 2018). El
componente cuantitativo adopté un disefio de investigacidn pre-experimental
correspondiente a la aplicaciéon un pre y postest tipo escala Likert con un solo grupo.
El propoésito de dicho instrumento fue medir el cambio en las actitudes hacia la
estadistica y su enseflanza en las maestras de infantil producto de la implementacion
de un taller formativo. En cuanto al componente cualitativo, éste considerd un enfoque
interpretativo que tuvo como base el andalisis de contenido (Krippendorff, 2013) de los
comentarios finales registrados por las maestras de infantil respecto de aquellos
aspectos que consideran necesarios de incluir o mejorar en implementaciones futuras
del taller formativo.

Muestra

La muestra es no probabilistica y esta compuesta por 37 maestras chilenas de
educacion infantil que se desempeian en los niveles de prekinder y kinder (4-6 afios)
de distintos centros educativos, asistentes a un taller formativo sobre ensefianza de la
estadistica en Educacion Infantil.

Al comienzo del taller se inform¢ a las participantes sobre las caracteristicas del
estudio y sobre la confidencialidad de sus respuestas.

Cabe sefialar, que las participantes no habian recibido durante su formacién
universitaria para maestra cursos referidos a estadistica ni a la didactica de la
estadistica.

Instrumento

Para evaluar el impacto del taller formativo en las actitudes hacia la estadistica y su
ensefianza de las maestras de infantil, se utiliz6 una escala de actitudes hacia la
estadistica y su ensefianza (ANEXO 1).

Dicho instrumento fue elaborado a partir del trabajo de Estrada et al. (2018), y se
encuentra compuesto por 28 items que constan de un enunciado y una escala Likert de
cinco puntos (1: muy en desacuerdo, 2: en desacuerdo, 3: indiferente, 4: de acuerdo y
5: muy de acuerdo). Siguiendo la propuesta de Estrada et al. (2018) y Estrada y
Batanero (2020), la escala de actitudes se centra en medir los componentes que se
muestran en la Tabla 2.

214 ISSN 0213-8646 | E-ISSN 2530-3791  Revista Interuniversitaria de Formacién del Profesorado, 98 (37.2) (2023), 207-228



Transformando las actitudes hacia la estadistica y su ensefianza: un estudio exploratorio con maestras de
educacion infantil

Tabla 2

Componentes de las actitudes hacia la estadistica y su ensefianza que fueron evaluadas

Componentes items de la escala

Componente afectivo hacia la estadistica (CAE) 1,5,16,27
Componente de competencia cognitiva apreciada hacia la estadistica

6,8,17,22
(CCAE)
Componente comportamental hacia la estadistica (CCE) 2,7,15,18
Componente afectivo hacia la ensefianza de la estadistica (CAEE) 9,21, 26,28
Componente de competencia didactica hacia la ensefianza de la 310 14 23
estadistica (CDEE) T
Componente comportamental hacia la ensefianza de la estadistica 11, 20, 24, 25
(CCEE)
Componente de valor hacia la estadistica y su enseflanza (CVEE) 4,12,13,19

Del total de items que conforman el instrumento, 14 se encuentran formulados en
sentido positivo (items: 1, 2, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 14, 15, 19, 20, 24, 28) y 14 en sentido
negativo (items: 3, 7, 11, 12, 13, 16, 17, 18, 21, 22, 23, 25, 26, 27). Lo anterior, con el
proposito de evitar la aquiescencia de los sujetos que han de responder al instrumento
(Morales, 1988). Por lo que, al momento de registrar los datos, se invirti6 la puntuacién
(1: muy de acuerdo; 2: de acuerdo; 3: indiferente; 4: en desacuerdo; 5: muy en
desacuerdo) para poder interpretarlos correctamente y que todos los items tengan la
misma direccion. De esta manera, se conté con una escala homogénea de comparacion
de todos los items, en la que una media mas (o menos) alta indica siempre una actitud
mas (o0 menos) positiva, independientemente de si el item se encuentra redactado en
sentido positivo o negativo.

En lo que respecta a las medias y desviaciones tipicas, estas se calcularon respecto
a la puntuacién total dada para cada item, por lo que se deben interpretar siempre en
una escala positiva. Cabe sefialar que el postest presentaba una primera parte idéntica
al pretest que contemplaba los 28 items de la escala de actitudes hacia la estadistica y
su ensefianza y, una segunda parte, que contenia una secciéon para registrar la
valoracién del taller formativo, en funcién del grado de satisfaccion global con la
experiencia formativa en una escala de 0% al 100%. Asimismo, disponian de una
seccion para dejar comentarios o senalar aquellos aspectos que las maestras
consideran necesarios de incluir o mejorar en implementaciones futuras y, de este
modo, conocer la perspectiva de las participantes sobre su experiencia durante la
implementacidén del taller formativo (Cohen et al., 2018).

Por dltimo, es importante destacar que el instrumento era anénimo, aunque llevaba
un codigo con el proposito de emparejar los resultados del pretest y postest.
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Procedimiento de analisis

Los resultados de la aplicacién del instrumento (escala de actitudes hacia la
estadistica y su ensefianza), con medicién antes y después del taller formativo, se
sometieron a un andlisis descriptivo y métodos inferenciales para verificar diferencias
significativas entre los promedios. Las pruebas estadisticas utilizadas se seleccionaron
a partir de la comprobacién del supuesto de normalidad. En virtud de ello, se aplicé la
prueba Shapiro-Wilk puesto que el tamafo muestral es inferior a 50 (Mishra et al,,
2019).

Cada uno de los componentes que conforman la escala y que se ajustan a una
distribucion normal se procesaron por medio de la prueba t-Student para muestras
pareadas. Mientras que para los restantes componentes se utiliz6 la prueba de rangos
con signo de Wilcoxon. Tras el andlisis de fiabilidad del instrumento, se obtuvo un Alfa
de Cronbach de 0,887, por tanto, podemos comprobar que el instrumento aplicado es
confiable (Muifiiz, 1994). Todos los andlisis se realizaron a un nivel de significancia o =
0,05. Para la organizacion y andlisis de los datos se utiliz6 el paquete estadistico IBM
SPSS 29.0.0.0

En lo que respecta al andlisis de la valoracion de la implementacién del taller
formativo, se calculd la puntuacién media. Posteriormente, se realizé un analisis de
contenido de los conceptos involucrados en los comentarios finales, con el propdsito
de identificar temas recurrentes y levantar categorias emergentes usando el método
comparativo constante (Strauss & Corbin, 2007).

Intervencion

El taller formativo considerd 5 sesiones trabajo de 90 minutos de duracién cada
una, aproximadamente, y estuvo orientado a desarrollar el conocimiento disciplinar y
didactico en torno a la ensefianza de la estadistica en educacidn infantil. Para ello, se
contempld una metodologia de trabajo activo, a través de la implementacién de
estrategias de acercamiento progresivo a la practica de la ensefianza de la estadistica;
posibilitando que por medio de clases expositivas, trabajo colaborativo, uso de
materiales y recursos manipulativos y digitales, las maestras participantes reflexionen
sobre el proceso de ensefnanza y aprendizaje de la estadistica en el aula de infantil, y de
este modo propiciar una ensefianza eficaz de la estadistica desde temprana edad.
Asimismo, se ofrecieron criterios para el disefio e implementaciéon de actividades y
tareas de ensefianza con la finalidad de desarrollar su conocimiento para ensefiar
estadistica en educacion infantil.

Por ultimo, es importante precisar que, el taller formativo se fundament6 en la
caracterizacion de los CEM-EI (Alsina & Delgado, 2021, 2022) y en los itinerarios
didacticos para la ensefianza de la estadistica de 3 a 6 afios (Alsina, 2017, 2022; Alsina
& Vasquez, 2017). Los temas, objetivos y los tipos de conocimientos en relacion con los
CEM-EI abordados en cada sesién se detallan en la Tabla 3.
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Tabla 3

Descripcion general de las sesiones

Sesion 1”

Objetivo: Conocer y comprender las finalidades de la ensefianza de la estadistica en educaciéon
infantil.
*Aplicacién pretest de la escala de actitudes hacia la estadistica y su ensefianza.

Temas Tipos y subtipos del CEM-EI

e ;Qué es la estadistica? e Conocimiento matematico en educacion infantil: C-lel

e Argumentos en torno a la e Conocimiento matematico eneducacién infantil: C-PM
incorporacién de la estadistica en e Conocimiento didactico de las matematicas en
infantil. educacidn infantil: C-OCU

e La estadistica y su presencia en e Conocimiento didactico de las matematicas en
orientaciones las curriculares. educacidn infantil: C-OCU

Sesion 2

Objetivo: Adquirir y comprender conocimientos importantes de estadistica en educacién infantil.

Temas Tipos y subtipos del CEM-EI

e Ciclo de investigacion estadistica y e Conocimiento matematico en educacidn infantil: C-Iel,
conceptos basicos de estadistica para  C-CM
infantil.

e Los procesos matematicos y sus e Conocimiento matematico en educacidn infantil: C-PM
conexiones con la ensefianza de la

estadistica.
Sesion 3
Objetivo: Analizar itinerarios didacticos para la ensefianza de la estadistica en educacidn infantil
Temas Tipos y subtipos del CEM-EI
e ;Qué son los itinerarios didacticos e Conocimiento didactico de las matematicas en
para la ensefianza? educacion infantil: C-FAM, C-PGA, C-OCU
. . . . ¢ Conocimiento matematico en educacién infantil: C-Iel,
e Situaciones de vida cotidiana, C-CM, C-PM

materiales manipulativos y juegos

~ o e Conocimiento didactico de las matematicas en
para la ensefianza de la estadistica.

educacidn infantil: C-FAM, C-PGA, C-OCU

Sesion 4
Objetivo: Analizar itinerarios didacticos para la ensefianza de la estadistica en educacidn infantil.
Temas Tipos y subtipos del CEM-EI
e Recursos graficos parala ensefianzade e Conocimiento matematico en educacion infantil: C-Iel,
la estadistica. C-CM, C-PM
e Recursos literarios y tecnoldégicos para e Conocimiento didactico de las matematicas en
la ensefianza de la estadistica. educacidn infantil: C-FAM, C-PGA, C-OCU

Sesion 5

Objetivo: Conocer y analizar orientaciones y recursos para la evaluacién competencial de la
estadistica en educacién infantil.
"Aplicacion postest de la escala de actitudes hacia la estadistica y su enseflanza. Ademas de la valoracién
del taller formativo y comentarios.

Temas Tipos y subtipos del CEM-EI

e Conocimiento matematico en educacion infantil: C-lel,
C-CM, C-PM

e Conocimiento didactico de las matematicas en
educacion infantil: C-FAM, C-PGA, C-OCU

e Indicadores y niveles de adquisicion
de los contenidos de estadistica en
educacién infantil.
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Resultados

Para exponer los resultados estos se han organizado en tres apartados: el primero,
muestra un andlisis global de las puntuaciones obtenidas en el pre y postest de la escala
de actitudes hacia la estadistica y su ensefianza; el segundo, establece una comparaciéon
entre los resultados obtenidos en el pre y postest; y el tercero, se centra en el analisis
de la valoracion de la implementacidn del taller formativo.

Analisis global de las puntuaciones del pretest y postest

Enlo que respecta a los resultados globales del pretest, a partir de las puntuaciones
obtenidas en los 28 items que conforman la escala de actitudes, se obtuvo una
puntuacién media de 3.40; lo que indica una actitud inicial levemente positiva hacia la
estadistica y su ensefianza en las participantes del estudio.

En la Figura 2, se observa que entre los componentes de la escala de actitudes que
presentan una mejor puntuacion en el pretest, se encuentra el CVEE con una
puntuacién media de 4.10. Esto refleja que las maestras de infantil, participantes de
este estudio, aprecian la utilidad, relevancia e importancia de la estadistica y su
enseflanza para la vida diaria, para la formaciéon de sus estudiantes y también a nivel
profesional.

Figura 2

Puntuaciones medias del pretest para los componentes de la escala de actitudes hacia la
estadistica y su ensefianza
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Asimismo, otro de los componentes que presenta una puntaciéon media cercana a
los 4 puntos, es el CCEE cuyo promedio es de 3.87, es decir, se observa por parte de
estas maestras una tendencia a la accién didactica.

En tanto, los componentes que presentan las puntuaciones medias mas bajas en el
pretest son el CAE con un promedio de 2.98 puntos, y el CDEE con una puntuacién
media de 3.05. En otras palabras, se evidencia que las maestras participantes
presentan una actitud levemente negativa en relacién con las emociones y
sentimientos hacia la estadistica; y una actitud neutra de autopercepcion acerca de la
capacidad para ensefar estadistica, ayudar a los estudiantes, plantear tareas efectivas,
buscar recursos adecuados, etc.

Con respecto alos resultados globales del postest, se obtuvo una puntuacién media
de 4.07. Esto indica que luego de la intervencidn las participantes del estudio muestran
una actitud positiva hacia la estadistica y su ensefianza.

En efecto, a partir de la Figura 3, se observa que los componentes que obtuvieron
mejores puntuaciones, con una puntuaciéon media sobre los 4 puntos, son el CCEE (4.52
puntos), CVEE (4.36 puntos) y CCE (4.06 puntos).

Figura 3

Puntuaciones medias del postest para los componentes de la escala de actitudes hacia la
estadistica y su ensefianza
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Esto refleja que las maestras de infantil presentan una actitud positiva, luego de la
intervencion, frente a la accion didactica, a su apreciacién de la utilidad, relevancia e
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importancia de la estadistica y su ensefianza, asi como del rol de la estadistica en la
toma de decisiones en diversas situaciones.

Ahora bien, dentro de los componentes que presentan las puntuaciones medias
mas descendidas se encuentran: el CAE (3.70 puntos), el CDEE (3.90 puntos), el CCAE
(3.92 puntos), y el CAEE (3.99 puntos). Sin embargo, estas puntuaciones se encuentran
muy cercanas a los 4 puntos por lo que denotan una actitud hacia la estadistica y su
enseflanza cuasi positiva.

De esta manera, a partir de las Figuras 2 y 3, se observa un cambio positivo en todos
los componentes de la escala de actitudes hacia la estadistica y su ensefianza. No
obstante, antes de extraer conclusiones al respecto, debemos examinar si estas
diferencias son o no significativas.

Analisis comparativo entre el pre y el postest

En lo que sigue, se presenta el andlisis estadistico que permite examinar si las
diferencias entre el pre y el postest son significativas. Para ello, se teste6 como
hipétesis nula que la diferencia entre la media pretest y la media postest es cero, y
como hipétesis alternativa que dicha diferencia es negativa, lo que seria equivalente a
una valoracién postest mayor que la del pretest. Ello con el propoésito de detectar si
hubo o0 no un cambio en las actitudes hacia la estadistica y su ensefianza en las maestras
de infantil producto del taller formativo.

En primer lugar, se comprob0 el supuesto de normalidad de los datos a través de la
prueba la prueba Shapiro-Wilk, cuyos resultados se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4

Resultados prueba de normalidad Shapiro-Wilk

Pretest Distribucion Postest Distribucion

p-valor normal p-valor normal

Componente afectivo hacia la

estadistica 0.284 S 0.148 I
Componente de competencia

cognitiva apreciada hacia la 0.126 SI 0.046 NO
estadistica

Componente comportamental

hacia la estadistica 0.009 NO 0.068 SI
Componente afectivo hacia la

ensefianza de la estadistica 0.466 St 0.305 SI
Componente de competencia

didactica hacia la ensefianza de la 0.655 SI 0.173 SI
estadistica

Componente comportamental

hacia la ensefianza de la estadistica 0.067 St 0.004 NO
Componente de valor hacia la 0.204 SI 0.000 NO

estadistica y su ensefianza
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Tal y como se observa en la Tabla 4, los datos de los componentes afectivo hacia la
estadistica, afectivo hacia la ensefianza de la estadistica, y de competencia didactica
hacia la ensefianza de la estadistica se ajustan a una distribuciéon normal y, por lo tanto,
pueden ser procesados por medio de la prueba t-Student.

La Tabla 5 muestra los resultados de la prueba t-Student para muestras pareadas,
para cada uno de los componentes que cumplen el supuesto de normalidad, arrojando
una diferencia estadisticamente significativa entre las medias del pre y el postest (p-

valor < 0.05).

Tabla 5

Resultados prueba t-Student para muestras pareadas

Pretest Postest -valor
Media SD Media SD P

Componente afectivo hacia la , gq 0.79 3.70 059  <0.001
estadistica
Componente  afectivo hacia la ;¢ 0.67 3.99 049  <0.001
enseflanza de la estadistica
Componente de competencia
didactica hacia la ensefianza de la 3.05 0.50 3.90 0.53 <0.001

estadistica

Ahora bien, en lo que respecta a los restantes componentes, que resultaron
negativos para la prueba de normalidad Shapiro-Wilk, se utilizé la prueba de rangos
con signo de Wilcoxon, cuyos resultados se muestran en la Tabla 6. De este modo, se
analiza la diferencia de medias no paramétricas, otorgando mayor robustez al

procesamiento de los datos.

Tabla 6

Resultados prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Pretest Media Postest Media p-valor
Comppnente Qe compet(,en.aa cognitiva 397 397 <0.001
apreciada hacia la estadistica
Comp,on'ente comportamental hacia la 335 4.06 <0.001
estadistica
Comlgonente comport,arr.lental hacia la 387 452 <0.001
enseflanza de la estadistica
Componente de valor hacia la 410 436 0.005

estadistica y su ensefianza

Como se observa en la Tabla 6, los resultados de la prueba de rangos con signo de
Wilcoxon presentan diferencias de medias estadisticamente significativas entre el pre
y el postest (p-valor < 0.05) para los componentes de: competencia cognitiva apreciada
hacia la estadistica, comportamental hacia la estadistica, comportamental hacia la
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ensefanza de la estadistica y de valor hacia la estadistica y su ensefianza. Por lo tanto,
a partir de los resultados de las pruebas estadisticas utilizadas, se puede afirmar con
un 95% de confianza que existe un cambio positivo en las actitudes asociadas a los
distintos componentes de la escala de actitudes hacia la estadistica y su ensefianza
producto de la intervencion realizada.

Valoracion de la implementacion del taller formativo

Al finalizar el taller formativo, se solicité a las maestras de infantil (n = 37) que
evaluaran, en una escala de 0% a 100%, el grado de satisfacciéon global con el taller
formativo. Los resultados muestran una valoracidén positiva (97,8% promedio)
asociada a un alto grado de satisfaccién global. En cuanto a la seccién de comentarios
respecto de aquellos aspectos que las maestras consideran necesarios de incluir o
mejorar en implementaciones futuras, se observa que, aun cuando muchas de las
respuestas son escuetas, emergen cuatro grandes categorias de temas que consideran
se deben incluir y profundizar en implementaciones futuras del taller formativo.

a) Andlisis y disefio de itinerarios diddcticos. En términos generales las maestras
valoran muy positivamente los itinerarios didacticos para la ensefianza de la
estadistica en Educacién Infantil. Ejemplo de esto es el siguiente extracto de uno de
los comentarios:

con la idea de los itinerarios se facilita mucho la organizacién de la ensefianza, me gusté
mucho, no los conocia, se pueden aplicar a muchos otros temas. Me voy muy contenta
con nuevos conocimientos e ideas novedosas para ensefiar mucho mas a gusto temas
relacionados con estadistica en mi sala de kinder. Seria super bueno tener mas sesiones
para analizar itinerarios didacticos y que nosotras como educadoras creemos otros, el
tiempo se pasé volando. Dan muchas ganas de trabajar la estadistica con esta idea de los
itinerarios analizados y sus distintos niveles (maestra 35).

b) Ensefianza de la estadistica en conexion con otras dreas del curriculo de educacion
infantil. Otra de las categorias que emerge con fuerza dentro de las respuestas de
las maestras (28), es la necesidad de contar con mayor formacién sobre cémo
conectar la ensefianza de la estadistica con otras areas del curriculo de educacion
infantil. Esto se ilustra en el siguiente extracto de respuesta:

quiero decir que me encanté el taller, tenia una imagen totalmente equivocada de la
estadistica, como algo aburrido con muchos ndmeros y que no se conectaba mucho con
la realidad. Me gusta mucho la idea de los itinerarios porque con ellos se puede vincular
la ensefianza de la estadistica con muchos temas reales que pueden interesar y motivar
a los nifios. Me gustaria un taller con mas sesiones, para aprender mas de este tema
(maestra 36).

c) Ensefianza de la estadistica y necesidades educativas especiales. Un hallazgo que
llama la atencion, pues fue mencionando por un gran nimero de maestras (23), es
la mencién que se realiza a la necesidad de contar con estrategias y lineamientos
respecto a como abordar la ensefianza de la estadistica en infantil con estudiantes
con necesidades educativas especiales. Un ejemplo de esto es la siguiente
respuesta:
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me gusté mucho este taller, me voy con muchas ideas y herramientas para aplicar en mi
curso. En ediciones futuras podrian considerar algunos itinerarios para ver estrategias
de como ensefiar estadistica a nifios con necesidades educativas especiales (maestra 12).

d) Ensefianza de la estadistica y tecnologia. El uso de tecnologia y su importancia para
la ensefianza de la estadistica es un tema que no estuvo ausente y que fue
mencionado por 20 de las maestras participantes de este estudio. Ejemplo de este
tipo de comentarios es el siguiente:

Muchas gracias por realizar este taller, me encant6 y me ayudé a darme cuenta de que
podemos ensefiar algunos conceptos de estadistica a los estudiantes de prekinder y
kinder, y que muchas veces yo lo hacia, pero no sabia que estaba ensefiando estadistica.
La parte del uso de aplicaciones de internet para ensefiar estadistica a los nifios me gusté
mucho, lo hace mas entretenido e interactivo para ellos. Me gustaria profundizar mas en
el uso de tecnologia para ensefiar estadistica (maestra 5).

A partir del andlisis de las valoraciones realizadas por las maestras sobre la
implementacion del taller formativo, se puede explicar en parte el impacto del taller
formativo fundamentado en los distintos tipos y subtipos de la caracterizacién de los
Conocimientos para Ensefiar Matematicas en educacion infantil y, en especial, de los
itinerarios didacticos para la ensefianza de la estadistica en educacién infantil como
una herramienta de cambio en los distintos componentes de la escala de actitudes
hacia la estadistica y su ensefnanza.

Consideraciones finales

Este estudio ha indagado en las actitudes de 37 maestras de infantil respecto de la
estadistica y su ensefianza; y en como estas son impactadas producto de su
participacion en un taller formativo (intervencion) fundamentado en la caracterizacion
de CEM-EI (Alsina & Delgado, 2021, 2022) y en el EIEM (Alsina, 2019a, 2022).

Los resultados obtenidos en el pretest muestran que el componente afectivo hacia
la estadistica y el componente de competencia didactica hacia la ensefianza de la
estadistica son los que obtuvieron las puntuaciones medias mas bajas. Cabe destacar
que estos resultados difieren de los obtenidos por Vasquez et al. (2019) con futuras
maestras de infantil, quienes presentaban mas descendido el componente de
competencia cognitiva apreciada hacia la estadistica. Mientras que, de manera similar
a los resultados reportados por Vasquez et al. (2019), el componente comportamental
hacia la ensefianza de la estadistica y el componente de valor hacia la estadistica y su
ensefianza son los que presentan las puntuaciones medias mas altas, es decir,
inicialmente, el grupo de maestras participantes reconoce la importancia de la
estadistica como una herramienta para representar informaciéon, comprender el
mundo y ayudar a los estudiantes a razonar criticamente. Por tanto, a través de sus
actitudes ponen en valor que la estadistica debe ser ensefiada desde las primeras
edades. No obstante, presentan cierta inseguridad hacia la resolucion de problemas
que involucran el uso de la estadistica y, a la vez, sienten temor con relaciéon a la
ensefianza de la estadistica, especificamente, a la preparacion de recursos didacticos
adecuados para la ensefianza de la estadistica en la etapa de infantil. Esto puede ser
una consecuencia de que estas participantes no han recibido formacién durante su
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preparaciéon para maestras en torno a la estadistica y su didactica.

Por otra parte, a partir de los resultados del andlisis comparativo entre el pre y
postest se evidencia que existe una transformacién positiva y significativa, en las
actitudes asociadas a todos los componentes de la escala de actitudes hacia la
estadistica y su ensefianza aplicada a las maestras de infantil producto su participacién
e implicacion en el taller formativo. Esto es consistente con los resultados, tanto
cuantitativos como cualitativos, de la valoracion de la implementacién del taller
formativo, pues las maestras destacan el potencial de la intervencion y, en especial, de
los itinerarios didacticos como una poderosa herramienta para desarrollar su
conocimiento disciplinar y profundizar en su conocimiento didactico por medio de
nuevas estrategias y recursos en torno a la ensefianza de la estadistica desde temprana
edad. Este hallazgo es positivo, pues evidencia que las actitudes de las maestras de
infantil hacia la estadistica y su ensefianza no son estdticas, y se pueden transformar
en el contexto de un taller formativo fundamentado en la caracterizacién de los
conocimientos para enseflar matematicas en educacion infantil y en el enfoque de los
itinerarios de ensefianza de las matematicas. El transformar tales actitudes contribuye
directa y positivamente en la ensefianza de la estadistica en la educacidn infantil, dada
la influencia de las actitudes del profesorado en el proceso de ensefianza y aprendizaje
(Clark etal., 2014).

Por otro lado, este cambio en las actitudes de las maestras de infantil pone de
manifiesto la relevancia de ofrecer oportunidades de desarrollo profesional en torno a
tematicas poco abordadas en el aula de infantil como es la ensefianza de la estadistica
(Alsina, 2019b; Vasquez & Cabrera, 2022). De manera tal de aumentar el interés y la
motivacion del profesorado por abordar la ensenanza de la estadistica a partir del
Enfoque de los Itinerarios de Ensefianza y de este modo promover un aprendizaje
significativo en los estudiantes. De igual manera, a partir de la valoracién de la
intervencion, emergen ciertos aspectos considerados relevantes por las maestras de
infantil a la hora de ensefar estadistica, como por ejemplo la necesidad de una
ensefianza de la estadistica en conexion con otras areas del curriculo, la necesidad de
contar con estrategias y lineamientos claros para una ensefianza de la estadistica con
estudiantes con necesidades educativas especiales y, por ultimo, el rol del uso de
tecnologia en la ensefianza de la estadistica en infantil. Tales aspectos pueden servir de
insumo para abrir nuevas agendas de investigacion en torno a instancias de desarrollo
profesional como aquella vinculada a la ensefianza de la estadistica en las primeras
edades.

Finalmente, a partir de los hallazgos descritos en este estudio, queda en evidencia
no solo el potencial de la caracterizacién de los Conocimientos para Ensefiar
Matematicas en Educacidén Infantil (Alsina & Delgado, 2021, 2022), y de los itinerarios
didacticos para la ensefianza de la estadistica (Alsina, 2017, 2022; Alsina & Vasquez,
2017), sino también el desafio de generar nuevas instancias de desarrollo profesional
que impacten en la formacion inicial y continua del profesorado de infantil, en sus
actitudes, sus conocimientos didacticos y disciplinares, que les entreguen las
herramientas necesarias para avanzar hacia una ensefianza eficaz de la estadistica
desde temprana edad.
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Anexo 1

Escala de Actitudes hacia la estadistica y su enseflanza adaptado de Estrada,

Batanero y Diaz (2018).

A continuacidn, hay una serie de afirmaciones, estas han sido elaboradas de manera
que te permitan indicar hasta qué punto estas de acuerdo o en desacuerdo con las ideas

ahi expresadas.

Marca con una “x” segun corresponda (1: muy en desacuerdo; 2: en desacuerdo; 3:

indiferente; 4: de acuerdo; 5: muy de acuerdo).

Item

. Me divierto en las clases en las que se explican los contenidos de estadistica.

. Utilizo informacién sobre estadistica a la hora de tomar decisiones.

. Sera dificil para mi ensefiar los temas de estadistica.

Los contenidos de estadistica ayudan a entender el mundo de hoy.

. Me gusta la estadistica, es un tema que siempre me ha interesado.

. Los contenidos sobre estadistica son faciles.

Nunca he usado la estadistica fuera de un contexto cientifico.

. Domino los principales contenidos de estadistica.

Olo|N|o v |wn|e-

. Estoy seguro de que me gustara ensefiar los contenidos de estadistica en la

escuela.

10.

Creo que sabré detectar y corregir errores y dificultades de los alumnos con
los temas de estadistica.

11.

Solo ensefaré los contenidos de estadistica si me queda tiempo después de
los otros temas.

12.

La estadistica no sirve para nada.

13.

La estadistica no tiene tanto valor como la matematica.

14.

Me resultara facil disefiar actividades de evaluacion vinculadas a estadistica.

15.

Uso la estadistica en la vida cotidiana.

16.

Me siento intimidado ante datos estadisticos.

17.

La estadistica es entendida solo por la gente del area cientifica.

18.

18. Evito leer informaciones donde aparecen términos estadisticos.

19.

Los conocimientos sobre estadistica ayudan a los alumnos a razonar
criticamente.

20.

Se deberia dedicar mas tiempo a ensefiar estadistica en los primeros niveles
educativos.

21.

Me preocupa saber responder las preguntas sobre estadistica de mis
alumnos.

22.

No me siento preparado para resolver cualquier problema de estadistica.

23.

Pienso que no seré capaz de preparar recursos didacticos apropiados para
las clases sobre el contenido de estadistica.

24,

Cuando sea pertinente, utilizaré la estadistica en los otros ejes del curriculo
de matematica que ensefio.

25.

Si pudiera eliminar alguna materia del curriculo de matematica seria la de
estadistica.

26.

No tengo mucho interés en ensefiar los temas de estadistica, aunque
aparezcan en el curriculo.

27.

No me agrada resolver problemas de estadistica.

28.

Como maestra de infantil, creo que me sentiré comoda al ensefar los
contenidos de estadistica.
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