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ABSTRACT 

A natural history of the best studied animal groups from the Sierra Nevada watercourses
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RESUMEN

Los últimos 50 años de investigación en arroyos y ríos de Sierra Nevada han proporcionado numerosas aportaciones que, suma-
das a los estudios previos realizados en el macizo, han construido un gran cuerpo de conocimiento sobre determinados grupos 
animales, entre otros organismos. De ellos, efemerópteros, plecópteros, tricópteros y coleópteros acuáticos han centrado la aten-
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BRIEF HISTORICAL BACKGROUND

-

-

century and generally corresponded to sporadic 

-

-
-

-

-
-

-

ción de los investigadores en las últimas décadas, mientras que más recientemente también la trucha común ha sido ampliamente 
estudiada. Los datos generados a partir de estos estudios han sentado las bases para el desarrollo y la aplicación de técnicas y 
protocolos de biomonitorización, ahora coordinados a través del Observatorio del Cambio Global de Sierra Nevada. En este ar-
tículo resumimos los principales hitos de este periodo, los principales hallazgos sobre la biología y ecología (incluyendo estudios 
recientes en ecología estequiométrica) de estos organismos y el marco actual de la biomonitorización, la cual debería mantener en 

-
cipales retos que deben abordarse para garantizar la conservación a largo plazo de la fauna de arroyos y ríos de Sierra Nevada.

PALABRAS CLAVE macroinvertebrados, trucha común, efemerópteros, plecópteros, tricópteros, coleópteros acuáticos, 
biomonitorización, estequiometría, España.

Figure 1
C. Fajardo-Merlo and M. J. López-Rodríguez. Tramo de alta montaña del arroyo Alhorí (izquierda) y tramo de altitud media del río 
Andarax (derecha). Fotografías de M. C. Fajardo-Merlo y M. J. López-Rodríguez.

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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and Carmen Zamora Muñoz on aquatic mac-
roinvertebrate communities, biomonitoring and 
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ro Martín & Alba-Tercedor, 2013, Ruano et al., 
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Figure 2
Representantes de los órdenes de insectos 

acuáticos más estudiados de Sierra Nevada (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera y Coleoptera). Fotografías de M. J. López-Ro-
dríguez y C. E. Sáinz-Cantero Caparrós.

Figure 3 Trucha común de una población de Sierra 
Nevada. Fotografía de E. Sofos Naveros.
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and are currently under investigation.

-

-

-
-

-

-

THE ECOLOGY OF STREAM ANIMALS 
FROM SIERRA NEVADA

-
-

-

Biology and ecology of nymphs and larvae of 
amphibiotic insects EPT

-
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-

and vegetation, and according to temperature 

-

-
-

-

-

Ephemera danica

trivoltine cycles [e.g., Baetis alpinus
B. maurus Alainites 

muticus Centroptilum 
luteolum

to be relatively common [e.g., Baetis rhodani 
B. maurus, Epeorus sylvicola 

E. torrentium Eaton, 1881, E. 
danica, Serratella ikonomovi nevadensis

E. 
danica Oligoneuriella 
marichuae

more recent studies in previously studied species 
S. ikonomovi nevadensis 

A. muticus

Ephemerella ignita S. 
ikonomovi nevadensis

altitudes under a mostly Mediterranean climate.

recorded in Protonemura meyeri

-

-

Perla marginata
and Dinocras cephalotes

-
Perla andalusiaca 

-

-
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Stenophylax nycterobius
Annitella iglesiasi

A. esparraguera

species S. nycterobius

sensu

-

A. 
iglesiasi and A. esparraguera -

-

Annitella 
obscurata -

-

-

-

-
ing temperatures and subsequent environmental 

-

B. alpinus as species model in recently 
-

-

P. andalusiaca or Limnephilus obsoletus Rambur, 

sensu Cummins 

populations, namely P. marginata, Perlodes 
microcephalus Isoperla nevada 

Rhyacophila nevada

Rodríguez et al., 2012, Tierno de Figueroa et 

P. marginata

variability in diet, also incorporating non-animal 

P. 
microcephalus acted as a more voracious predator 

I. nevada

I. nevada

R. nevada
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E. ignita, S. ikonomovi nevadensis, A. 
muticus, B. alpinus Amphinemura 
triangularis

B. alpinus

Capnioneura mitis

E. ignita, S. ikonomovi nevadensis, A. muticus, 
B. alpinus, A. triangularis and C. mitis

R. nevada

-

-
-

Hydropsyche sp. acted as collec-

some sites, Micrasema -

Epeorus sp. and Baetis

studies in particular populations and sites, and un-
-

E. 
danica, P. marginata and Isoperla grammatica 

D. cephalotes 
and Hydropsyche

P. marginata and I. 
grammatica

E. danica

and long term.

-
ly C. mitis

 
Biology and ecology of adult amphibiotic 
insects EPT

-

-
-
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-

opposite direction.

P. marginata
adults appear to survive primarily on reserves 

Coleoptera are present.

S. 
nycterobius

L. obsoletus presents 

Annitella, A. esparraguera and 
A. iglesiasi

O. marichuae

S. ikonomovi nevadensis
Torleya 

nazarita

Baetis 
and Centroptilum
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D. cephalotes and P. marginata, and 

Protonemura alcazaba
P. meyeri and C. mitis

genus Leuctra

I. nevada

Chloroperla nevada 

mobility, and Sericostoma . vittatum Rambur, 
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I. nevada, P. meyeri 
and C. mitis

I. nevada is 

C. 
mitis

P. meyeri

Leuctra fusca

Leuctra andalusiaca 

P. marginata or L. fusca
P. meyeri or Leuctra 

iliberis

I. nevada
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Annitella iglesiasi and A. 
esparraguera

 
Biology and ecology of the true water beetles

-

-

-

-

Dryops gracilis
Haliplus lineatocollis

Anacaena globulus Agabus 
bipustulatus

Limnebius truncatellus 

Helophorus nevadensis 
Helophorus glacialis A. Villa & 

Hydroporus discretus H. lucasi 
Elmis maugetii

Limnius volckmari Hydraena 
capta

Agabus guttatus 
Hydrochus 

nooreinus
Nebrioporus bucheti cazorlensis 

mineralised aquatic environments, depending 

Oreodytes davisii Curtis, 1831 
Deronectes depressicollis 
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Hydraena tatii
Hydraena carbonaria 

Hydraena quilisi Lagar, 

Riolus Mulsant & Rey, 1872.

-
-
-

-
-

An ecological stoichiometry perspective on 
aquatic insects

-
-

-

-
-

-

-

-
-

-

-
-

variation in elemental composition among 

Hydropsyche 

Dinocras 
cephalotes
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allocation.
-
-

still poorly understood, ecological consequences. 
-
-

available resources, potentially leading to popula-

Figure 4
-

Baetis -
Hydropsyche Philopotamus Dinocras cephalotes Perla marginata

Epeorus Rhithrogena Relaciones estequiométricas C:N:P de los 
taxones de macroinvertebrados analizados a partir de datos de Villar-Argaiz et al. (2020) y datos no publicados. Los valores se 
presentan como medias ± desviación estándar (DE). Los coeficientes de variación (CV) para el contenido de C, N y P se muestran 
como valores intraespecíficos (sobre cada columna) e interespecíficos (entre paréntesis). Abreviaturas de los taxones: BAE:  
sp.; CHI: Chironomidae; HYD:  sp.; PHI:  sp.; SIM: Simuliidae; DIN: ; PER: Perla 
marginata; EPE: Epeorus sp.; LEP: Lepidostomatidae; RHI:  sp.; TIP: Tipulidae.
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Biology and ecology of the brown trout

Salmo trutta

Luciobarbus sclateri
Squalius 

pyrenaicus 
Pseudochondrostoma 

willkommii 

Oncorhynchus 
mykiss

Micropterus salmoides
Esox lucius Linnaeus

Cyprinus carpio Linnaeus, 

ecological competition, sometimes very intense, 

-

-
-

-

-

Figure 5 Hydropsyche Dinocras cephalotes. 

Contenido de fósforo por clases de tamaño en el holometábolo  sp. y 
el hemimetábolo . Los individuos se agruparon en categorías de tamaño por cuartiles basadas en las masas 
corporales más pequeña y más grande observadas para cada taxón: pequeño (S), mediano (M), mediano+ (M+) y grande (B).
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-
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-
-

-
tenibilidad, Medio Ambiente y Economía Azul, 
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-
-

-

-

-

-

-
sation level, respectively.

-
-

-

-
-

-
-

ed reproductive period described. 

density-independent population dynamics, as it is 

-

sensu Moran 

-

-

-

-
nomena.

BIOMONITORING OF THE STREAMS 
OF SIERRA NEVADA 
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-

-

-

requested Andalusia to develop planning in-

-
-

-

-
-

-
-

-
-

-

decades.

Leuctra geniculata Leuctra 
cazorlana

Leuctra cazorlana

Serratella ignita 
Perla marginata

or Micrasema moestum -

-
-
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-
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as previously mentioned, generate interesting 

-

-

-

-

decades ago.

-

-

-

-

-

-

-
-

ble.

-

FUTURE CHALLENGES IN THE STUDY 
OF THE STREAMS FROM SIERRA 
NEVADA

-

-

• 
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sensu Elliott, 
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to properly develop management programs. 

-

-

-
-

nerable species.
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-
-
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