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Resumen

La primera edicién del Curso de Estudios Elementales de Marina de Gabriel Ciscar vio la luz
en laImprenta Real de Madrid en el afio 1803. La finalidad de esta obra era unificar las ensefian-
zas en las academias navales de Cadiz, Ferrol y Cartagena, asi como proporcionar a los guar-
diamarinas la formacidn cientifica necesaria para ejercer su labor como oficiales de la Armada
espafiola. Los cuatro tomos en que se divide el Curso —Aritmética, Geometria, Cosmografia y
Pilotaje— tuvieron frecuentes reediciones a lo largo del siglo XIX, constituyendo un excepcio-
nal caso de longevidad entre los textos nduticos. En este trabajo se describe la gestacion de esta
importante obra de Ciscar y se analiza el contenido de los dos tomos de cardcter matematico,
Aritmética y Geometria. Asi mismo, se comprueba tanto su adecuacién a las tendencias docen-
tes de la matemdtica de la época como a las especificas necesidades de la Marina.

Abstract

The first edition of Gabriel Ciscar’s Curso de Estudios Elementales de Marina was published
by the Royal Press of Madrid in 1803 in order to provide unified mathematics training at the
Naval Schools of Cédiz, Ferrol and Cartagena. Ciscar’s Course became an unusually long-
lasting nautical text, as all four volumes —Arithmetic, Geometry, Cosmography and Piloting—
were repeatedly reprinted throughout the 19th century. This paper describes the genesis of this
important work, studies the contents of the two volumes on mathematics, and considers their
adequacy both to the 19™-century teaching trends and to the Navy specific needs.
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1. GABRIEL CISCAR Y LA ACADEMIA DE GUARDIAMARINAS DE CARTAGENA!

Es normalmente aceptado que la llegada de los Borbones al trono espafiol supuso
el inicio del trdnsito a la modernidad en nuestro pais. La nueva dinastia quiso en todo
momento reforzar el poder del Estado llevando a cabo una profunda reforma de sus
estructuras politicas y administrativas, e intentd también sacarlo de su proverbial
atraso cientifico. En otras palabras: buscé importar a Espana el espiritu de la Tlustra-
cién. Sabido es que tal situacién tomd ya carta de naturaleza durante los reinados de
Felipe V (1700-1746) y Fernando VI (1746-1759), alcanzando su apogeo durante el
de Carlos III (1759-1788) y manteniéndose (aunque ya en declive) con el de Carlos
IV (1788-1808). La Guerra de la Independencia y el ulterior desastroso reinado de
Fernando VII (1813-1833) dieron al traste con la prictica totalidad de lo conseguido.

Para lograr sus objetivos, la Corona precisaba una serie de profesionales cualifi-
cados (militares, marinos, ingenieros, arquitectos, médicos y cientificos) bien prepa-
rados y de mentalidad prictica, comprometidos con el progreso econémico del pais
y deseosos de aplicar sus conocimientos a la mejora de las condiciones de vida de la
poblacién. A tal efecto, los Borbones prefirieron ignorar una institucin tan retr6-
grada como la Universidad espafiola del momento, claro reducto del aristotelismo, y
promovieron la creacién de unas nuevas instituciones (civiles y militares) que pudie-
ran servir como via de entrada a la ciencia moderna.

En la Regién de Murcia surgieron varios de estos nuevos centros, sobre todo en
las dos principales ciudades de la misma: Murcia y Cartagena. Asi, aunque no direc-
tamente relacionados con los objetivos de este trabajo, en la capital cabe aludir al
Seminario Conciliar de San Fulgencio (fundado en 1552) en cuyo plan de estudios de
1774 fue usado como texto el Logis Theologicis de Gaspar Juenin, que incluia conte-
nidos de Aritmética, Algebra, Geometria, Geografia y Fisica. En 1776 se fundé la
Real Sociedad Econémica de Amigos del Pais, dirigida sin embargo por personalida-
des conservadoras, la cual mantuvo una Sala de Elementos Matemdticos y otra de
Historia Natural. Lleg6 incluso a funcionar, aunque fugazmente, una citedra de Ma-
temdticas con cargo a fondos de Temporalidades, regentada por el profesor Luis
Santiago Bado [MAs GALVAN, 2003]. La Academia de Medicina vivié por esos afios
su primera etapa (1759-c. 1772), siendo luego refundada en 1811.

Pero sin duda, Cartagena constituyé el ejemplo mds significativo del reformismo
ilustrado en la Regién. Al haber sido elegida en 1726 capital del Departamento Ma-
ritimo del Mediterrdneo, recibié importantes inversiones estatales y quedd converti-
da en un foco de concrecién y expansion de todo tipo de inquietudes cientificas y
culturales, superando en este terreno a la propia capital de la Region. Las citadas in-
versiones conllevaron la realizacién en la ciudad de notables obras civiles, como la
construccién del Arsenal Militar (1731-1782) —con los primeros diques de carenar
en seco construidos en el Mediterrineo—, la fortificacién de la ciudad (1773-1787),
mejoras en varios cuarteles y dependencias administrativas y remodelacién del puer-
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to. Se llegé incluso a instalar en 1773 la primera mdquina de vapor en Espafia —para
bombear agua de los diques del Arsenal, y capaz de realizar el equivalente en trabajo
a 330 obreros— que fue disefiada por Jorge Juan Santacilia. Junto a éste destacaron
en las distintas obras ingenieros militares como Sebastidn Feringin y Mateo Vodo-
pich. En otros dmbitos, ademds de una primera y efimera Academia de Medicina (c.
1740), surgieron el Hospital Real de Marina (1762) con su excelente Anfiteatro Ana-
témico, el Jardin Botdnico (1785-1810) inicialmente ubicado en el barrio de Santa
Lucia, con Agustin Juan y Poveda como principal director, la Escuela de Navega-
cién, creada en 1750 y, sobre todo, la Academia de Guardiamarinas (1776-1824),
centro que por su especial significacién para este trabajo habrd de ser tratado con
detenimiento mds adelante.

Otro aspecto relevante en cuanto a la difusién de la ciencia en Murcia durante la
Tustracién fue el de la publicacién de obras cientificas. Asi, por esos afios se aprecia
un alza espectacular del niimero de libros de caricter cultural, pasindose de 93 en el
siglo XVII a 785 en el XVIII [EGea & Ruiz ABELLAN, 1985] de los que 58 tuvieron
caracter cientifico [VALERA & LOPEZ FERNANDEZ, 2006]. Estas obras se distribuyen
cronolégicamente en tres etapas: 1700-1750 (10 obras), 1750-1775 (14) y 1775-1800
(34), y teméticamente en tres categorias: Medicina (30; 51,7 %), Botdnica (6; 10,3 %)
y Matemdticas y ciencias afines (16; 27,6 %). Entre estas tltimas se encuentran los
‘Compendios’ matematicos de Luis S. Bado y Juan Bafién para la Real Sociedad Eco-
némica de Amigos del Pais?, asi como los tres primeros textos de Gabriel Ciscar para
la Academia de Guardiamarinas —los tratados de Aritmética, Cosmografia y Trigo-
nometria esférica—, quien més adelante publicarfa en Madrid otras cuatro obras de
cardcter cientifico. Surgié también una revista en Cartagena, el llamado Semanario
Literario y Curioso, por iniciativa de un grupo de oficiales de la Armada, que trat6
frecuentemente de asuntos relacionados con la ciencia.

Un jalén destacado dentro de la politica ilustrada de modernizacion de las Fuer-
zas Armadas fue la creacién en 1776 de dos nuevas Compaiias de Guardiamarinas
en Cartagena y El Ferrol, iniciativa que ya habia sido considerada por Jorge Juan
Santacilia en su etapa de capitin de la Compaiifa de Cidiz, pero que no se habia lle-
vado a la préctica principalmente por la escasez de docentes con la preparacién ade-
cuada. Al iniciarse la década de 1770, el aumento en el nimero de unidades navales
hizo necesario incrementar el nimero de oficiales, con la consiguiente merma en la
calidad de su formacidn, por lo que fue necesario designarlos entre miembros del
cuerpo de pilotos [LAFUENTE & SELLES, 1988], e incluso “sujetos de otros cuerpos, que
carecen de los principios establecidos en éste, y que no tienen prdctica, ni estan acos-
tumbrados a las fatigas de la mar™. Las nuevas compaiiias habian de realizar su co-
metido junto a la existente en Cidiz desde 1717, y estarfan dotadas de sendas acade-
mias para atender a la formacidn cientifica y técnica de los aspirantes a oficial [LOPEZ
SANCHEZ, 2005; SANCHEZ CARRION, 2009]. En Cartagena ejercié como primer capi-
tin de la Compaiifa José de Mazarredo y como primer director de la Academia el
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italiano Giacinto Cerutti (etapa de 1777-1787). Tras éste ocuparon el maximo cargo,
y dentro de las etapas que se indican, Gabriel Ciscar y Ciscar (1788-1798), Felipe
Gutiérrez Varona (1798-1812) y José Sianchez Cerquero (1812-1816) [LOPEZ SAN-
CHEZ, 2005].

Respecto a los estudios impartidos, en 1783 quedaron unificados los programas
de las tres academias después de la reunién mantenida por el ministro Valdés, a ins-
tancias de Mazarredo, con los capitanes de las companias. Dicho plan de estudios
permanecerd vigente —con pequefias modificaciones— hasta 1803, cuando se fije
otro (preparado por Gabriel Ciscar), por decisién del también ministro Grandallana;
este dirigente propugnaba unas ensefianzas cientificas menos tedricas y mds proxi-
mas a las necesidades del marino profesional.

El plan de estudios de 1783* preveia dos afios de enseflanzas cientifico-tedricas
con cuatro asignaturas semestrales: Aritmética, Geometria plana y solida y trigono-
metria plana, Cosmografia, trigonometria y prdctica de resoluciones trigonométricas
y Navegacion con la prdctica de las observaciones de latitud y longitud. Tras aprobar
estas asignaturas los guardiamarinas embarcaban para practicar lo aprendido. Los
textos utilizados para dichas ensefianzas fueron los de Louis Godin (Compendio de
Matematicas. Aritmética; Cadiz, 1758), Vicente Tofifio (Compendio de la geometria
elemental y trigonometria rectilinea; Cédiz, 1771), Gabriel Ciscar (Tratado de arit-
mética; Murcia, 1795. Tratado de trigonometria esférica y Tratado de cosmografia;
Cartagena, 1796) y José de Mazarredo (Lecciones de navegacion; Isla de Ledn, Ca-
diz, 1790), que actualiz6 el Compendio de navegacion escrito por Jorge Juan. Por
supuesto que el Plan contemplaba otras asignaturas de caricter no cientifico’.

A partir de 1783 y hasta 1814, aunque de forma intermitente, estuvo también en
vigor dentro de la Academia el llamado Curso de Estudios Mayores, con el que se
buscaba tanto la especializacion en las Gltimas técnicas de navegacion e hidrograficas
de los oficiales mejor preparados cientificamente, como completar su formacién para
que pudieran ejercer como profesores en las academias navales. Este curso, del que
Gabriel Ciscar fue con el tiempo alumno y profesor, se inici6 en Cartagena en sep-
tiembre de 1783 y acabé siendo impartido también en Céddiz y El Ferrol. Tuvo dos
versiones: una, ajustada al programa de Cerutti® y vigente durante la etapa 1783-
1785, que abarcaba dos cursos académicos; otra, bajo el programa concebido por
Ciscar’, de cuatro cursos, que se inici6 en 1785 y fue declarado obligatorio en las tres
academias por real orden de 14 de noviembre de ese mismo afio. El plan de estudios
de Cerutti inclufa las asignaturas: Algebra, Geometria y conicas, Calculos sublimes,
Optim e instrumentacion, Mecdnica, Astronomia, Trigonometria esférica y Teoria
newtoniana. En el plan de Ciscar, claramente orientado a la Fisica Experimental, se
incluyeron las asignaturas de Algebra, Mecinica, Optica, Astronomia y Fisica. Basta
con leer los titulos de tales disciplinas para entender que la Academia de Guardiama-
rinas de Cartagena, con este modelo de formacion de ‘oficial cientifico’, fue una de
las instituciones que facilité la entrada de la ciencia moderna en Espafia. Debe sefa-

[LETL, Tl 39 (N.° 83) 2016 - ISSN: 0210-8615, pp. 161-188



Las disciplinas matemdticas en el Curso de Estudios Elementales...  J.E Loprez Y C. LOPEZ =165

larse, asimismo, que en la Academia funcioné un Observatorio Astronémico desde
1777 dirigido por José de Mazarredo y José Gonzilez Ortiz [LOPEZ SANCHEZ &
VALERA CANDEL, 1994a] y una biblioteca muy bien dotada de obras matemiticas,
astrondmicas, fisicas y de ciencias auxiliares de la navegacion.

En 1803 tuvo lugar la publicacién del Curso de Estudios Elementales de Marina,
destinado a la formacién bésica de los guardiamarinas. En esos afios iniciales del siglo
XIX, Gabriel Ciscar era uno de los militares espafioles con mejor preparacidn cien-
tifica, hasta el punto de haber sido calificado en 1798 por el director general de la
Armada, Juan de Langara, como “el primer hombre de la Nacion considerado por su
saber matematico™. Ciscar habia iniciado su formacién en la propia Academia de
Guardiamarinas de Cartagena en 1777, embarcidndose al afio siguiente para su viaje
de précticas en el San Juan Bautista a las rdenes de José de Mazarredo, con quien
luego compartiria parte de su labor docente y cientifica. Tras ser destinado a diversos
buques de guerra y participar en varias acciones bélicas, volvi6 a Cartagena en 1783
para incorporarse junto a otros siete oficiales al Curso de Estudios Mayores. Ante su
excelente formacion cientifica el director del mismo, Giacinto Cerutti, primero le
eximid de asistir a clase y poco después le hizo colaborar en la docencia. Segtin se ha
dicho, dos afios después se implantaban sus propios programas dentro del citado
Curso.

En abril de 1788 Ciscar ascendi6 a teniente de navio y fue nombrado director de
la Academia de Guardiamarinas de Cartagena. En 1792, ya con el empleo de capitin
de fragata, se ocupé de preparar la segunda edicién del Examen Maritimo que Jorge
Juan Santacilia habia publicado en 1771. Tiempo después, entre 1795 y 1796, tras su
ascenso a capitan de navio, publicé Ciscar los tratados de Aritmética, Trigonometria
Esférica y Cosmografia, dedicados a la instruccién de los guardiamarinas. En 1798
cesé como director y primer maestro de Matemdticas de la Academia de Cartagena,
al ser nombrado comisario provincial de Artilleria de Marina. Ese mismo afio fue
comisionado para asistir a las reuniones del Instituto de Francia donde se fijarfan las
unidades del nuevo sistema métrico decimal [LOPEZ SANCHEZ & VALERA, 1994b]; en
relacién a ellas publicé en Madrid en 1800 Memoria elemental sobre los nuevos pesos
y medidas decimales fundados en la naturaleza, obra que significé la introduccién en
Espaa del nuevo sistema metroldgico.

En el dmbito cientifico, el afio de 1803 fue muy importante para Ciscar, pues
aparecio la que cabe considerar como su mejor aportacién a la astronomia ndutica, la
obra titulada Explicacion de varios métodos gmﬁcos para corregir las distancias luna-
res, tema sobre el que venia trabajando desde varios afios antes. Como ya se ha indi-
cado, su Curso de Estudios Elemenmles de Marina vive su primera edicién justo este
mismo afio. Ciscar volvid a Cartagena en 1805, como segundo comandante general
del cuerpo de Artilleria de Marina. En esta misma ciudad asumi6 en 1808 el mando
de la Compania de Guardiamarinas, pero tras iniciarse la Guerra de la Independen-
cia, hubo de apartarse de tal destino.
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Encargado de la defensa del Reino de Murcia, en agosto de 1808 pasé a la Junta
Central; en marzo de 1809 fue nombrado gobernador militar y politico de Cartagena
y en febrero de 1810 secretario de Estado y del Departamento de Marina. El 28 de
octubre de 1810 las Cortes lo designaron miembro del Consejo de Regencia, cargo
que ocupd hasta enero de 1812, aunque fue nombrado de nuevo regente en marzo de
1813. Hombre de ideas liberales, al volver Fernando VII fue confinado en Murcia,
Cartagena y Oliva, su pueblo natal. Con el pronunciamiento de 1820 recuperd su
puesto de consejero de Estado, ascendi6 a teniente general y por tercera vez formé
parte de la Regencia, con motivo de la declaracién de enajenaciéon mental del rey por
parte de las Cortes. Al iniciarse la reaccion absolutista en 1823, fue condenado a
muerte por Fernando VII, por lo que huyé a Gibraltar. Alli sobrevivi6 gracias a la
pensién que le asigné el duque de Wellington, y atn pudo escribir, entre otras obras
literarias, Poema fisico-astrondmico. Fallecié el 12 de agosto de 1829.

2. EL Curso pE Estupios ELEMENTALES DE MARINA DE 1803

Como ya se ha sefialado, la necesidad de unificar las ensefianzas en las tres acade-
mias navales de Cddiz, Cartagena y El Ferrol, asi como la conveniencia de definir el
caricter y extension de los estudios de los guardiamarinas, motivaron el encargo que
el ministro Domingo de Grandallana realiz6 a Gabriel Ciscar en 1802, consistente en
la preparacién de los textos necesarios para la ensefianza en los centros docentes de

la Armada:

que desde luego se escriba un curso o tratado de estudios para el uso de las Academias de Guardias
Marinas, pues que siendo uno mismo el fin y la ciencia debe por consiguiente ser también uniforme
la ensefanza, la cual deberd asimismo extenderse a las Academias de Pilotos, Colegios de San Telmo
y demds Escuelas Nduticas del Reino’.

El nuevo tratado no habria de incluir conocimientos tedricos innecesarios para
los cadetes, sino solo recoger “lo puramente necesario para las aplicaciones ordinarias
de la guerra y navegacion, que no debe ignorar ningun oficial de Marina, y que dicha
obra ha de escribirse con la concision vy claridad que exige la comprebension de los
j6venes™ . No olvidaba Grandallana los estudios de ampliacién de los oficiales, por
lo que en la misma real orden se confiaba a Ciscar la redaccién de otra obra (que
creemos no llegd a escribir) destinada al Curso de Estudios Mayores, "para que sin
necesidad de acudir a obras extranjeras puedan los oficiales aplicados de la Armada
adquirir la ilustracion que apetezcan"".

En agosto de 1802, Ciscar envid a Grandallana el plan del Curso de Estudios Ele-
mentales, asi como el extracto de cada uno de los seis tratados previstos'?. El esque-
ma general que proponia Ciscar era el siguiente:

Plan del Curso de Estudios Elementales de Marina'®

I. Tratado de Aritmética: en que se dard razén de las operaciones, y se reducirdn estas a las mds preci-
sas para facilitar la prictica de la Navegacion.
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II. Tratado de Geometria: en que se demostrardn las propiedades de las lineas, superficies y sélidos,
que sirven de base para la resolucién de los problemas nduticos y comprehenderd las nociones de
Geometrfa prictica y de Trigonometrfa rectilinea de que se hace uso en el Pilotage.

III. Tratado de Cosmografia: que comprehenderd algunas nociones sobre los circulos, lineas y puntos
que se imaginan en la esfera, los elementos de Astronomia y Geograffa que facilitan la inteligencia del
Pilotage, y la solucién de los Problemas usuales de Astronomfa ndutica, por métodos mds expeditos
que los que se deducen inmediatamente de la Trigonometrfa Esférica, cuyo estudio resulta innecesario.

IV. Tratado de Pilotage: que comprehenderd el manejo de los instrumentos de esta Arte, y la explica-
cién de los métodos mds adequados para determinar el punto de la Nave y dirigir la derrota, por la
resolucién de los Problemas que dependen de la linea del rumbo, y por las observaciones astronémicas.

V. Tratado de Maniobra, dividido en dos partes.

La primera, baxo el titulo de parte tedrica, comprehenderd la exposicién y aplicacién de algunos
principios de Mecdnica.

La segunda, bajo el titulo de parte prictica, comprehenderd las maniobras y faenas mds esenciales para
el manejo y conservacién de la Nave, al ancla y a la vela.

VI. Rudimentos de Arte Militar Maritimo, divididos en tres partes.

La primera parte, baxo el titulo de Nociones de Artilleria, comprehenderd todo lo relativo al manejo
de las armas y artificios de fuego de que se hace uso a bordo de los Navios.

La segunda parte, baxo el titulo de Advertencias esenciales sobre las maniobras de combate, comprehen-
derd las prevenciones para combate, y las reglas mds precisas para dar caza, abordar, y batir, al ancla y
ala vela.

La tercera parte, baxo el titulo de Nociones de Tdctica Naval, comprehenderd unicamente las defini-
ciones y preceptos fundamentales de esta Arte, de la que sélo se dard una idea general.

Se aprecia que el Curso de Estudios Elementales de Marina quedaba dividido en
tres partes. La primera, formada por los tratados de Aritmética y Geometria, intro-
duce las herramientas matemdticas necesarias para afrontar el estudio de los tratados
siguientes. No debemos olvidar la escasa formacién con que la mayoria de los guar-
diamarinas ingresaban en las academias navales. Estos dos tomos introductorios ten-
drian la misién de uniformar el nivel de conocimientos matematicos de los alumnos,
aunque situindolos sélo en el minimo imprescindible.

La segunda parte del Curso estaba integrada por los tratados de Cosmografia, Pi-
lotaje y Maniobra. Con ellos se pretendia formar tedrica y pricticamente al oficial de
la Armada, pero también al piloto, de acuerdo con la instrucciones dadas por el minis-
tro Grandallana. El objetivo de estos tres tomos era explicar, segtin se dijo anterior-
mente, "los métodos mds adequados para determinar el punto de la Nave y dirigir la
derrota", asi como "las maniobras y faenas mds esenciales para el manejo y conserva-
cion de la Nave"". La tercera y tltima parte de la obra era de cardcter netamente mi-
litar, consistente en ese tratado sobre los Rudimentos de Arte Militar Maritimo arriba
citado, dedicado a la artilleria naval, maniobras de combate y tictica naval.

A fin de completar su propuesta, Ciscar incluy6 unas Reflexiones sobre el método
que parece conveniente establecer en la ensenianza, donde daba algunas orientacio-
nes practicas para la docencia. En su opinién, el mejor momento para hacerse a la
mar en viaje de pricticas era después de haber estudiado los cuatro primeros tomos
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y la parte tedrica de la Maniobra, asi como el manejo de la cabuyeria, mas facil de
aprender ante un modelo que a bordo de un buque. El resto del Curso debia estu-
diarse durante el embarque, y al término del viaje se podria repasar en la Academia.
A continuacién tendrian lugar los exdmenes de Maniobra y Arte Militar Maritimo, y
de nuevo otra prueba sobre el Pilotaje, tras lo cual se verificaria un nuevo embarque
de los guardiamarinas, para adquirir mayor experiencia.

Ciscar concebia su Curso como un texto flexible que los maestros debian adaptar
a las posibilidades de cada alumno:

El Curso de Estudios se escribird en términos que pueda acortarse y alargarse, dentro de los limites
determinados por las materias que constituyen su principal objeto. Serd obligacién de los Maestros el
adaptarlo a las facultades intelectuales de cada uno de los Discipulos, con el conocimiento de que
para los sugetos de luces y de talento cultivado, las ideas tedricas son alas que les facilitardn el recorrer
con seguridad en todos tiempos el campo de los conocimientos nduticos, sin la dura precisién de
cargar la memoria con una multitud de reglas dificiles de retener, pero sin perder de vista que las
demostraciones resultan intiles para los que no se hallan en disposicién de comprehenderlas'®.

Para favorecer la mencionada flexibilidad, manifiesta Ciscar su intencién de indi-
car al final de cada tratado los conocimientos minimos indispensables que debe ad-
quirir todo guardiamarina. La labor de estimular a los alumnos debe recaer en los
maestros de las academias, y como incentivo propone que por cada examen aproba-
do con nota superior a suficiente gane el guardiamarina un mes de antigiiedad, y dos
meses en caso de obtener un sobresaliente. Asi, sefala:

Entonces no habrfa inconveniente en establecer una diferencia mds visible entre las lecciones que se
sefalasen a diferentes sugetos, y de este modo, los de luces y aplicacién constante lograrfan ser distin-
guidos como corresponde, y a los menos dispuestos se les ahorrarfa la molestia de ensayarse a estudiar
lo que no pueden comprehender".

La propuesta de plan de estudios presentada por Ciscar fue aceptada por sus su-
periores casi en su totalidad. No se aprobd la inclusion de la tercera parte de los
Rudimentos del Arte Militar, correspondiente a la tictica naval, "en que se sigue a
Morgues y Amblimon, pues antes de terminarse lo que antecede de la obra se daran
los elementos que han de seguirse en esta materia"'®. Tampoco se acepté la forma de
premiar el buen rendimiento académico, ni el método de ensefianza a bordo y en
tierra por no ser atribucién del plan de estudios fijar estos extremos. Finalmente, se
aprobaba el plan de Ciscar, aunque con la recomendacién de incluir alguna materia
no contemplada en el proyecto original:

Serfa bueno dar idea en la geometrfa prdctica del modo de formar un Plano de un Puerto o rada con
las aplicaciones combenientes. Y con esto estd corriente esta Obra que la podrd trabajar su autor a la
mayor brebedad”.

Ciscar comenzd a trabajar de inmediato en el Curso, y prueba del interés del Mi-
nisterio en disponer pronto de la obra es que se le asigné un escribiente con 16 pesos
mensuales de gratificacién "y facultad de elegir y asignar gratificacion a otro u otros
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si el autor lo juzgase necesario"®. La primera edicion del Curso fue costeada parcial-
mente por las compaiifas de guardiamarinas, a razén de 200 reales cada una?'.

Los textos de Ciscar comenzaron a ser empleados en las academias navales inme-
diatamente después de su publicacién. El 20 de enero de 1804 una orden ministerial
establecia el inicio de la docencia con el Tratado de Cosmografia, y que se vendiese
éste a 10 reales el ejemplar en rustica. Asi mismo, el 14 de agosto de ese mismo afio
se ordend la inmediata ensefianza del Pilotaje*. Como ya se comentd, aunque estaba
prevista la publicacién de sendos tratados de Maniobra y de Rudimentos de Arte
Militar Maritimo, estos tomos no vieron la luz, lo que no fue obsticulo para que
Ciscar hiciese referencia a ellos en varios articulos del Pilotaje.

Los diferentes tratados del Curso de Estudios Elementales de Marina tuvieron las
siguientes ediciones:

° de edicion
Tomo 1 24 3 4 5 6° 74 8 97 10¢ 11¢
Aritmética 1803 | 1816 | 1822 ? 1836 | 1840 | 1851 | 1864
Geometria 1803 | 1816 | 1825 | 1832 | 1837 | 1842 | 1851 | 1864
Cosmografia 1803 | 1817 | 1827 | 1834 | 1838 | 1844 | 1851 | 1861 | 1869 | s.a.
Pilotaje 1803 | 1817 | 1827 | 1834 | 1839 | 1848 [¢18512?| 1858 | 1864 | 1868 | 1873

Todas las ediciones fueron preparadas en la Imprenta Real o Nacional, salvo la
séptima, realizada en la Imprenta del Ministerio de Comercio, Instruccién y Obras
Publicas, la octava del Pilotaje, compuesta en la Imprenta de la Viuda de Calero, y la
décima de la Cosmografia, preparada en los talleres de la Imprenta Fortanet. A partir
de 1861 se hizo cargo de las ediciones la Imprenta del Depdsito Hidrogréifico. Ade-
mas de las mencionadas, el Curso tuvo otras dos ediciones: la de Palma de Mallorca
de 1811-1813, con una tirada de 1000 ejemplares, preparada por Francisco de Mez-
quia, maestro de la Escuela de Navegacion de Palma, y la de Méjico [Ciscar, 1825],
recién lograda la independencia.

Con lo expuesto hasta ahora, parece claro que el Curso de Estudios Elementales
de Marina de Gabriel Ciscar constituy6 una obra de especial importancia en el desa-
rrollo de la ensefianza naval en la Espana del siglo XIX, y su estudio se erige entonces
como una labor ineludible. Por nuestra parte, dando inicio a dicha labor, en el pre-
sente trabajo se aborda el estudio de los dos tomos de caricter matemitico, corres-
pondientes a Aritmética y Geometria, dejando para otro momento (por su especifi-
cidad y extensién) los dedicados a Cosmografia y Pilotaje, asi como la adaptacién del
Curso a la ensefianza en las escuelas nduticas.
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3. TRATADO DE ARITMETICA

En referencia a los guardiamarinas sélo cabia esperar dos cosas del tratado de
Aritmética: que estos adquirieran las herramientas necesarias para comprender los
demds tratados y que lograsen una cultura matemadtica bésica. Asi lo sefiala el propio
Ciscar en la introduccién:

El objeto principal de este tratado es facilitar la practica del Pilotage, y la inteligencia de algunas
proposiciones de maniobra y artillerfa. Esta es la razén por qué se explican en €l extensamente las
reglas y propiedades de que se hard mucho uso en dichos tratados, al paso que se tocan muy por en-
cima otras utilfsimas para las aplicaciones de la aritmética al comercio y a varias ciencias y artes, de
que se prescinde en este curso elemental [CiSCAR, 1803a, Aritmética, p. 111].

Por otra parte, Ciscar también deja claro que su tratado de Aritmética debe ser
ensefiado con arreglo a una metodologia didictica concreta, la cual viene desarrollada
en el propio texto y a la que se ajustan también los demds tratados del Curso. Ve ade-
més dicha metodologia como algo irrenunciable, pues cree que sin ella sus libros pier-
den mucho como herramienta de aprendizaje. A este respecto, el mensaje que dirige en
la introduccién a aquellos docentes que no se atengan al método previsto es taxativo:

El método que se ha seguido en la ordenacién de materias y en el modo de operar, es el resultado de
(...) una larga prictica de ensefiar, examinar y dirigir a los Maestros (...); y los Maestros que por
floxedad, por ignorancia, 6 por un amor propio mal fundado, no se arreglen al método que se pres-
cribe, serdn responsables de las malas resultas que debe tener la falta de conformidad de sus explica-
ciones con las del texto, cuya inteligencia deben facilitar por todos los medios imaginables [Ciscar,
1803a, Aritmética, p. 111].

El citado método parte de una doble conviccidn: la necesidad de insistir s6lo en
los conocimientos estrictamente necesarios y tener en cuenta el escaso bagaje mate-
mitico con que llegaban los guardiamarinas. Impregnado por un pragmatismo a ul-
tranza, Ciscar basa toda su metodologia en el dominio de una serie de reglas opera-
tivas que deben primero memorizarse y luego automatizarse por parte del alumno,
relegando a un segundo plano (aunque no obviando del todo) la comprensién racio-
nal de las mismas:

Para facilitar a los Discipulos el estudio de una Ciencia tan interesante, se tendrd presente el no sefia-
lar de leccién regla alguna que no se haya aclarado con exemplos; y serd conveniente que dichas reglas
se aprendan de memoria, respecto a que su texto debe ser el recurso para resolver cualquier dificultad
que se encuentren en la execucién. También deberdn aprenderse de memoria las proposiciones teéri-
cas que sirven de base para la buena aplicacién de las reglas, y para la deduccién de algunas conse-
qiiencias interesantes, que facilitardn la inteligencia de los demds Tratados [Ciscar, 1803a, Aritméti-
ca, p. HI-IV].

Luego incluye en el texto bastantes parrafos en letra pequefia destinados a facili-
tar el estudio en solitario de los alumnos. En ellos se desarrollan unos ejemplos ya
més elaborados dentro de los cuales, eventualmente, se pueden encontrar algunas
reflexiones tedricas. En la introduccidn, Ciscar anima a los maestros a que no des-
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atiendan esta parte de la obra, pero su postura ante el papel que debe darse a las de-
mostraciones es clara:

En quanto a las demostraciones es muy suficiente el entenderlas y el dar razén de ellas, aunque para
esto se haga uso de voces y expresiones diferentes de las que se emplean en el texto. Los que no se
hallen en estado de comprehender 4 fondo dichas demostraciones, bastard que tomen alguna idea de
ellas; y de los dos extremos, el de pasarlas enteramente por alto es preferible al de aprenderlas mate-
rialmente de memoria sin entenderlas [Ciscar, 1803a, Aritmética, p. IV].

CURSO
DE ESTUDIOS ELEMENTALES

DE MARINA,

ESCRITO DE ORDEN DE S. M.

POR DON GABRIEL CISCAR,
CAPITAN DE NAVIO DE LA REAL ARMADA,

TOMO L

QUE CONTIENE EL TRATADO DE ARITMETICA.

MADRID EN LA IMPRENTA REAL
ARo DE 1803.

Globalmente, la Aritmérica queda estructurada en 13 capitulos y 2 apéndices,
siendo redactados a través de varios incisos teméticos (o parrafos) llamados articulos.
Pasando ya a la concrecion de los contenidos, en el Capitulo I (Nociones generales)
se ofrece la definicién de una serie de elementos bdsicos (cantidad, unidad, nimero,
definicién real, hipotesis, axioma y otros similares). En general, las definiciones son
precisas y asequibles, por ejemplo:

Definicién real es la manifestacién de solo lo preciso para distinguir la cosa definida de todas las de-
mds que existen o pueden existir [CISCAR, 1803a, Aritmética, p. 2].
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No obstante, no estdn exentas de algunas circularidades, como cuando se quieren
dar las nociones de Todo (“es una cantidad que se considera como el resultado de la
reunion de ciertas cantidades, que se llaman partes”) y de Parte (“es una de aquellas
cantidades de cuya reunion resulta el todo”) [CisCAR, 1803a, Aritmética, p. 3]).

En el Capitulo IT (Del modo de enunciar cualquiera cantidad numeérica, y repre-
sentarla con cifras) se estudian los diferentes tipos de agrupaciones de unidades (des-
de la decena hasta los billones) y de las divisiones de la unidad (ntimeros decimales);
para enunciarlas se recurre a varias reglas practicas. También se explica el concepto
de nimero quebrado y de niimero complejo. Ciscar concibe el quebrado como una
nueva forma de expresién numérica, similar a la de los niimeros enteros:

En este segundo modo de enunciar las cantidades numéricas, se considera la unidad, 4 otra cantidad
cualquiera, dividida en un cierto nimero de partes iguales y se expresa de qudntas de dichas partes
consta la cantidad que se quiere representar 6 enunciar [CISCAR, 1803a, Aritmética, p.13].

Por su parte, el niimero complejo serfa aquella expresién que contiene diferentes
unidades de medida, recurriéndose inicialmente a las de longitud mds frecuentes en
el mar, ya sea para distancias grandes (leguas, millas y brazas marinas) u otras mds
pequefias (varas, pies, pulgadas y lineas).

Dentro del Capitulo III (De las cantidades positivas y negativas) dichas cantida-
des se introducen mediante similes relativos a distancias recorridas en direcciones
opuestas 0 a ganancias y pérdidas en los juegos de azar. El tratamiento es entonces
puramente operativo. Introduce la nocién de valor absoluto a través de la llamada
“expresion numérica” de una cantidad. A su vez, en el Capitulo IV (Del sumar y
restar los nimeros simples), tras ofrecer una elemental tabla de doble entrada con las
posibles sumas de todos los ndmeros de una cifra, la cual debia ser (extrafiamente)
memorizada, el autor establece las reglas usuales para la automatizacién de las ope-
raciones de sumar y restar. Aborda luego lo que hoy entendemos como suma alge-
braica, donde se combinan cantidades positivas y negativas.

Los Capitulos V y VI (Del multiplicar y Del partir, respectivamente) abordan
también la automatizacién de estas dos nuevas operaciones. Respecto al producto
Ciscar ofrece las nociones de miltiplo y submultiplo, sefialando a continuacién que
“multiplicar es tomar un nimero, que se llama multiplicando, tantas veces quantas
unidades contiene otro niimero, que se llama multiplicador” [Ciscar, 1803a, Aritme-
tica, p. 30]. Justifica luego mediante ejemplos sencillos las propiedades bésicas de esta
operacién y fija su "Regla general para la multiplicacion de cantidades numeéricas
simples". En cuanto a los cocientes, desarrolla también su automatizacién para nd-
meros enteros y decimales, dando muchos ejemplos para este tltimo caso. Ofrece
dos versiones para esta operacién: una por la que las cantidades obtenidas al multi-
plicar cada cifra del cociente por el divisor se escriben debajo del resto parcial y se
procede luego a restarlas; y otra, que denomina “Regla para partir con prontitud”, en
la que dicha resta se realiza mentalmente y se escribe de forma directa su resultado.
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También ofrece los conceptos de niimero primo y maximo comtun divisor de varios
ndmeros, al que llama “mayor medida comiin”.

Vienen a continuacién tres nuevos capitulos centrados en lo que podriamos lla-
mar calculo operativo. El Capitulo VII (Del modo de operar con los qguebrados) re-
coge la simplificacién de los que eran denominados (como ya se vio) nimeros que-
brados, su reduccién a comtin denominador, su suma, resta, producto, multiplicacién
y divisién. También es tratada la reduccion de quebrados compuestos a simples En
el Capitulo VIII (Del modo de operar con los niimeros comple]os) se enuncian varias
reglas para convertir el nimero complejo en una expresiéon decimal relativa a cada
una de las unidades que lo forman. Ante las particularidades de los alumnos a los que
iba dirigido el texto, se presta especial atencién a las operaciones con cantidades
sexagesimales.

Con el Capitulo IX (De las potestades y raices en general) se cierra el tratamiento
especifico de las técnicas de cilculo. En el mismo, Ciscar da las definiciones de po-
testades (o potencias) y raices, pero no se aporta ningin procedimiento para automa-
tizar el clculo de estas dltimas; remite tal cuestion al posterior uso de los logaritmos.
Por otra parte, llega a definir la cantidad “inconmensurable” (o “sorda”) como aque-
lla que no tiene raiz exacta, diciendo:

En general, todo nimero entero que no tiene por raiz un entero, tampoco puede tener por rafz un
entero acompafiado de un quebrado; pero se puede expresar la rafz quadrada y la rafz cdbica de qual-
quier ndmero con quanta aproximacion se quiera, por medio de los decimales [Ciscar, 1803a, Arit-
mética, p. 75].

En la propia Introduccién de la obra, insistia el autor en que este capitulo “es
interesante para la inteligencia de algunas formulas del Pilotage, y para las aplicacio-
nes de la doctrina de los sélidos d algunos puntos de maniobra y artilleria” [CisCAR,
1803a, Aritmética, p. VII].

Aparece luego un bloque de otros dos capitulos centrados en el estudio de la
proporcionalidad numérica y sus aplicaciones. El Capitulo X (De las razones y pro-
porciones en general) se inicia con la definicién de las razones aritméticas —compa-
rando antecedente y consecuente mediante diferencia— y geométricas —lo mismo
pero mediante cociente—, definiéndose luego la razén inversa. Tras ello, se fija la
idea de proporcién tanto para el caso aritmético como para el geométrico, distin-
guiéndose tipos varios en ambos casos (ej.: proporciones "discretas" y "continuas").
Se aporta una prolija serie de propiedades para ambos tipos de proporciones justifi-
cadas mediante ejemplos numéricos, dindose también procedimientos para formar
nuevas proporciones a partir de una dada. Finalmente, se estudian con detalle las
llamadas razones “miiltiplas” (con antecedente multiplo del consecuente) y “multi-
plicadas” (provenientes de la multiplicacion de razones iguales entre si).

Por su parte, en el Capitulo XI (De la regla de tres) se usa una terminologia algo
confusa basada en las llamadas “cantidades homdélogas”, las cuales pueden encontrar-
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se en dos estados distintos y a su vez, dentro de ellas, cabe distinguir los llamados
“datos” de los “resultados”. Primero se establecen los procedimientos de cilculo
para la regla de tres simple tanto en el caso de dependencia directa como inversa, y a
continuacidn se generaliza el proceso para la regla de tres compuesta. Los ejemplos
que ofrece el autor son abundantes y reflejan situaciones bastante pricticas, pero la
ausencia de formalizacidn se hace especialmente de notar en este capitulo, quedando
enunciados los procedimientos de cédlculo de forma muy farragosa.

Los dos siguientes capitulos abordan nociones algo mds complicadas: las progre-
siones y los logaritmos. En el Capltulo XII (De las progreszones) bastante breve por
clerto, se parte de una definicién genérica de progresion:

una serie de razones continuas, de suerte que el conseqiiente de la primera razén sirve de anteceden-
te a la segunda; el conseqiiente de la segunda razén sirve de antecedente a la tercera, y asi sucesiva-
mente [CISCAR, 1803a, Aritmética, p. 97].

Como caso particular, se definen luego las progresiones aritméticas y geométri-
cas, distinguiendo asimismo entre crecientes y decrecientes. Remite el autor al Alge-
bra para un estudio completo de las mismas, sefialando que en realidad se puede
prescindir de ellas en la prictica ordinaria de la navegacién.

En el Capitulo XIII (De los logaritmos) se define este concepto a partir de la com-
paracién entre una progresién geométrica (ndmeros) y otra aritmética (logaritmos).
Para aquellos ndmeros no incluidos en la relacion inicial el logaritmo se obtiene me-
diante interpolacidn, procedimiento que es desarrollado en el Apéndice Primero. De
forma prictica, se introducen los conceptos de caracteristica y mantisa, viéndose luego
numerosos ejemplos relativos al uso de las tablas logaritmicas (casos directo e inverso).
Las propiedades del logaritmo son enunciadas sin demostrar, dindose a continuacién,
y de forma detallada, abundantes ejemplos de operaciones realizadas ventajosamente a
través del uso de las tablas logaritmicas, sobre todo en la obtencién de potencias y
raices. Para facilitar los cdlculos, se recurre con frecuencia al complemento aritmético.

La parte final del libro recoge dos apéndices, los cuales merecen algin comenta-
rio. En el Apéndice primero (Que contiene algunas aplicaciones de la regla de tres al
uso de las tablas) ofrece Ciscar las reglas para interpolar un término, mediante crite-
rios de proporcionalidad, en una sucesién que sea (exacta o aproximadamente) una
progresién aritmética y cuyos términos sean a su vez proporcionales a los de otra
previamente conocida de iguales caracteristicas. Como es 16gico, basa el método de
interpolacién en la obtencidn, mediante diferencias y cocientes, de la cantidad llama-
da “correccion”, la cual debe luego anadirse (o detraerse) del primer término utiliza-
do. Se desarrollan una serie de ejemplos donde se aplica el procedimiento descrito a
problemas de ndutica. Asi, en el primero de ellos se calcula la declinacién del sol en
un punto geografico dado y en una hora cualquiera a partir de la sucesidn, previa-
mente conocida, de las declinaciones observadas para dicho astro a mediodia duran-
te varias jornadas.
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El Apéndice segundo (Que contiene algunas aplicaciones de las reglas de sumar,
restar, y sacar la mitad de un nimero propuesto) no contiene mds que una serie de
problemas practicos de navegacion para los que se precisan las operaciones aludidas
en el titulo. Se obliga ademds, y pricticamente en todos los casos, al manejo de que-
brados y la reduccién a unidades homogéneas. En el segundo de tales problemas se
pide, por ejemplo, hallar la distancia que deja un buque hasta el fondo del agua co-
nocida la profundidad de su quilla y la del propio fondo marino, aunque éstas se
ofrecen, respectivamente, en pies y brazas. Se trata por tanto de una coleccién de
ejercicios dedicados a la evaluacién y repaso.

Terminado ya el andlisis de los diferentes capitulos y apéndices, cabe realizar al-
gunas apreciaciones globales sobre el conjunto de la obra, resaltando especialmente
dos cuestiones. Primera: los contenidos aritméticos del tratado de Ciscar son verda-
deramente modestos, comienzan con la escritura de los nimeros naturales y termi-
nan, como “techo” con el estudio de los logaritmos; el texto no va mds alld, aunque
muy posiblemente ello bastaba para un guardiamarina. Segunda: hay una ausencia
total de formalizacion, limitdndose la redaccion de esta parte a la descripcion verbal
de los conceptos y ejemplos. En definitiva, todo apunta a que nos encontramos ante
un tratado interesante, sobre todo por su proyeccién docente, aunque bastante limi-
tado en cuanto a contenidos y poco enjundioso en su enfoque metodolégico, algo
usual en las obras de esta época.

Aunque el Curso de Estudios Elementales de Ciscar de 1803 se sigui6 utilizando
durante buena parte del siglo XIX, ello no fue ébice para que aparecieran a lo largo
del siglo otras obras relativas a Aritmética que fueron utilizadas en instituciones
navales. Siguiendo la aportacién de Comas Roqueta [2015, I1.2.1, pp. 61-64] parece
conveniente realizar una breve referencia a las mismas.

Durante la primera mitad del siglo hubo dos textos importantes: el Tratado de
Aritmética (1846) de Juan Cortdzar, que se usaba en el preparatorio para la Escuela
Naval Flotante, y el Tratado elemental de Aritmética: Redactado para el uso del Co-
legio Naval Militar en virtud de Real Orden (1849) de Saturnino Montojo, destina-
do alos alumnos del Colegio Naval Militar. Cierto que tanto la obra de Ciscar como
las dos citadas tienen unos contenidos generales similares, ocurriendo lo mismo con
su enfoque y desarrollo, pero las de Cortizar y Montojo son sin duda mds comple-
tas. El primero ofrece una serie de notas de ampliacién con un nivel bastante supe-
rior al resto del texto, y el segundo hace lo propio ddndoles ademds a dichas notas un
enfoque mds algebraico que los otros dos. Ambas obras tuvieron segundas ediciones
durante la segunda mitad del siglo, respectivamente en 1851 y 1864%.

También durante la segunda parte de la centuria aparecen tres nuevas publicacio-
nes. Dos de ellas, el Tratado de Aritmética (1879) del francés Joseph A. Serret (1884),
traducida y aumentada por T. Monteverde) y la Arizmérica (1884) de Ignacio Salinas
Angulo y Manuel Benitez Parodi, fueron utilizadas en la Escuela Naval Flotante. La
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otra obra, Ejercicios y problemas de Aritmética, parte originales y parte escogidos de
los antores que tratan de la materia (1880) de Antonio Terry y Rivas, fue texto de
referencia en la preparacion de oposiciones al Cuerpo General de la Armada. Las
obras de Serret, Salinas y Benitez y Ferry insistirdn en el enfoque algebraico de la
Aritmética, ya utilizado por Cortdzar y Montojo, pero ausente en la obra de Ciscar.

Antes de concluir este apartado sobre la Aritmética del Curso de Estudios Ele-
mentales de Marina, es obligado mencionar que esta obra es una adaptacién del Tra-
tado de Aritmética para la instruccion de los gnardias marinas (Murcia, 1795), escrito
por Ciscar durante su etapa al frente de la Academia de Cartagena. Ambos textos son
practicamente idénticos, tanto en el planteamiento didéctico presentado por el autor
en el prélogo como en el contenido, hasta el punto de que la mayoria de los parrafos
de la Aritmética son copia literal de los correspondientes en el Tratado. A pesar de
ello, algunos pdrrafos que en el Tratado aparecen en letra pequefia —y por tanto
podian ser evitados por los alumnos con menos aptitudes para el estudio— son eli-
minados en la Aritmeética, sin duda para cumplir con las directrices del Ministerio en
cuanto a la elementalidad del Curso; al mismo tiempo, algunos comentarios opciona-
les en dicho texto habian sido de obligado estudio en el Tratado. A continuacidn se
mencionan sélo las escasas diferencias entre ambas obras.

Asi, en el tema dedicado a Nociones Generales en el Tratado se incluyen las defi-
niciones de Geometria y Algebra, suprimidas en la Aritmética. El concepto de com-
plemento aritmético de un ndmero, incluido en el capitulo Del sumar y restar los
nimeros simples del Tratado, se ha trasladado a la parte dedicada a los logaritmos en
la Aritmética. En el capitulo correspondiente a la multiplicacién del Tratado hay una
“Regla para multiplicar un niimero por la unidad en qualquiera de las clases decima-
les” asi como un apartado bajo el titulo “De la multiplicacion de los factores aproxi-
mados”, que trata del producto de aquellas cifras con diferente nimero de decimales,
correspondientes a distintas precisiones. En el capitulo Del partir, Ciscar eliminé de
la Aritmética el apartado “De la division de las expresiones aproximadas”, redujo de
forma considerable la explicacién de los conceptos de niimero primo y divisor co-
mun de varios ndmeros, y suprimié una “Regla para hallar la mayor medida comiin
de dos nimeros dados”.

En el capitulo De las potestades vy raices en general del Tratado se detallan los al-
goritmos para hallar raices cuadradas y cubicas, los cuales fueron eliminados en la
Aritmética al ser sustituidos por el uso de logaritmos. Asi mismo en el Tratado se
estudian las potencias y raices de los quebrados, junto las raices de las cantidades
aproximadas. En cuanto a las progresiones, el Tratado afiade dos apartados dedica-
dos a las progresiones ascendentes y descendentes. Finalmente, el capitulo De los
logaritmos de la Aritmética estd rehecho casi por completo, aunque su contenido es
similar al correspondiente del Tratado, obra que finaliza con un apéndice dedicado
al uso de las tablas de logaritmos de Gardiner.
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4. TRATADO DE GEOMETRIA

Comienza Ciscar este tratado afirmando, en la Introduccidn, que las proposicio-
nes de la Geometria son poco utilizadas en la prictica ordinaria de la Navegacién,
pero a la vez no duda en proclamar el gran valor formativo de los principios conte-
nidos en la primera de estas disciplinas, considerindolos como una excelente via de
“entrenamiento intelectual”:

Estos mismos principios son de la mayor utilidad, en quanto preparan el entendimiento para discu-
rrir con acierto sobre las materias facultativas; en términos, que aquellos que hayan aprovechado en
su estudio, se hallardn en estado de resolver por si mismos las dificultades que se les presenten, y
podrdn tomar el mejor partido en algunos casos que no se especifican en los Tratados, en atencién a
que en todas la Artes y Ciencias es preciso contar con el buen juicio y discernimiento de los que las
profesan [CISCAR, 1803a, Geometria, p. 111].

Pocas lineas después, ofrece una muestra de la orientacidn general que se preten-
dia dar al Curso de Estudios Elementales, el cual, como ya se ha dicho, irfa dirigido
s6lo a aquellos aspectos imprescindibles para la formacién de los guardiamarinas.
Asi, en la orden donde era aprobado el plan de la obra propuesto por Ciscar se reco-
mendaba incluir dentro de la Geometria la forma de trazar el plano de un puerto;
pues bien, el autor cumple con lo indicado, pero sefiala:

Se han puesto de letra menor (...) los conocimientos necesarios para la formacién de los planos de
puertos y costas, respecto a que no es preciso que se exijan de todos los que se dediquen a la préctica
del Pilotage, sin embargo de su mucha utilidad [Ciscar, 1803a, Geometria, p. I11].

Esta cita pone también de manifiesto que, desde el punto de vista metodoldgico,
este tratado de Geometria iba a seguir los mismos pasos que la Aritmética: unas ideas
basicas recogidas en los “articulos” (parrafos numerados) junto a los cuales iban con
frecuencia otros en letra pequefia que los ilustraban con ejemplos. Pero en este caso
se aprecia una diferencia sustancial, y es que dentro de los citados articulos no se
incluyen sélo definiciones o enunciados de propiedades, sino que aparecen también
numerosas demostraciones, aunque por lo general més bien sencillas. Para el desa-
rrollo de las mismas el autor va refiriendo en cada momento la redaccién a cinco
apretadas ldminas finales que recogen un total de 125 figuras diferentes.

La reproduccién textual de una de estas demostraciones, correspondiente al arti-
culo 31 del segundo capitulo, aunque elementalisima en su desarrollo —se entiende
incluso sin ver la aludida figura 4—, servird de base para ilustrar el contenido general
de la obra y permitird luego realizar algunos comentarios al respecto:

Si dos rectas de igual longitud se colocan de suerte que concurran en uno de sus extremos y en otro
punto, concurrirdn también en el otro extremo.

En efecto, si las rectas ab, AB (fig. 4) son de igual longitud, y se coloca el extremo « sobre A, de suer-
te que otro punto de la 26 caiga también sobre la AB (art. 29); y si el extremo & no cayese sobre B,
cacrfa a su derecha 7, 6 a su izquierda 7. En el primer caso la 26 serfa mayor que la AB en la porcién
Bm, y en el segundo serfa menor en la porcién Bn, lo que es contra lo supuesto. Luego (Arit. 37) el
extremo b cae exactamente sobre B [CISCAR, 1803a, Geometria, p. 5].
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Ese articulo niimero 37 de la Aritmética al que se alude, reza textualmente: “Si de
una hipotesis se deduce por raciocinios rigurosos una conseqiiencia absurda, la hipdtesis
serd absurda” [CISCAR, 1803a, Aritmética, p.4]. Como puede verse, lo expuesto arriba
no es ya una simple regla enunciativa o practico-numérica como las que inundaban la
Aritmeética, sino una demostracion, la cual, aunque muy sencilla, es rigurosa y recurre
incluso a procedimientos indirectos como la reduccién al absurdo. Asimismo, se
aprecia también que la redaccién del teorema estd bien trabada, al aludirse de forma
expresa a otros articulos anteriores pertenecientes a la misma obra o a otra distinta.

Por otra parte, cabe sefialar que la Geometria contiene 19 capitulos (seis mds que
la Aritmética), varios de los cuales pueden agruparse en bloques generales. Asi, ha-
bria un primer bloque de cuatro capitulos centrado en los elementos bésicos de la
disciplina (definiciones sobre lineas, figuras en general y dngulos), otro de dos sobre
las posiciones relativas de rectas (perpendicularidad y paralelismo), otro de cuatro
capitulos sobre poligonos, circulo y sus dreas (tridngulos, cuadriliteros y demds ca-
sos), otro bloque con dos capitulos dedicados a s6lidos y sus volimenes, otro de tres
sobre trigonometria plana logaritmica (incluyendo la resolucidn de tridngulos) y un
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ultimo bloque de dos capitulos sobre geometria prictica y elaboracién de planos.
Hay también dos capitulos aislados relativos a nociones diversas: dngulos inscritos
en la circunferencia y lineas que se hallan en distintos planos. Todo ello confiere a
este tratado un cardcter menos elemental y més elaborado que el de Aritmética, el
cual, segtin se vio, era mucho mds normativo y memoristico.

A lahora de detallar los capitulos, como cuestién principal se irdn enunciando los
principales contenidos abordados en ellos. Asimismo, y por su especial significacion,
seran traidas varias citas referentes a los conceptos basicos del cilculo infinitesimal,
tema éste usualmente considerado como sefia de modernidad para cualquier publica-
cién matematica posterior al siglo XVII [Ausejo & MEDRANO, 2010] y que tuvo en
el propio Ciscar a uno de sus impulsores en Espafia [Ausejo & MEDRANO, 2012], a
través de su participacion en la segunda edicidn del Examen Maritimo de Jorge Juan
[Juan & CISCAR, 1793], del ya mencionado Tratado de trigonometria esférica [Cis-
CAR, 1796] y de la confeccion del Plan del Curso de Estudios Mayores para oficiales
de la Armada de 1785.

Al inicio del Capitulo I (Nociones Generales), se define la Geometria como la
ciencia de la extension y se introducen varios conceptos fundamentales: longitud,
latitud y profundidad (longitud, anchura y altura), cuerpo o sélido geométrico, su-
perficie, linea, punto; cantidades geométricas totalmente iguales, semejantes, iguales
o simplemente iguales. Pero también se incluyen, en linea con lo afirmado anterior-
mente, una serie de conceptos relativos al célculo infinitesimal, como los de cantidad
finita, infinita e infinitesimal, cuestién que merece sin duda ser comentada con algtin
detalle. En realidad la introduccién de tales nociones parece un tanto forzada, pues
tras las definiciones sefialadas en el parrafo anterior Ciscar introduce repentinamen-
te un articulo (el nimero 20) con el siguiente tenor literal:

Para la inteligencia de muchas expresiones conviene dar alguna idea de lo que entienden los Gedme-
tras por infinito.

Una cantidad se llama finita cuando se puede expresar en nimeros su relacién con las cantidades que
son el objeto de nuestros sentidos; infinita, quando es tan grande, que por muchas que sean las cifras
que se empleen, no se puede expresar su relacién con las cantidades finitas; e infinitesimal o infinita-
mente pequefia, quando no hay niimero con que expresar la relacién que tiene con las cantidades
finitas, por su mucha pequefiez [Ciscar, 1803a, Geometria, p. 3].

Intenta a continuacidn el autor, justo en el articulo siguiente y a través de uno de
los parrafos en letra menor, hacer més intuitivas estas ideas mediante un ejemplo:

La extensién de una pulgada se puede dividir en dos partes o mitades. Cada una de esas mitades se
puede imaginar dividida en otras dos; y asf sucesivamente sin fin, de suerte que no hay ndmero, por
grande que sea, que pueda expresar el nimero de partes en que se puede imaginar dividida dicha
extensién de una pulgada. Se dird pues que dicho ntimero de partes es infinito.

Al paso que se hagan mds divisiones, mds pequenas serdn las partes, de suerte que si imaginamos di-
cha extensién dividida en un infinito nimero de partes, estas serdn infinitamente pequeias [CISCAR,
1803a, Geometria, p. 3].
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Abunda luego Ciscar en la idea que considera de mayor trascendencia: la de can-
tidad infinitamente pequefia. Primero intenta caracterizarla (que no redefinirla) de
una forma mds precisa al distinguirla de la “nada™:

Conviene distinguir una cantidad infinitamente pequefia de la 7ada: esto es; de un nada absoluto.
Una cantidad infinitamente pequefia resulta de la disminucién progresiva de una cantidad finita, y se
puede decir que es algo; pero un algo tan pequefo, que se puede y debe tratar como nada respecto de
las cantidades finitas [Ciscar, 1803a, Geometria, p. 4].

De nuevo en el articulo siguiente, hace ver que esas cantidades llamadas infinita-
mente pequeilas, al igual que ocurre con las finitas, tienen una operativa propia:

Por esta razén una cantidad infinitesimal se puede duplar, triplar, &c. multiplicdndola por dos, por
tres, &c.: y asi una cantidad infinitamente pequefia puede ser multipla de otra; pero por mds veces
que se repita, siempre es infinitamente pequefa; y para que pase 4 formar una cantidad finita, es
menester repetirla un nimero infinito de veces [CIscar, 1803a, Geometria, p. 4].

Vemos entonces que Ciscar no duda en abordar nociones “modernas” dentro de
la matemdtica del momento, pero lo hace mediante un lenguaje poco riguroso, mis
bien cargado de imdgenes intuitivas. Parece claro que, considerando el tipo de alum-
nos a quienes iba dirigida su obra, dificilmente podia elegir un enfoque distinto.

Los tres siguientes capitulos estdn dirigidos al tratamiento general de las lineas y
figuras geométricas. Asi, en el Capitulo II (De las lineas) se abordan conceptos bési-
cos como los de recta, eje de rotacidn, tipos de lineas (angulosas, curvas y mixtas) e
incidencia de éstas. Se definen también las nociones de plano, arco, secante y cuerda,
ademds de otras ya mds elaboradas, como la de tangente a una curva —concebida
como la prolongacién de una cuerda infinitamente pequefia— y las partes convexa y
céncava de un arco. El Capitulo III (De las figuras en general) trata sobre las figuras
planas (rectilineas, curvilineas y mixtilineas) y aborda especificamente el caso del
tridngulo. Por su parte, en el Capitulo IV (Del angulo y la circunferencia) primero se
definen los dngulos rectilineos, curvilineos y mixtilineos, las operaciones basicas con
dngulos y los casos de igualdad de tridngulos. Luego se establecen las nociones bési-
cas sobre la circunferencia y el circulo, a la vez que se introduce el sistema sexagesi-
mal y conceptos como los de suplementariedad, complementariedad y contigiidad
para arcos y dngulos.

Vienen a continuacién dos capitulos centrados en las posiciones relativas entre
rectas. Se trata del Capitulo V (De las lineas perpendiculares) y el Capitulo VI (De las
lineas paralelas). En ellos, aparte de las definiciones bdsicas, aparecen varias demos-
traciones relativas a teoremas sobre perpendicularidad y paralelismo (ej.: Dos rectas
son paralelas si y sélo si una secante las corta formando con ellas angulos alternos in-
ternos iguales), a la vez que algunos métodos de construccién basados sobre todo en
la perpendicularidad (ej.: Trazado de una circunferencia por tres puntos que no estén
alineados). El Capitulo VII (De los angulos inscritos) complementa los dos anteriores
y abunda en el estudio de la circunferencia.
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Una serie de cuatro nuevos capitulos incide a continuacién en el estudio de los
poligonos en general, aunque prestando especial atencién a los de tres y cuatro lados.
Se trata del Capitulo VIII (De los triangulos en general), el Capitulo IX (De las fign-
ras semejantes), el Capitulo X (De los cuadrilateros y poligonos) y el Capitulo XI (De
las superficies planas). En los capitulos VIII y X se recogen numerosas definiciones
—especialmente sobre los distintos tipos de tridngulos y cuadriliteros— y varios
teoremas (como los relativos a la cuerda del arco de 60° o a la condicién suficiente
para que un cuadrildtero sea paralelogramo). Por su ulterior importancia, merecen
ser destacados varios articulos —en su mayor parte optativos— referentes a la con-
sideracién de la circunferencia como infinitangulo regular, el tratamiento de poligo-
nos inscritos y circunscritos a circulos, la determinacién del valor de m y el teorema
sobre semejanza de circulos. De los articulos dedicados precisamente a la semejanza
en el capitulo IX, destacan los métodos de construccién de figuras semejantes y el
abordaje del teorema de Pitdgoras.

Merece sin duda un comentario més detallado el Capitulo XI (De las superficies
planas) donde tras algunas definiciones basicas referentes al concepto general de fi-
gura plana y unidades de longitud y superficie, se entra en el cilculo del 4rea del
tridngulo, cuadrado y paralelogramos. Tras ello se pasa al problema del drea del cir-
culo. Como ya habian hecho anteriormente Vicente Tofifio y Benito Bails [TormNo,
1771; BaiLs, 1772-1783%], Ciscar aborda esta cuestién considerando el circulo como
un poligono regular de infinitos lados, formado a su vez por infinitos tridngulos di-
ferenciales de altura igual al radio de la circunferencia, con lo que "la superficie de
todos los triangulos serd igual al producto de la mitad del radio por la circunferencia,
que es la suma de rodas las bases" [CIsCAR, 1803a, Geometria, p. 63].

En esta misma tdnica, se pasa luego al cilculo del drea de cualquier figura plana
rectilinea o curvilinea "con aproximacién". A tal fin, y siguiendo los esquemas ya
apuntados por los cldsicos, Ciscar propugna hallar el drea comprendida bajo una
curva (entre dos ordenadas dadas) mediante una suma finita de rectangulos. Estos
son obtenidos realizando una particién en el tramo correspondiente del eje de absci-
sas y subiendo luego nuevas ordenadas hasta la propia curva desde cada punto de
dicha particién. Habria también que trazar a su vez pequefias paralelas al eje hori-
zontal desde los puntos de contacto de la curva con las ordenadas. Tras sumar el drea
de todos esos rectingulos, se debe afiadir la correspondiente a los pequefios tridngu-
los que van quedando por encima de cada uno de ellos tras unir los puntos de la
curva marcados por las distintas ordenadas. Eso si, en ningiin momento habla Ciscar
de hacer tender a cero la base de dichos tridngulos, se limita a indicar que el error
cometido de esta forma es "la suma de los segmentos comprendidos entre las cuerdas
(...) y los arcos de curva que subtienden" [Ciscar, 1803a, Geometria, p. 66].

A continuacién, y tras un Capitulo XII (De las lineas que se hallan en distintos
planos) centrado en las posiciones relativas de rectas y planos, mds bien de transi-
ci6n®, aparecen otros dos dedicados a los sélidos: se trata del Capitulo XIIT (De los
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solidos en general) y del Capitulo XIV (De las solideces). En el primero quedan reco-
gidas las nociones fundamentales sobre poliedros, prismas, pirimides y sobre todo,
por su evidente importancia en cuestiones de navegacion, la esfera (incluyendo cas-
quetes, zonas y segmentos esféricos). En el segundo, tras detallarse las principales
unidades de volumen, y demostrar el teorema que permite obtener el volumen de un
prisma, pasa a estudiarse la proporcién entre los volimenes de figuras semejantes y
sus dimensiones homdélogas y su aplicacion al cdlculo de la carga de los buques. Se
pasa luego a la determinacién del volumen de un cuerpo irregular “con aproxima-
cion”, dividiéndose para ello el cuerpo en superficies paralelas entre si, equidistantes,
y hallando el volumen de las secciones que determinan, considerando como 4rea de
cada seccién la media entre aquellas superficies que la delimitan. El autor sefiala que
no incluye el volumen de la pirdmide, cono, cono truncado y esfera por no usarse en
navegacion®.

Los tres capitulos siguientes tienen como objeto fundamental el estudio de la re-
solucién de tridngulos. Ya en el primero de ellos, el Capitulo XV (Nociones generales
de trigonometria plana logaritmica) deja claro Ciscar sus propésitos al dar la defini-
cidn de esta disciplina:

es la ciencia que ensefa a resolver los tridgngulos rectilineos, empleando los logaritmos de los valores
de sus lados y de unas lineas que tienen relacién con los dngulos, y se designan con el nombre de /-
neas trigonométricas [CISCAR, 1803a, Geometria, p. 91].

Da la definicién de las mismas, desde el seno hasta la cosecante, asi como las del
seno y coseno versos junto a las relaciones entre ellas deducidas por semejanza de
tridngulos. Explica luego el uso de las tablas de los logaritmos de las lineas trigono-
métricas” recurriendo incluso a la interpolacién. Los otros dos capitulos abordan ya
expresamente la resolucién de tridngulos, cuestion que se realiza en dos pasos suce-
sivos, ambos desarrollados en el Capitulo XVI (De la resolucion de los triangulos
rectilineos rectangulos por medio de los logaritmos) y el Capitulo XVII (De la resolu-
cion de los triangulos rectilineos oblicuangulos empleando los logaritmos) donde se
incluye el teorema de los senos.

Finalmente aparecen dos capitulos centrados en algunas aplicaciones de la geo-
metria a problemas de navegacién. En el Capitulo XVIII (Nociones de geometria
prdctica) se abordan los posibles errores que pueden cometerse en la medicién de
dngulos y, subsecuentemente, en el trazado de rectas e interseccién de las mismas.
También se estudian los diferentes tipos de compds, la construccién y manejo de es-
calas, el uso del transportador, diferentes métodos para la division de los arcos en
minutos y el manejo de instrumentos como el nonius. Por su parte, en el Capitulo
XIX (Nociones sobre el modo de levantar un plano) se estudia principalmente la si-
tuacion de puntos en un plano conocidos los dngulos y/o distancias con dos puntos
que forman una horizontal dada y la construccién de un tridngulo rectingulo cono-
cida la hipotenusa y un cateto. Ciscar termina este tomo dedicado a la Geometria
seflalando que al final de otro de los tomos précticos del Curso, el de Pilotaje, se
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planteardn otros conceptos necesarios para "la exacta formacion de los planos de los
puertos, y para calcular las elevaciones de algunos puntos sobre el nivel del mar" [Cis-
CAR, 1803a, Geometria, p. 136].

Dejando a un lado el detalle por capitulos, y pasando ya a una valoracién global
de la obra, puede apreciarse que el contenido de la Geometria de Ciscar es bastante
elemental, como correspondia a una formacién para los oficiales orientada sélo a
utilizar la geometria como herramienta para adquirir conocimientos més especificos
de la Marina. Este hecho se comprueba, por ejemplo, al no incluir Ciscar sino las
dreas y volimenes de las figuras mds sencillas, imprescindibles para el estudio de la
ndutica. Pero con todo, y como se apuntd ya anteriormente, el nivel de esta obra es
superior al de la Aritmética, pues ademds de ser més extensa recurre de forma siste-
mitica a las demostraciones tedricas. Ello requeria un mayor grado de abstraccién,
aunque ésta estuviese acompafiada una y otra vez de recursos intuitivos. A través de
este tratado geométrico, los jovenes aspirantes a guardiamarina comenzaban a ver
que la ciencia matemdtica era algo mds que un conjunto de reglas dirigidas a la mera
automatizacién de cédlculos numéricos.

Otro aspecto que merece ser comentado es que, sin duda, cabe encuadrar la Geo-
metria de Ciscar en la corriente dominante en Europa durante buena parte del siglo
XVIII, consistente en alejar esta rama de la matemitica del rigor euclideo, apelando
a la intuicién para facilitar la comprension de los conceptos y evitar algunas demos-
traciones, con lo que supuestamente el valor pedagégico de los textos se veia incre-
mentado (idea sin duda discutible). Esta tendencia tendrd en el tomo I de los Ele-
mentos de Matemadticas (Madrid, 1793) de Benito Bails su mdximo exponente
espafiol, y se verd interrumpida con las Adiciones a la Geometria de don Benito Bails
(Madrid, 1806) de José Mariano Vallejo [ARENZANA, 1990].

Por otra parte, puede sorprender la afirmacion de Ciscar relativa a que el estudio
de la trigonometria esférica resultaba innecesario para un oficial, méxime si recorda-
mos que él mismo habia publicado en 1796 un texto sobre esta materia para uso de los
guardiamarinas [CISCAR, 1796]. Pero no hay contradiccién alguna pues la citada afir-
macidn parece producto de su propia experiencia como profesor y director de la Aca-
demia de Cartagena. No en vano, Ciscar, que habia dirigido el Curso de Estudios
Mayores para oficiales y habia sido responsable del aprendizaje de los cadetes durante
diez afios, era consciente de que un buen oficial de marina no tenia que poseer nece-
sariamente una formacién muy amplia, sino que era preferible dotarle de menos co-
nocimientos pero bien asentados. Por ello el Curso era elemental y obligatorio para
todos los aspirantes a oficial. El estudio de la trigonometria esférica y sus aplicaciones
quedaba entonces reservado para el Curso de Estudios Mayores, mientras que en el
elemental s6lo se inclufa un capitulo en el tomo correspondiente a la Cosmografia.

Ha habido también ocasién de comprobar cémo Ciscar empleaba en sus argu-
mentaciones los conceptos y métodos del cdlculo infinitesimal, aunque sé6lo fuese de
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forma muy elemental. Asi, por ejemplo, se vio que para calcular el drea del circulo
consideraba a éste como un poligono regular de infinitos lados®, y definfa previa-
mente conceptos como los de infinito e infinitésimo. Con estos ejemplos queremos
poner de relieve que Ciscar en absoluto pretende ser un innovador, sino que se sitta
dentro de la corriente dominante en su época; ello facilitaba la consecucién de su
objetivo principal: dar una formacién geométrica basica a los guardiamarinas.

Al igual que ocurriera con la Aritmética, también en el caso de la Geometria Ele-
mental a lo largo del siglo XIX fueron apareciendo otras obras distintas a las de Ciscar
que tuvieron incidencia en las ensefianzas navales [ComAs ROQUETA, 2015, pp. 80-83].
Durante la primera mitad del siglo sélo hubo una obra importante: el Tratado de Geo-
metria Elemental (1847) de Juan Cortdzar, normalmente usado como texto preparato-
rio para el ingreso en la Escuela Naval Flotante”. Con igual objetivo, durante la segun-
da mitad aparecen otras dos: Notas al Tratado de geometria elemental de W. Rouché y
Ch. Comberousse (1873) de Antonio Portuondo y la de Ejercicios y problemas de Geo-
metria, parte originales y parte escogidos de los autores que tratan de la materia (1881)
de Antonio Terry y Rivas, quien como ya se vio habia publicado un libro similar para
la Aritmética. Por altimo estaria la Geometria (1884) de Miguel Ortega y Sala, elegida
como libro de texto para el ingreso en las academias militares por Real Orden de ese
mismo afio y para el ingreso en la Escuela Naval en 1900. Todas estas obras presentan
un tratamiento tedrico méds profundo que la de Ciscar, recurriendo normalmente a
métodos sintéticos para la demostracion de propiedades y a métodos analiticos para el
célculo de dreas y volimenes [Comas ROQUETA, 2015, p. 87].

Es también destacable que, mayormente durante el dltimo tercio del siglo XIX,
fueron apareciendo otras obras de autoria espafiola referentes a parcelas geométricas
ya mds especificas, como la Geometria Descriptiva y la Geometria Analitica [ComAs
ROQUETA, 2015, pp. 88-97]. Respecto a la primera destacan el Tratado de geometria
descriptiva, sombras, topogrdfico y sistemas de acotaciones (1857) del teniente coronel
de artilleria José Bielsa y Ciprid, el texto Teoria de rectas y planos de Geometria Des-
criptiva del teniente de Navio Joaquin Ibifiez y Valera, y el Tratado elemental de
Geometria Descriptiva escrito por encargo de la Junta Facultativa de la Escuela Na-
val (1883) del también teniente de navio Miguel Garcia Villar. Todas ellas usadas
como textos de preparacién para el ingreso en la Escuela Naval Flotante. En cuanto
a la Geometria Analitica aparecen las Lecciones de geometria analitica: redactadas
para el uso de los aspirantes d guardias-marinas (1879) del teniente de navio Julio
Meras y Uria, el Tratado de geometria analitica de tres dimensiones (1888) del irlan-
dés George Salmon (traducido al espafiol por L. de la Fuente) y las Lecciones elemen-
tales de Geometria Analitica redactadas con arreglo al programa vigente en la Escue-
la Naval (1900) del teniente de navio Juan Luis de Maria. De nuevo todas ellas
destinadas a la preparacién del ingreso en la Escuela Naval Flotante.
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5. CONCLUSION GENERAL

El Curso de Estudios Elementales de Marina (1803) de Gabriel Ciscar constituyd,
en su conjunto, un excelente instrumento para la formacién de los guardiamarinas de
la primera mitad del siglo XIX. Sus dos primeros tratados, dedicados a Aritmética y
Geometria, respectivamente, aunque con unos contenidos muy bésicos, permitieron
que los aspirantes a oficiales de marina y pilotos civiles tuviesen una formacién ma-
temdtica practica acorde a sus necesidades. Con todo, son también portadores —so-
bre todo la Geometria— de algunos planteamientos teéricos, llegando incluso a di-
fundirse a través de la misma algunas nociones elementales relativas al nuevo
Cilculo infinitesimal, tema que por aquel entonces marcaba la linea de la moderni-
dad matemitica en Europa.

Los textos matemadticos de Ciscar estuvieron vigentes durante varias décadas en
las escuelas navales, coincidiendo con un periodo de franca decadencia de la Armada.
Como era de esperar, estas obras acabaron viéndose rebasadas por las de otros
autores, como Cortdzar y Montojo, casi medio siglo después de su publicacién,
seglin la formacion de los oficiales reclamaba la atencién a nuevas ramas de la
Matemitica. Los dos primeros tratados del Curso de Ciscar, impregnados del espiritu
ilustrado, allanaron el camino al logro de los propésitos de los primeros Borbones en
Espaiia, relativos a la necesidad de formar un grupo de profesionales cualificados,
que pudieran contribuir al progreso econdmico del pais y a sacar a éste de su
postracion cientifica mediante la introduccién de la nueva ciencia surgida tras la
revolucién newtoniana.

Nortas

1. Una versién preliminar de este trabajo, con el titulo El Curso de Estudios Elementales de Marina de
Gabriel Ciscar de 1803 fue presentada como comunicacién en el XII Congreso de la Sociedad Espa-
fiola de Historia de las Ciencias y de las Técnicas, celebrado en la Universidad Complutense de Ma-
drid entre el 10 y el 12 de septiembre de 2014 [GonzALEzZ REDONDO, EA. (coord.) (2015) Ciencia y
Técnica entre la Paz y la Guerra. 1714, 1814, 1914, Madrid, SEHCYT, Vol. I, pp. 473-480, disponible
en: https://drive.google.com/file/d/0B78MGHYEEe2TenNTeXBOMVBORUO/view ?pref=2&pli=1].

2. Ambos fueron editados en la capital murciana. El de Juan Bafidn, aparece en 1785 bajo el titulo de
‘Compendio practico demostrativo de Aritmética inferior y superior, vulgar y literal, con los primeros
rudimentos de Algebra y tablas de logaritmos’, constituyendo (hasta la fecha) el primer texto de Ma-
temadticas de un autor ejerciente en Murcia. El de Luis S. Bado es publicado en 1793 bajo el titulo de
‘Compendio Matemadtico para el uso de las reales Escuelas gratuitas establecidas por la Real Sociedad
Econdémica de Amigos del Pais de la cindad de Murcia’.

3. Andrés Reggio a José de Rojas. Isla de Ledn, 20 de agosto de 1776. Archivo Naval de Cartagena,
Leg. RR.OO. 1775-77. También en Museo Naval, ms. 1181, ff. 121-125.

4. Miguel Gastén, José de Mazarredo y Francisco Gil y Lemos, “Plan de estudios que parece més con-
forme para la ensefianza de Guardias Marinas”. Madrid, 31 de diciembre de 1783. Museo Naval, ms,
1563, doc. 8, ff. 33-37.

5. Dichas ensefianzas eran o bien de caricter puramente militar (Maniobra, Artilleria, Fortificacion) o
bien de tipo complementario (Idiomas, Esgrima 'y Danza).
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10.
11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

Jacinto Cerutti, “Plan o sistema de estudios Matemdticos elegido como el mas conveniente para los
ocho Sres. Oficiales de Marina destinados por S. M. a continuar su mérito con agregacién a la Com-
paiifa de caballeros Guardias marinas y Real Academia del Departamento de Cartagena”. Cartagena,
10 de septiembre de 1783. Museo naval, ms. 1563, doc. 6, ff. 22-24.

Gabriel Ciscar, “Plan de estudios para los Oficiales agregados a la Compaiifa de Guardias-Marinas”.
Cartagena, 10 de octubre de 1785. Museo Naval, ms. 2141, doc. 10, ff. 16-20.

Carta de Juan de Langara al secretario de Estado del Departamento Universal de Marina, 11 de julio
de 1798. Museo Naval, ms. 2295, doc 2, ff. 7r-8r.

Real Orden de 20 de julio de 1802. Archivo General de la Marina, Expedientes personales, Leg. Ga-
briel Ciscar.

Ibidem.

Ibidem.

Ciscar a Grandallana. Cartagena, 28 de agosto de 1802. Archivo General de la Marina, Expedientes
personales, Leg. Gabriel Ciscar.

Archivo General de la Marina, Expedientes personales, Leg. Gabriel Ciscar, “Plan del Curso de Estu-
dios Elementales de Marina”. Cartagena, 28 de agosto de 1802, f.1.

Ibidem.

Archivo General de la Marina, Expedientes personales, Leg. Gabriel Ciscar, “Plan del Curso de Estu-
dios Elementales de Marina”. Cartagena, 28 de agosto de 1802, ff. 1v-2v.

Archivo General de la Marina, Expedientes personales, Leg. Gabriel Ciscar, “Plan del Curso de Estu-
dios Elementales de Marina”. Cartagena, 28 de agosto de 1802, f. 2r.

Ibidem.

Archivo General de la Marina, Expedientes personales, Leg. Gabriel Ciscar, “Dictamen sobre el plan
de estudios del Curso de estudios elementales de Marina”, Barcelona, 16 de septiembre de 1802. Las
obras mencionadas en el dictamen son: DE MOROGUES, Tactigue navale, ou Traité des evolutions et des
signaux (Paris, 1763) y AMBLIMONT, Tactique navale, ou Traité sur les evolutions, sur le signaux et sur
les mouvements de guerre (Paris, 1788).

Ibidem.

Carta familiar de Ciscar, posterior a octubre de 1802. Citada en SOLAR [s.a., p. 138].

Museo Naval, ms. 1233, doc. 1, f. 26r.

Museo Naval, ms. 1104 doc. 1, f. 1.

Una detallada tabla con la enumeracién comparada de los temas incluidos en los textos de Aritmética
de Ciscar, Cortizar y Montojo puede consultarse en Comas ROQUETA [2015, pp. 610-613].

Incluye nociones de Cdlculo a partir de su segunda edicién, en 1789.

En torno a estas materias Ciscar recomienda que los maestros expliquen de viva voz algunas nociones
de perspectiva, para lo que considera suficiente su Tratado de trigonometria esférica [CIsCAR, 1796].
Al principio del capitulo XIV, Ciscar indica expresamente que éste no es necesario para aquellos de-
dicados s6lo a la practica del pilotaje.

En las tablas que proporcionan el logaritmo de una funcién trigonométrica, se supone que el radio
es 10"

Precisamente esta es una de las correcciones que hace Vallejo a los Elementos de Bails [ARENZANA,
1990, pp. 16-17].

En Comas ROQUETA [2015, pp. 617-619] se incluye una tabla con la enumeracion comparada de los
temas que Ciscar y Cortazar incluyeron en sus textos de Geometria.
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