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Resumen

Los escritos de Leibniz sobre politica se encuentran principalmente reunidos en la edicién de los Escritos
Politicos de la Akademie de Berlin, que consta de nueve volimenes. Ademds, el modo de pensar y de
trabajar de Leibniz no permite extraer limpiamente un solo tema que se pueda comentar sin derivaciones
o reflexiones externas y sin relacionarlo con los muchos otros con los que resulta tener profundas y
sugerentes relaciones. Su formacién como jurista también influye profundamente en muchos de los
temas relacionados, como la economia, la cultura popular, las relaciones internacionales, etc. Y desde
luego las matemiticas deben colaborar en todo. Aqui hemos querido tomar un punto de vista no muy
usual para comprender como teorfa y practica deben coordinarse en la vida de los ciudadanos para
conseguir verdaderos progresos.

Abstract

Leibniz’s writings on politics are mainly collected in the nine-volume of the Berlin’s Akademie edition
of Political Writings. In addition, Leibnizs way of thinking and working does not allow a single theme
to be clearly extracted so that can be commented on without derivations or external reflections and
without relating it to the many others with which he turns out to have deep and suggestive relationships.
His training as a jurist also deeply influences many related topics, such as economics, popular culture,
international relations, etc. And of course, mathematics must collaborate in everything. Here we wanted
to take an unusual point of view to understand how theory and practice must be coordinated in the lives
of citizens to achieve true progress.
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1. INTRODUCCION

Los escritos de Leibniz sobre politica se encuentran principalmente reunidos en la edicién
de la Akademie Verlag de Berlin, en la Reibe 4. Politische Schriften, que consta de nueve volu-
menes, agrupados cronolégicamente. Entre ellos podemos encontrar muchos textos que uti-
lizan el apoyo de medios relacionados con cédlculos de tipo matemdtico o 16gico. La capacidad
de Leibniz para profundizar en numerosos campos del saber es bien conocida. El derecho, la
filosoffa, la ética, la metafisica, la religion, la matemdtica en sus diversas modalidades: combi-
natoria, cdlculo o légica, e incluso la fisica, no son consideradas por Leibniz como parcelas del
saber independientes o separadas unas de otras, sino que todos los saberes deben poder utili-
zarse como perspectivas diferentes de un tnico saber. Entre ellos, las matemdticas y la 16gica
son disciplinas que cultivé durante casi toda su vida adulta. En 1666 publicé su Dissertatio de
Arte Combinatoria, alos 19 anos. Sus estudios universitarios en Derecho le llevan a presentar
su tesis en 1667 con el titulo De Casibus Perplexis in Jure. Su pensamiento politico y social
utiliza con frecuencia esos instrumentos.

2. COMENTARIOS NOTABLES SOBRE LA JURISPRUDENCIA.
LA PROBABILIDAD

Si observamos el escrito: Specimen Certitudinis seu Demonstrationum in Jure exibitum in
Doctrina Conditionum (Ejemplos de certeza o de demostraciones en Derecho mostrados en la
Doctrina de las condiciones), 1663-7, podemos encontrar en este estudio tan temprano algu-
nas de las ideas que mds tarde se integrardn en la teoria de la probabilidad. En primer lugar,
los valores que ésta puede tomar, desde el 1, derecho puro, suceso seguro o condicién necesa-
ria, hasta el 0, nulo derecho o imposibilidad, pasando por los valores intermedios, represen-
tados aqui por la fraccién 1/2, que representan el mundo de lo contingente, es decir, lo pro-
piamente aleatorio, y que habrdn de ser estimados.

Correspondientemente, precisa Leibniz que el Derecho es o nulo, o condicional, o puro.
Los tres se diferencian entre si, como en los niimeros cero «cyphra, fraccién, y uno <integrum.
Y varfan segin las causas, que son: Condicién Imposible, Contingente, o Necesaria. La frac-
cién estd en medio entre el 0 y el 1; asi el Derecho condicional estd entre el nulo y el puro, de
la misma manera que las fracciones varian, de forma que la que estd por debajo de 1/2 estard
mds préxima a 0, y la que estd por encima, mds préxima al 1. Ademds, Leibniz utiliza el ¢ér-
mino “probabilidad” en este texto:

El derecho condicional recibe su estimacién en razén de lo condicionado, de la probabilidad de la
existencia de la condicién, y finalmente por si mismo.

En el escrito titulado: Remarques considérables sur la Jurisprudence, de comienzos de 1676,
aparecen propuestas de aplicacién de las matemdticas a los problemas juridicos. En este caso,
se centran sobre los juicios y los testimonios de los litigantes, basindose también en la teoria

de la probabilidad.
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Dice Leibniz:

probabilidades son aquellas que vienen ex facto, sin que la persona las invente. Las violencias y
enganos manifiestos deben ser impedidos y castigados. Desde ese punto de vista, testigos y litigantes
deben ser interrogados de viva voz y se deberfan tratar las causas particulares como las publicas, pues
es del interés publico que se haga justicia.

Leibniz expresa también sus sospechas acerca de la actuacién de ciertos jueces y propone
diversas reformas.

3. THE WAR’S ART. LA COMBINATORIA

Un texto curioso en el que la Combinatoria se aplica a temas de estrategia como la guerra,
es su comentario al estudio propuesto por el Sefior de Praissac'. Ya lo mencionaba Leibniz en
su De Arte Combinatoria en 1666, tomdndolo de G.P. Harsdérffer, pero vuelve sobre ello en
1691, en un articulo del Acta Eruditorum titulado: Sur Du Praissac, La Méthode Pour Résoudre
Facilement Toute Question Militaire Proposée. Se trata de una clasificacion en nueve variables
de las posibles vicisitudes de un encuentro armado; cada una de ellas contiene seis posibilida-
des. En principio se comenzard por la decisién primera, acerca de la posibilidad de la guerra,
y después se van girando los demds circulos, fijando la primera posibilidad elegida.

El método para resolver graficamente el recuento y la eleccién de las diferentes combina-
ciones consistia usualmente en confeccionar una serie de circulos concéntricos giratorios de
cartén o similar, de tamanos diferentes, que al girar unos sobre otros proporcionaban las
distintas posibles soluciones y que en este caso nos darfan muchisimas posibilidades o varia-
ciones, aunque las que Hardsdorffer considera posibles son solamente 216.

En su De Arte Combinatoria, Leibniz expresa asi la construccién de esa maquinaria in-
geniosa:
Se hacen nueve ruedas de papiro, todas concéntricas, y las unas rebasando a las otras, de forma que

cualquiera que quede inmévil pueda ser rotada. Asi desplazdndola ligeramente, con cada nueva
cuestion en la rueda, aparecerd una nueva complexién [combinacién].

Menciona Leibniz que G. P. Harsdorfter ‘construys él mismo una mdquina de 5 ruedas
concéntricas, a la que llamé: Fiinffachen Dendring der teutschen Sprache’. En la rueda interior de
las cuales hay 48 Vorsilben, [prefijos], en la peniiltima 60 Anfange und Rein-Buchstaben, [letras
aisladas y comienzos]; en la del medio 12, es decir, vocales o diptongos; en la anterior a la exterior,
120 End-Buchstaben [letras finales); y en la exterior 24 Nachsilben [sufijos). Con esto pretende
liberar todas las voces germdnicas’.

1. El Sefor de Breissac o Brissac, militar de carrera, aplicaba la Ldgica Inventiva a cuestiones militares y estratégicas.

2. Georg Philipp Harsdorffer (1607-1658) fue un poeta alemdn y traductor. Estudié derecho en Altdorf y Estras-
burgo. Publicé dos suplementos (1651, 1652), a la obra Deliciae Mathematicae et Physicae, (1636) de Daniel
Schwenter (1585-1636), donde trataba numerosas ciencias en forma de preguntas y respuestas.

3. Los cinco circulos concéntricos del lenguaje alemdn: Prefijos. Comienzos y letras puras, Letras medias. Letras
finales. Sufijos.
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En su Dissertatio, Leibniz se muestra perfectamente documentado respecto a la combina-
toria prictica y menciona a sus principales autores, como Ramén Llull; y el Thesauro artis
memorativae, de Johann Heinrich Alsted, quien, en sus ruedas, como dice Leibniz, afiadié la
norma del Movimiento, mediante la cual segtin de qué cosas se tratara, en los lugares Tépicos,
se demostraban las cuestiones. Y también a John Davidius S. J*, que afiadi6 una cierta Orbita
de la Piedad, a su Veridico Christian. Basada en el mismo principio de las combinaciones, estd
la Rhabdologia de Neper’, y unos ciertos candados colgantes, die Vorleg-Schlisser, que se abrian
sin llave mediante “un mecanismo admirable”, al que llaman Mahl-Schlisser, es decir, que la
superficie de la cerradura estd protegida por armellas” de metal, casi como anillos giratorios, y
cada anillo tiene grabada una letra del alfabeto. Entonces, cuando los anillos estén exactamen-
te en esa posicion, la cerradura se podrd abrir ficilmente seleccionando las letras adecuadas.

El mecanismo de los circulos concéntricos era ficil de utilizar y de interpretar, pero
Leibniz explicaba el sentido de su razonamiento con mds detalle. Asi, en el caso de la
guerra, la primera cuestidn es si es conveniente hacer la guerra, y para ello es importante
considerar la razén o motivos que haya para la misma. Los motivos que considera pueden
ser patridticos, como el honor, que se ha de conservar; o bien el de proteger a otros; reins-
taurar la justicia; castigar a los malvados, etc.

Para Praissac, toda cuestién militar se podria resolver respondiendo a esas preguntas. Este
planteamiento es el que interesa a Leibniz por el texto de Praissac, la posibilidad de tomar
decisiones politicas mediante combinaciones matemdticas.

En este caso, la combinatoria muestra claramente el papel secundario que jugaba la ética
en un conflicto armado, pues el provecho posible y la debilidad de un enemigo juegan un
papel importante. La necesidad de obedecer a un soberano o a las leyes, la obligacién a la que
estamos sujetos por el derecho, o el juramento, la consanguinidad o la alianza. Y también, si
es la necesidad la que nos empuja a la guerra, se puede deber a proteger nuestras vidas o la
vida de los nuestros, o a la conciencia de la pérdida de nuestros cargos, dignidades o reputa-
cién. Pero también puede deberse a la facilidad para resistir a los esfuerzos del enemigo, de
usurpar sus derechos, dominarlos en poco tiempo y con poco coste.

4. El libro de Davidius (Jan David) publicado en Antwerpe, 1606, es una especia de bibliomancia, (un tipo de
adivinacion realizada por medio de la Biblia, donde se leen los pasajes al azar, como en un juego devoto). Cuen-
ta con numerosos grabados.

5. John Napier (Neper), barén de Merchiston (1550 - 1617), matemdtico escocés, reconocido por ser el primero
en definir los logaritmos. También hizo comin el uso del punto decimal en las operaciones aritméticas. En 1617
apareci6 su obra Rabdologie seuw numerationis per virgulas libri duo: cum appendice expeditissimo multiplicationis
promptuario, quibus accesit et arithmetice localis liber unus, en la que describe el dbaco neperiano.

6. Se trata de cerraduras o cierres de candado o barrera y de cerraduras con secreto. Se pueden encontrar explica-
ciones en Thomas Hélzel: Neuestes Schlosserbuch: oder griindliche Darstellung und Beschreibung der neuesten ...
Schlosser-Arbeiten im modernsten Wiener, Pariser und Lond'ner Geschmack ... : nebst allen Combinations- und Si-
cherheitsschlissern ... ; Ein Handbuch fiir Baukiinstler, Ingenieure ...Praga, 1835. Se encuentra en el mismo capi-
tulo que Buchstaben, Ring o Combinatorie Schlisser.

7. Un anillo de metal que suele tener una espiga o tornillo para clavarlo en parte sélida.
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En consecuencia, se ha de considerar también la actitud de los hombres implicados, si son
favorables o no a verse arrastrados al conflicto, asi como los medios materiales de que se dis-
pone, el dinero, el favor de los amigos, la posibilidad de aprovecharse de los enemigos y ast
sucesivamente

Hay implicita en este mecanismo una combinatoria que llamard en un primer momento
“complexiones” y que se resuelve mecdnicamente sin hacer cdlculos matemdticos. Leibniz
incorporard esos cdlculos y calculard la Com2natoria (para dos elementos), Com3natoria, etc.
para los sucesivos y definird asimismo las variaciones de diversos tipos. En su Arte Combina-
toria tratard de recorrer las innumerables ocasiones en que esta teorfa matemdtica es aplicable
a toda suerte de situaciones o materias, desde la filosofia o la teologfa a las cuestiones juridicas
o sociales.

También es muy interesante el grifico que construye en forma de 4rbol para la Consan-
guinidad y los problemas de herencias, que le permiten establecer fécilmente los grados de
parentesco, el orden de la generacién y los parentescos homogéneos diferentes en grado.

4. ELIGENDO REGE POLONORUM.
LA LOGICA “MORE GEOMETRICO”

Uno de los textos leibnizianos mds originales en la aplicacién a la politica de saberes tan
técnicos como la légica cldsica, al modo en que Spinoza escribié su Etica, es el titulado Speci-
men Demonstrationum Politicarum Pro Eligendo Rege Polonorum, realizado en 1669 a favor de
Neuburg y escrito “more geométrico”. Sabemos que:

Boineburg, patron of Leibniz, commissioned him to draft some political pamphlets, like the one in

support of his campaign for the election of Pfalzgraf Philipp Wilhelm von Neuburg to the Polish
throne.®

Leibniz comienza su trabajo estableciendo algunas de las cualidades que el préximo rey de
Polonia debe poseer y sobre todo los posibles aspectos negativos de su situacién politica y
personal.

El esquema se basa en sesenta proposiciones, algunas de ellas con corolarios y extensos
comentarios de las razones de dichas proposiciones, que actdan como demostraciones de la
pertinencia de las mismas, y termina con las cuatro conclusiones que eliminan a tres de los
candidatos y sefialan a uno de ellos como el adecuado.

La idea bésica es la de la capacidad de Polonia de bastarse por sf misma.
*Cuando se encuentra debilitada sabe reponerse sola.

*Los limites de los derechos del estado son la libertad de la nobleza y no debe haber limi-
tes a la misma. El gobierno polaco quiere la igualdad de los nobles, de forma que puedan
sentirse orgullosos.

8. si sefiala Marfa Rosa Antognaza [2009, p. 115-120] en su biografia.
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*El gobierno polaco es correcto conocedor de los asuntos militares y de sus peligrosos
enemigos, turcos, tdrtaros, rusos. La relacién de los principes polacos con el ejército es buena.

*También coinciden los limites de los principes polacos con el Orbe Cristiano.

En cuanto a los peligros, los enumera asi: Libertad y seguridad son importantes para Po-
lonia y las guerras intestinas son muy peligrosas. Ademds, el desacuerdo de Polonia con otras
gentes es peligroso. La deshonestidad es peligrosa pues todo lo deshonesto disminuye el ho-
nor. Y a largo plazo, un interregno en Polonia es peligroso. El ejercicio de la democracia no
ha decaido en Polonia. Pero la aristocracia polaca es peligrosa respecto a un interregno.

Luego el rey de Polonia ha de ser elegido, no por sorteo, sino de forma racional. La elec-
cién se ha de hacer entre los pares.

Pasa a establecer las condiciones que debe cumplir el candidato, por ejemplo, no ha de ser
un nifio, ni demasiado viejo, ha de conocer la lengua polaca, ser prudente, paciente y modes-
to, pacifico y no provenir de familia turbulenta, no ser un disidente religioso que provoque
conflictos internos, y llegue a establecer un gobierno despético, etc.

Los candidatos propuestos eran:

Condé: Charles-Paris d’Orléans-Lomgueville (1649-1672) era candidato al trono de Po-
lonia cuando murié en el paso del Rhin, cerca de Tolhuis.

Moschus: Zarévich Alexéi Alexéyevich (1654-1670), hijo del zar Alexis I de Rusia (1629-76)

Lotharingus: Karl Lothringen (1643- 1690), V Duque de Lorena, cufiado del Emperador
Leopoldo I, llegé a Gobernador del Tirol y los dominios de Habsburgo Occidental. en 1679.

Neoburgicus: Johann Wilhelm II, Elector Palatine. Duque de Neuburg (1658-1716)
Las cuatro conclusiones de este documento deberian ser:

Conclusio 1. Moschus utiliter non eligetur.

Conclusio II. Condaeus utiliter non eligetur.

Conclusio I1I. Lotharingus utiliter non eligetur.
Conclusio IV. Neoburgicus utiliter eligetur.
Todos serdn descartados como no elegibles, salvo Neuburg. El candidato francés, Condé,

era el mds temido. No obstante, ninguno de estos candidatos logré llegar al trono; el elegido
como rey de Polonia fue Michael Korybut Wisniowiecki, que serd nombrado rey en 1669.

5. LA POBLACION. MORTALIDAD Y ESPERANZA DE VIDA.
LA ESTADISTICA

Los razonamientos de tipo matemdtico comenzaron pronto a aplicarse a un gran niimero
de cuestiones relacionadas con la politica en sentido amplio. A finales del siglo XVI, diversos
paises de Europa habian prohibido los seguros de vida, que no son sino una apuesta sobre las
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posibilidades de supervivencia de una persona, asunto que se consideraba competencia exclu-
siva de la Providencia. Sin embargo, el sistema de rentas vitalicias era conocido y practicado
desde la antigiiedad, con mayor o menor acierto. Lo esencial para calcular uno de estos siste-
mas es disponer de una tabla de supervivencia de una determinada poblacién, lo mds comple-
ta posible y, ademds, para hacerlo con precision, es necesario contar con ciertas herramientas
matemdticas. En el siglo XVII, con el desarrollo de la teorfa de la probabilidad, era posible por
primera vez calcular la duracién probable de la vida humana, pero antes de esa fecha los cdl-
culos empleados eran proverbialmente inexactos y conducian con frecuencia a la ruina del
estado o del prestamista particular.

Cuando Leibniz publicé en 1665 su trabajo De conditionibus, en el que utilizaba ndmeros
para representar lo que él llamaba “grados de probabilidad”, s6lo tenfa 19 afios. Ya en ese pri-
mer texto, como hemos dicho mds arriba, aparecfa una cuantificacién de la probabilidad entre
dos valores limites: 0y 1, que corresponden al jus nullum y al jus purum respectivamente, pero
le faltaban los valores intermedios para el jus conditionale; cuando una condicidn es necesaria
(necesari), Leibniz la denota por la cifra 1, cuando es imposible, utiliza la cifra 0, cuando es
incierta (incerta), como la llama en la primera versién de su escrito (1665), o contingente
(contingens), como la llama en la versién de 1672, habrd que denotarla por una fraccidn; y esa
fraccion serd el “grado de prueba” en el caso de la ley, o el “grado de probabilidad” en general.
Estd por lo tanto en condiciones de considerar las diferencias cualitativas de los grados de pro-
babilidad y también la existencia de diferencias cuantitativas, pero no puede asignarles los va-
lores numéricos que les corresponden; Leibniz hablaba de un Continuo de posibilidades, es
decir, de valores o Grados de probabilidad, y esperaba que Jacques Bernoulli, consiguiese rea-
lizar esa cuantificacién. Las verdades contingentes, sobre todo las referentes al espacio y al
tiempo, son para él series continuas que conducen al infinito.

En el De casibus, lo que después seria la Teorfa de la Probabilidad, debia ser una “jurispru-
dencia natural”. La probabilidad numérica era para Leibniz una nocién primordialmente
epistemoldgica, a diferencia de Pascal, Fermat y los demds, para quienes el cdlculo de las
“chances” era fundamentalmente aleatorio. La doctrina de las “chances” no trata para Leibniz
acerca de las caracteristicas fisicas de una situacién de juego, sino acerca de nuestro conoci-
miento de esas situaciones.

A Leibniz le interesaba mds la aplicacién de la probabilidad al Ars Inveniendi, y su influen-
cia sobre las probabilidades en matemdticas es muy grande en el campo de la conceptualiza-
cién, aunque no en el puramente técnico. Es precisamente la mirada de Leibniz la que puede
hacer del libro de Huygens De Ratiociniis in Ludo Alea (1657) (que trata enteramente de

juegos de azar, con escasas perspectivas sobre otros campos), “un elegante ejemplo de razona-
miento sobre los Grados de Probabilidad’.

Aunque los cdlculos efectivos de Leibniz respecto al tema de la demografia y de los seguros
no son reconocidos por todos los historiadores, no cabe duda de que su presencia es deter-
minante para el desarrollo de gran parte de estas teorfas; sus aportaciones tedricas a la teorfa
de la probabilidad y a los temas de aritmética politica y de anualidades no son en absoluto

desdenables.

ILEIL, VOL. 46 (N.2 92) 2023 - ISSN: 0210-8615, pp. 95-111



102 = MAaRY SoL DE Mora CHARLES El espacio de la matemdtica y la légica

Uno de los mds relevantes autores actuales sobre temas de historia y filosofia de la ciencia,
Ian Hacking, reconoce en su libro The emergence of probability (Cambridge, 1975), que Lei-
bniz es el testigo filoséfico del surgimiento de la probabilidad, alrededor de 1660. El nombre
de Leibniz aparece en toda la obra. Pero en otro de sus libros, The taming of chance (Cambrid-
ge, 1990), anade que Leibniz fue también influyente en el terreno de los seguros y las rentas
y recuerda que fue el padrino filoséfico de las estadisticas oficiales prusianas, poco tiempo
después de la proposicion de William Petty en el mismo sentido, en Inglaterra.

En sus textos, Leibniz supone que, dados 81 nifos recién nacidos, éstos morirdn unifor-
memente; es decir que morird uno cada afio en los 81 afios siguientes. Esta es una hipétesis
arbitraria, por supuesto, que no se basa en la experiencia de la época, y Leibniz deberfa saber-
lo, pero considera que se puede realizar tal simplificacién sin falsear sustancialmente los resul-
tados. Para Leibniz pues, la poblacidn es estacionaria y en este tipo de poblaciones el nimero
de supervivientes decrece en progresion aritmética, siendo la tasa de mortalidad la inversa de
la esperanza de vida. Sin embargo, parece ser que Leibniz habfa visitado a Hudde en noviem-
bre de 1676 y en enero habia escrito algunas observaciones acerca de un problema de morta-
lidad planteado por Roannez. Por otra parte, Hudde habia discutido con De Witt acerca de
que las anualidades deberfan calcularse sobre la base de la mortalidad uniforme y Leibniz
pudo dar por supuesto que los datos empiricos confirmaban tal hipétesis; el caso es que los
cdlculos posteriores de Halley y de Moivre van a datle la razén, en un nuevo ejemplo, como
dice Hacking “de la irritante habilidad de Leibniz para obtener la respuesta correcta mediante
una inferencia injustificada realizada sobre datos errdneos”. En resumen, Graunt simplemente
supuso la mortalidad uniforme, Petty traté de corregirle, De Witt supuso que la mortalidad
era uniforme sélo en los primeros anos de la vida y que la tasa aumentaba después de los 54.
Hudde, como hemos dicho, sostenfa que deberfa suponerse la tasa uniforme para calcular las
anualidades y Leibniz comenzd criticando la uniformidad y més tarde la aceptd. Leibniz ade-
mds establece en sus escritos al menos cinco cdlculos fundamentales para estas teorfas: la du-
racién media de la vida humana, la esperanza de vida a una edad determinada, las tasas de
mortalidad en funcién de la edad, las caracteristicas de una poblacién estacionaria y la tasa
bruta de mortalidad, todos ellos de importancia.

De hecho, Leibniz estd utilizando la férmula de la esperanza de vida en el momento del
nacimiento. Este cdlculo resulta correcto dado que partimos de una poblacién estacionaria,
en la cual la vida media o esperanza de vida en el nacimiento y la vida mediana o duracién
probable de la vida, son iguales.

Como vemos, ademds de la légica y la combinatoria, también la aritmética y la probabi-
lidad se pueden aplicar a la politica y a la economia en temas como los estudios de poblacién
y las condiciones de vida de la misma. Las rentas y seguros, as{ como la proteccién de los mds
pobres mediante Montes de Piedad y otras instituciones, son analizados y propuestos por
Leibniz a los poderosos de su tiempo.

En cuanto a las tablas de mortalidad utilizadas para calcular las rentas, aunque eran gene-
ralmente datos reservados, podemos suponer que proporcionaban un conocimiento muy
aproximado de la esperanza de vida, pues observamos que John Graunt, que sefialaba la ne-
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cesidad de conocer, para cada ano, el nimero de los miembros de la poblacién, su género y la
edad que tenfan al morir, sin embargo no pudo contar para sus célculos ni con la edad en el
momento de la muerte, ni con el nimero de los habitantes de Londres, aunque a pesar de ello
consiguid realizar excelentes conjeturas. Los primeros cdlculos, que pronto recibieron el acer-
tado nombre de Aritmética Politica con William Petty (libro escrito en 1671-2 y publicado
péstumamente en 1690), habian sido realizados efectivamente por John Graunt en su famoso
libro Observaciones Naturales y Politicas... realizadas sobre los Boletines de Mortalidad, con refe-
rencia al gobierno, religion, comercio, crecimiento, aire, enfermedades y diversos cambios en dicha
ciudad, y se enviaron 50 copias del mismo a la Royal Society en 1661.

Huygens habia recibido una copia del libro de Graunt en 1662 y su hermano Ludwig
Huygens, que estaba interesado en estos temas, le propuso calcular la esperanza de vida de un
recién nacido (o més bien recién concebido) baséndose en las tablas de Graunt. Esta esperan-
za de vida es de hecho la duracién media de la vida, pero no la duracién probable (o media-
na). Como sefiala Hacking, en nuestros dfas, debido a la baja mortalidad infantil, ambos
conceptos estdn muy préximos, pero en la época de Graunt la media de edad era de 18,2
afios, en cambio la mediana era solamente de 11 afios y en todas las familias habfa muchos
hijos que no llegaban a la edad adulta.

Hasta que Graunt publicé su libro, nadie habia utilizado los datos que, sin embargo, ya
existian en diversos paises, aunque estaban reservados para el cdlculo de las rentas vitalicias.
Su amigo William Petty hizo una recensién del libro de Graunt en el journal des S¢avans de
1666 y ademds, tras la caida en desgracia de Graunt por su conversién al catolicismo, asumid
su papel y publicé numerosos textos sobre lo que llamé Arizmética Politica.

Como decimos, Graunt supone implicitamente que la proporcién de defunciones es uni-
forme a partir de los 6 afos de edad, idea que va a ser adoptada también por los hermanos
Huygens y por Leibniz y ésta es una suposicién sorprendente pero que, ante las tablas dispo-
nibles, resulta razonable, dado que la mortalidad infantil era terrible en los primeros afios de
la vida.

DPetty sin embargo rechazaba la hipétesis de Graunt de que la tasa de mortalidad es uni-
forme y suponfa que después de los 16 afios aumenta con la edad. Para disponer de unos
datos estadisticos buenos acerca de los fallecimientos por edades hubo que esperar a Neu-
mann en 1692, para la ciudad de Breslau y a Maitland en 1739 para la de Londres.

Debemos recordar que, segtin los cdlculos actuales, The life expectancy, esperanza de vida
al nacer, es una estimacién del promedio de afios que vivirfa un grupo de personas nacidas el
mismo ano, si los movimientos en la Mortality Rate de la regién evaluada se mantuvieran
constantes. Es uno de los indicadores de la calidad de vida mds comunes, aunque resulta di-
ficil de medir. Algunos economistas han propuesto usarlo para medir el Rezorno de la Inversion
en el Capital Humano de una region para organismos o instituciones internacionales.

The Mortality Rate, o Death Rate, es una medida del nimero de muertes (en general o
debido a una causa especifica) en una poblacién particular, puesta a la escala del tamafio de
esa poblacién, por unidad de tiempo. La Tasa de Mortalidad se expresa tipicamente en uni-
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dades de muertos por cada 1.000 individuos por afio; asi, una tasa de mortalidad de 9.5 (por
cada 1,000) en una poblacién de 1,000 significard 9.5 muertes por afio en esa entera pobla-
cién, o del 0,95% del total. Es distinto de la “morbilidad”, un término utilizado para referir-
se a la prevalencia o incidencia de una enfermedad.

Leibniz propone 56 categorias para evaluar a un Estado desde este punto de vista, entre
las que se encuentran ya las mds importantes de las actualmente manejadas. El estado prusia-
no comenzd a aplicar estas ideas a partir del memorandum de Leibniz presentado en 1700 al
principe Federico de Prusia, pero en 1733 estos datos se consideraron secreto de estado y se
prohibié su publicacién. No habia que revelar tanta informacién a los enemigos.

Leibniz hace, en el texto: Essay de quelques raisonnements nouveaux sur la vie humaine/
Neue Uberlegungen iiber das menschliche Leben (1680-83), una analogfa entre las tiradas de un
dado y la mortalidad humana, introduciendo asi la hipdtesis de equiprobabilidad de todos los
fallecimientos. Establece los limites de la vida humana, utilizando los comentarios de la Bi-
blia, entre setenta y ochenta anos. La hipétesis de trabajo, que todos los hombres poseen una
vitalidad semejante y que todos los anos de la vida son igualmente fatales, es por lo tanto una
hipétesis de tipo probabilista, una esperanza matemdtica. El conjunto de casos (igualmente)
posibles es 81. Evidentemente, al pasar los afios, la probabilidad de morir aumenta, pero
Leibniz supone que de 81 personas y con una edad limite de 81 afios, sélo una morird a cada
edad. La longitud media de la vida humana es lo que Leibniz llama vida futura media y pre-
suntiva, y el valor que encuentra para la esperanza de vida es de 40 afios. En funcién de las
hipétesis utilizadas, la vida media y la vida probable son idénticas.

Para €l esta investigacién podia tener una utilidad considerable en la politica; por un lado
para hacer un juicio de la fuerza del estado y del nimero de personas vivas respecto al nimero
de muertos, que se podia ver en las listas de los registros mortuorios que era costumbre realizar
al final de cada ano, y por otro lado, para estimar la longitud (duracién) media de la vida de
una persona, con el fin de dar su justo valor a las rentas vitalicias que, como subrayaba Leibniz,
son de una gran utilidad en el estado. Como consecuencia de estas ideas, preconizaba la crea-
cién de una Oficina Central de Registro de los bautizos, matrimonios y entierros.

De hecho, Leibniz estd utilizando la férmula de la esperanza de vida en el momento del
nacimiento. Este cdlculo resulta correcto, dado que partimos de una poblacién estacionaria
en la cual la vida media o esperanza de vida en el nacimiento y la vida mediana o duracién
probable de la vida, son iguales. De esta forma tenemos un esbozo de la intensa actividad de
Leibniz referente a estas teorfas matemdticas, aunque en el total de su obra no representen una
parte muy grande. Pero eso realmente en el caso de Leibniz, cuya obra es monumental, no
tiene gran importancia.

Por otro lado, aunque los cdlculos efectivos de Leibniz respecto al tema de la demografia
y de los seguros no son reconocidos por todos los historiadores, no cabe duda de que su pre-
sencia es determinante para el desarrollo de gran parte de estas teorias, sus aportaciones ted-
ricas a estas ramas de la que podriamos llamar “matemdtica aplicada” no son en absoluto

desdenables.
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6. LAS RENTAS VITALICIAS Y OTRAS PENSIONES PERSONALES.
LOS SEGUROS

Leibniz comenta en el texto De reditibus ad vitam aliisque pensionibus singularibus, speci-
men inquisitionis Mathematicae in negotio politico. (1680), algunos puntos de interés acerca
del origen y de la situacién actual de estas rentas. Otros textos de este mismo afio tratan de
rentas de diverso tipo, seguros y pensiones.

Evidentemente, los cdlculos de las rentas vitalicias o de las rentas de una duracién de-
terminada estdn estrechamente ligados a las consideraciones de la esperanza de vida de la
poblacién. Medias y esperanzas matemdticas son de rigor. asi como la probabilidad, que Lei-
bniz llamaba “apariencia’, y también cobran importancia los intereses legalmente regulados,
como se comenta por ejemplo en el escrito De Interusurio (1680-3), comentando el derecho
sajon, y efectuando numerosos calculos, para los préstamos a diversos afios y las condiciones
de devolucién de los mismos. Los estados sacan un gran partido de esas operaciones y por lo
tanto Leibniz subraya la necesidad de tener disponibles unos cdlculos muy bien estudiados
para obtener el mayor beneficio posible respetando las reglas de justicia y equidad que siem-

pre defendia.

Para ello, comienza revisando la situacién actual y los precedentes, no solamente en Ale-
mania, sino también en otros paises europeos. El cdlculo de estas instituciones comerciales,
siempre reguladas por la ley, es bastante complicado y por esa razén, es necesario documen-
tarse y tratar de perfeccionar los cdlculos para estimar los gastos y beneficios que se pueden
obtener.

Comienza pues mencionando: "Las rentas llamadas de por vida o pensiones vitalicias, en
alemdn leibrenten y en francés rentes a vie, pension viagére”, que son conceptos relativamente
recientes. No obstante, dice: “hace largo tiempo que, siguiendo el ejemplo de la contabilidad,
de la banca publica, de los montes de piedad y de otras instituciones comerciales andlogas,
estas rentas fueron inventadas inicialmente por los italianos y luego desarrolladas por los
holandeses”.

Las rentas ordinarias perpetuas (las rentas ordinarias son perpetuas por su origen, ya que sélo la
denuncia del contrato puede ponerles un término), denominadas en inglés lease y en holandés los-
renten, han sido establecidas en primer lugar por los lasianos. Estos campesinos libres han recibido
de su antiguo senor un arrendamiento enfitéutico, es decir, la concesién perpetua de un terreno bajo
la condicién de un pago anual perpetuo determinado; de hecho, esas rentas sobrepasan la vida
humana y se prolongan a lo largo de numerosos siglos, sobre todo cuando se incorporan a un bien
raiz u otro bien inmueble y son establecidas en una comarca que todavia no ha sufrido revoluciones
frecuentes.

Las rentas también pueden pertenecer a este tipo de contratos, aunque inventariadas entre
los bienes inmobiliarios, a partir del momento en que son adquiridas por una suma fija. En
principio son indefinidas, aunque luego puedan terminar accidentalmente, sea a causa de la
ruina o por ruptura del compromiso por parte de un vendedor que se reservé el derecho de
recomprarlas.
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Leibniz las define de esta manera:

Hay dos modos de consumir los bienes propios, el primero cuando alguien convierte en dinero o en
alimentos precisos para la existencia aquellos bienes que posee, ademds de sus bienes mobiliarios, para
continuar viviendo; el segundo cuando confa sus bienes o su dinero a un tercero bajo la condicién
de recibir alimentos indefinidamente o una pensién anual que se tiene que prolongar hasta que
termine su existencia.

Leibniz estudia las muy numerosas variantes que este tipo de rentas pueden presentar y
dedica muchas reflexiones y cdlculos al tema, que se enumeran en gran parte en los textos que
se mencionan en la bibliograffa. Subraya ademds que estos procedimientos pueden implicar a
las ciudades, y también a los imperios, los reinos y las provincias, asi como las iglesias, las
6rdenes religiosas o militares, los monasterios y las grandes sociedades (‘como la Sociedad
Holandesa de las Indias Orientales, cuyo privilegio se renovaba antes anualmente, y por ello tenia
una existencia precaria, pero que abora respira con mayor libertad”). Pero también consideraba
a las familias, y no sélo las familias patricias o nobles, fundadas en base a una prerrogativa de
administracién civil o a una encomienda militar, sino también a todas las que estdn basadas
en recursos estables.

Evidentemente, el cdlculo de esas rentas vitalicias debia tener muy en cuenta lo que él
llama “vida presuntiva” de un grupo de hombres. Esta es la aportacién de Leibniz a la cues-
tién, basada en la esperanza matemdtica de vida. También subraya la importancia de definir
y fijar el interés como renta del dinero, que ha de estar adaptado a las necesidades de las
transacciones comerciales e industriales. Y a la eventual amortizacién de dichas rentas.

Como vemos, el componente matemdtico de estas rentas es muy importante y contiene
los cdlculos del interés simple y compuesto, de las probabilidades estimadas matemdticamen-
te etc., que le obligan a remitirse a los cdlculos anteriores de mortalidad y esperanza de vida y
a la interpretacion y los razonamientos que se han de aplicar al sistema de las leyes.

No menos interesante es aqui el tema de la creacién y pertenencia a ciertas compatfifas a las
que la gente se podria incorporar con la intencién de invertir su fortuna con el minimo riesgo
posible, en lugar de tenerlo depositado en alguna caja fuerte. Las denominadas por Leibniz
Compagnies du Bonbeur. En este caso, entra en detalles acerca de las cantidades de dinero que
debe aportar cada asociado, el papel del rey, las cajas de reserva y otros puntos estatutarios.

Por otra parte, una de las fuentes de ingresos de los estados, sobre todo en la época actual,
se dirige hacia las personas que no poseen un capital suficiente para invertir o bien que pre-
fieren correr riesgos con la esperanza de fuertes ganancias. Son las loterfas, que ya tenfan
mucha aceptacién en Holanda e Inglaterra y que empezaban a ser reguladas por la ley.

Una préctica que ya se realizaba en la época es lo que los franceses llamaban una Zontine,
que proviene al parecer de un cierto Abé Donti, de la época de Mazarino y que proponia un
hibrido entre el azar y la inversién en funcién de la edad de los inversores. Consiste todavia
en poner un fondo entre varias personas para repartirlo en un momento dado, con sus inte-
reses, solamente entre los asociados que han sobrevivido. Aunque su legalidad ha sido tltima-
mente contestada.
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7. DEL ESTABLECIMIENTO DE LOS MONTES DE PIEDAD

Leibniz hace un alegato a favor de la constitucién y proteccién oficial de los Montes de
Piedad, oficinas en las que los pobres pudieran empenar sus pertenencias, recuperdndolas con
un médico interés, reservado para la conservacion y gastos del propio Monte. Cita numero-
sas obras del derecho canénico y los ejemplos de otros paises que ya habian establecido estos
centros, que tendrfan una larga vida como instituciones del estado antes de pasar a ser estable-
cimientos privados en casi todo el mundo, y que en principio no actian con dnimo de lucro:

Dice Leibniz: “Se les llama Montes de Piedad porque su objetivo es la abolicién de la
usura’. Como decimos al principio, son lugares en los que se pueden empenar los bienes y
recuperarlos eventualmente con un interés que no esté por encima del tipo principal, el que
sea necesario para la indemnidad del Monte y para proveer a los gastos requeridos para su
mantenimiento. En caso de no ser recuperados esos bienes, podrian pasar a ptblica subasta.

Estos Montes en principio estaban fundados mediante donaciones piadosas y gratuitas o
también con dineros tomados en préstamos y puestos en renta. Su objetivo era en principio
“remediar la pobreza o incomodidad del pueblo devorado por los usureros o lombardos, que esta-
ban excomulgados y sin embargo eran soportados por necesidad’. El problema de los intereses
abusivos era general en la sociedad.

Cita Leibniz en sus papeles numerosos autores que aprobaron los Montes de Piedad en
sus escritos, proporcionando con toda exactitud los textos que se pueden consultar. Asimis-
mo, menciona otros paises como Espana, Italia o Flandes que han establecido dichas institu-
ciones. Rebate ademds Leibniz varias de las posibles objeciones que se planteaban contra la
creacién o mantenimiento de estos Montes de Piedad, mostrando su absoluta aprobacién de
los mismos, y rebatiendo también diversas objeciones que se le hacian a estos organismos
desde el punto de vista de los que podriamos llamar poderes econémicos:

Se dice que los Montes impedirfan el comercio porque las personas encontrarfan ahf un medio mejor
de emplear su dinero. Pero es como si se dijese que la lluvia secarfa la nube. Los particulares que
puedan encontrar dinero y no estén arruinados por la usura estardn mejor situados para ganarse la
vida; la pobreza impide a la gente hacer bien las cosas.

Algunos de los objetores partian del punto de vista contrario, tratando de eliminar la
usura diciendo que era desorbitada o inmoral pero jcudl es el medio de exterminarla sin aportar
un remedio? Es como decirle a un enfermo: “esté usted bien”. La constitucion de las rentas sélo se
consigue tras largos periodos de tiempo y la obligacidn de no sacar provecho de ellas las hace difici-
les. Lo que es voluntario, como el interés que se paga a esos montes, es mucho mds inocente”.

8. BIBLIOTECAS Y SOCIEDADES CIENTIFICAS.
LA CIENCIA GENERAL

El proyecto de establecer, a niveles nacionales o estatales, organismos publicos como las

Bibliotecas y las Sociedades Cientificas, es una de las iniciativas mds queridas por Leibniz.
Muchos de sus escritos se dedican a establecer los temas que deberfan estar a disposicién en
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las bibliotecas nacionales al mds alto nivel. Dichos temas abarcan tanto las artes como las
ciencias, asi como los aspectos juridicos y legales y las instituciones politicas.

Encontramos, desde 1667, escritos agrupados en la AA. TV, bajo el epigrafe X titulado
Kiinste und Wissenschaften, Arte y Ciencia, nims. 42 a 48. Entre ellos, uno de los primeros
escritos que podemos consultar es Bedenken von Aufrichtung einer Akademie oder Societit, de
1671, Consideraciones sobre la Organizacién de una Academia o Sociedad, en las que repasa
numerosos datos de otros paises como Italia, Francia e Inglaterra, que ya establecieron insti-
tuciones semejantes. También encontramos otros diversos escritos sobre sociedades, como el
titulado Societas Philadelphica, con sus caracteristicas legales y organizativas, en torno a 1669;
la Societas Confessionum Conciliatrix, sociedad para conciliar las confesiones religiosas, en
1671; Societiit und Wirtschaft, Sociedad y Economia, y la “Rélation de ['étar présent de La Répu-
blique des Lettres, Estado presente de la Republica de las Letras, en 1671, entre otros.

Mis tarde se pueden seguir encontrando escritos acerca de estos temas. Uno de ellos, titu-
lado Einrichtung einer Bibliothek, el Enriquecimiento de una Biblioteca, de 1680, comienza
exponiendo sus puntos de vista generales, que dicen asi: “Una biblioteca debe ser un inventario
general, un alivio para la memoria y una detallada explicacion de los menores aspectos de todas las
artes, ciencias y actividades, en la cual cada profesion pudiera encontrar posibilidades de perfeccio-
namiento”. Se trataba pricticamente de una enciclopedia o ciencia universal, que era otra de
sus mds queridas aspiraciones, establecida materialmente en un lugar ptblico Por supuesto se
incluirfan aqui aspectos politicos, legales y también econémicos.

Enumera asimismo los aspectos y sectores sociales y organizativos como la policfa, la mi-
licia, sin olvidar lo que llama les affaires du temps, es decir la historia politica de los diversos
paises, origenes de sus familias, mapas, tratados etc. que deberfan también estar disponibles
en las bibliotecas.

Y no deja de mencionar los libros de medicina, aunque lamenta que muchos médicos
mantienen en secreto sus procedimientos, y tampoco las matemdticas y la quimica. Reconoce
que los libros de esta biblioteca no son para ser leidos, pues inicamente deben servir de in-
ventario, de archivo.

En 1697, encontramos unas reflexiones dedicadas a los soberanos y otros grandes monar-
cas como el de la China, los tértaros o los Abisinios, pero especialmente al Zar Pedro Alexiewi-
cz, basdndose en la historia politica de ese reino; pero en esta ocasién afirma que no quiere
hablar del Estado, la Guerra el Comercio y la Navegacién, sino sobre algo mucho mds impor-
tante para todos esos puntos, como el avance de las Ciencias y las Artes.

No solamente tiene el convencimiento de la conveniencia para cualquier estado de pro-
mover estas actividades, sino que también ha pensado en los pasos que se deben seguir para
implantarlas en Rusia: (1) Formar una Institucién General para las Ciencias y las Artes. (2)
Atraer extranjeros eminentes (3) Hacer venir del extranjero los objetos que lo merezcan. (4)
Hacer viajar a los delegados con las precauciones que sean convenientes. (5) Instruir a los
pueblos en sus regiones. (6) Establecer informaciones exactas acerca del pais, para conocer sus
necesidades. (7) Proporcionarles lo que les falte.
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Uno de los proyectos mds desarrollados por Leibniz fue la Sociedad de Ciencias de Berlin,
y participd en su puesta en marcha. El texto mds extenso sobre ella es la Instruccién General,
General Instruction der Chur Brandenburgischen Societaet der Wissenschafften. Compuesta en-
tre junio y julio de 1700, que fue fundada oficialmente el 11 de julio de 1700. Leibniz estaba
en Berlin y asisti6 a la boda entre Friedrichs von Hessen-Kassel y Luise Dorothea Sophie von
Brandeburg. Leibniz fue nombrado director de la Academia, aunque sin paga... Desde Berlin
escribia a la princesa Soffa de Hannover acerca de esta boda y de la Academia que tanto le
importaba y la princesa comentaba con ironia su ausencia de remuneracidn.

En ese mismo paquete de documentos aparece la Note sur le Renouvellement de L'Académie
des Sciences de Paris. (1699), estudios acerca de la Académie des Sciences de Paris, donde men-
ciona a Colbert como quien presidié su establecimiento en 1666.

9. CONCLUSIONES

Estas pocas muestras de las preocupaciones de Leibniz acerca de las posibilidades de orga-
nizar desde el dmbito de la politica las cuestiones econdmicas y sociales, nos dan una idea de
la claridad de sus andlisis y de su posicién avanzada para su tiempo y sus frecuentes intentos
de modernizar el estado convenciendo a los principes alemanes a los que servia.

Bajo una rubrica diferente se pueden descubrir algunas consideraciones sobre actividades
recreativas mds o menos oficiales, como el caso del texto: Seria ex Ludo, dirigido al kdiser
Leopoldo I, “Otro concepto de una Casa de Juegos, de la cual derive un banco y de ese modo
tanto sus socios como el publico consigan ganancias”.

No menos interesante es el texto titulado: Discussion d'une Question utile et curieuse
(1687), “A saber, si hay que admitir la introduccién de los instrumentos que abrevien el trabajo y
por medio de los cuales un solo hombre puede hacer tanto como varios de ellos”. Se refiere a las
méquinas y utiles de la época, pero no cabe duda, estamos en una discusién muy actual. Por
supuesto, Leibniz se declara a favor de las mdquinas que faciliten el trabajo.

Y como compendio de las inquietudes de Leibniz respecto a la consideracién de todas las
ramas posibles del conocimiento, se podria observar el texto Dréle de pensée, escrito en 1675,
como una elucubracién privada y que, desde un punto de vista actual, se aproxima al concep-
to de parque de atracciones, en el sentido de que se ofrece a todos los ciudadanos y pretende
satisfacer todas sus inquietudes, deseos de conocimiento y de disfrute, pero un parque que
abarcaria todas las posibilidades tanto ludicas como intelectuales, un poco como precedente
de sus bibliotecas nacionales y sociedades cientificas que proyectaria mds tarde. Tras contem-
plar una representacién que se hizo en Paris en septiembre de 1675, en la rivera del Sena, se
le ocurre la idea de crear otras representaciones mucho mds espectaculares y amplias en todos
los 4mbitos, no solamente en los recreativos sino también en los artisticos y cientificos, en las
cuales participarfan como personal contratado no solo pintores, escultores, carpinteros o re-
lojeros, sino también matemdticos, arquitectos, ingenieros, mdsicos, poetas, libreros, tipégra-
fos, grabadores y muchos otros. Serfa algo parecido a un gran museo de la ciencia interactivo,
como lo son en la actualidad muchos de ellos. Pone mucho énfasis en los espectdculos lumi-
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nosos, observaciones de los astros, linternas mégicas, laboratorios y teatros anatémicos, etc.
etc. Sin olvidar las experiencias cientificas, menciona el teatro, las marionetas e incluso la
Opera y reserva un lugar importante para los juegos. Pretende atraer al publico en general,
incluidas las mujeres. En este proyecto imaginario se nos revela la forma de pensar de Leibniz,
que no renuncia a reunir todos los conocimientos y actividades, lddicas o no, en cualquier
actividad humana y que, entre otras cosas, servirfa para el avance de las ciencias. Por supuesto
nunca se organizé este macro espectdculo popular, pero nos da una idea de lo que para Leib-
niz habria sido un mundo mejor.
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