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RESUMEN:

El objetivo de este trabajo es contribuir a cubrir el déficit de informacién respecto a la estimacién del PIB
municipal presentando un método de cdlculo basado en la estimacién de la productividad sectorial
diferencial de la ciudad respecto a su Comunidad Auténoma. Se utilizan los diferenciales salariales
sectoriales entre las ciudades y las Comunidades Auténomas estimados a partir de la Muestra Continua de
Vidas Laborales para el periodo 2010-2016. Los resultados parecen indicar que se estdn recogiendo
aspectos relevantes de la economia de las ciudades como, entre otros, potenciales economias de
aglomeraci6n.

PALABRAS CLAVE: PIB; productividad; aglomeracién; salarios.
CrasIFICACION JEL: R11.

Does productivity change in the territory? A methodological proposal for the
estimation of urban GDP in the Spanish economy

ABSTRACT:

The objective of this work is to contribute to cover the information gap with respect to the estimation of
the municipal GDP by presenting a calculation methodology based on the estimation of the differential
sectoral productivity of the city with respect to its Autonomous Community. Sectoral wage differentials
between cities and Autonomous Communities estimated from the Continuous Sample of Labor Lives for
the period 2010-2016 are used. The results seem to indicate that relevant aspects of the economy of cities
are being collected, such as, among others, potential economies of agglomeration.

KEYWORDS: GDP; productivity; agglomeration; wages.
JEL CLASSIFICATION: R11.
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1. INTRODUCCION

En la actualidad no hay duda sobre el interés de disponer de una aproximacién macroeconémica a
las economias urbanas. En este 4mbito dos son las macromagnitudes mds interesantes: la renta de los
hogares y el PIB. Se trata de dos conceptos muy relevantes, aunque muy distintos, tanto en su interpreta-
cién como en las estrategias de estimacién que se pueden aplicar en cada caso. La renta de los hogares se
refiere a la renta disponible de los hogares residentes en un municipio (ingresos menos impuestos y
cotizaciones). En su estimacién son muy importantes los registros administrativos, por ejemplo, de la
seguridad social (salarios, cotizaciones) o los fiscales. En cambio, el PIB se refiere a la actividad econémica
de empresas, profesionales y administraciones en el territorio del municipio. Como tanto las grandes
empresas como las administraciones estdn multilocalizados resulta dificil la estimacién directa pues la
contabilidad es tinica para cada empresa y no de cada establecimiento. Por ello la estrategia de aproxima-
cién mds habitual pasa por estimar la ocupacién interior y aplicar la productividad aparente del trabajo
segtin los distintos sectores econdémicos.

En estadistica urbana diferenciar entre estos dos conceptos es mucho mds importante que en una
estadistica, por ejemplo, de paises. Si entre paises el PIB per cdpita (PIB pc) y la Renta familiar disponible
per cdpita (RFD pc) tienen una correlacién alta, a medida que nos acercamos al territorio esta correlacion
se debilita. Un ejemplo de este fendmeno se tiene al pensar en una ciudad dormitorio atractiva residencial-
mente (que normalmente tendrd un alto nivel de RFD pc y un bajo PIB pc) en comparacién a una ciudad
industrial menos atractiva residencialmente (con un alto PIB pc y una baja RFD pc).

En nuestro pais, a pesar de que en la estimacién de ambas magnitudes hay carencias, tanto a nivel
académico como en las oficinas estadisticas, hay mucha mds literatura y aproximaciones a la RED que al
PIB. En estadistica oficial, tenemos ejemplos como la aproximacion del Instituto Gallego de Estadistica
(2012), los Indicadores Urbanos publicados correspondientes al proyecto Urban Audit o el reciente Atlas
de Distribucién de la Renta de los Hogares (2019) del INE, donde se encuentran aproximaciones a la RFD
pero no al PIB municipal. En la investigacién académica también se encuentran referencias mds o menos
recientes, como Muns (1971), Parellada (1992), Ferndndez-Jardon et al (2002), Chasco et al (2004) o
Buendia Azorin et al (2012). Todas estas referencias se refieren exclusivamente a la RFD municipal.

Las aproximaciones al PIB municipal en nuestro pafs son mucho mds escasas, y se encuentran
principalmente en el terreno de la estadistica de las Comunidades Auténomas (CCAA). Ahora bien, no
todas las Oficinas estadisticas de las CCAA calculan estas estimaciones, en bastantes de ellas hay problemas
de actualizacién y se presenta, con cardcter general, un problema de comparabilidad entre ciudades cuando
éstas pertenecen a distintas CCAA.

Una excepcién reciente es el trabajo de Buendia Azorin (coord.) (2017) en el que se realiza una
estimacién del VAB de los municipios de la Regién de Murcia durante el periodo 2008-2013. Para ello se
utiliza una metodologia de estimacién indirecta consistente en la estimacién econométrica de un modelo
de panel espacial del VAB per cdpita a nivel provincial utilizando variables explicativas que estdn disponi-
bles también para los municipios de la regién (datos fiscales, nimero de empresas, afiliados a la Seguridad
Social, niimero de vehiculos o consumo de energfa eléctrica).

Para el conjunto de un pais el panorama es mucho mds restrictivo, y hay que ir a ejemplos como el
de EEUU, donde el Bureau of Economic Analysis (BEA) difunde periédicamente desde hace muchos afios
el PIB para dreas metropolitanas. En este contexto una referencia clave se encuentra en UN-Habitat, donde
en el Programa de Naciones Unidas para las ciudades se propone el citado método de ocupacién interior
y productividad sectorial (nacional o regional) (UN-Habitat 2009).
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El objetivo de este trabajo es precisamente hacer una contribucién para paliar esta carencia,
proponiendo una metodologia relativamente sencilla y sélidamente fundamentada en la teoria econémica
para aproximar el PIB municipal, con continuidad temporal y comparabilidad para el conjunto del pais'.

En este sentido, en el afio 2015 el Ayuntamiento de Barcelona inicié un proyecto de estimacion del
PIB de la ciudad de Barcelona. Aunque en las estadisticas oficiales se podfan encontrar estimaciones de
PIB municipal (realizadas por el instituto de estadistica cataldn, IDESCAT), se considerd necesario llevar
a cabo una aproximacién propia con el fin de lograr una informacién mds completa y actualizada.
Adicionalmente, un aspecto relevante que también se queria considerar era que en la estimacién se
incluyera especificamente el efecto aglomeracion propio de las ciudades, es decir, las economias de
urbanizacién. Como es sabido, estas economias se traducen en incrementos en los niveles de productividad
derivadas de la localizacién concentrada de recursos y agentes productivos y constituyen un elemento
importante de la economia de las grandes ciudades?, por lo que se entendié que era necesario incluirlo en
las estimaciones del PIB de Barcelona.

A principios de 2016 se publicé el primer informe del PIB de Barcelona para el periodo 2010-2015°.
Poco después de la publicacién de este primer informe se llevé a cabo también la estimacién del PIB para
el territorio correspondiente al Area Metropolitana de Barcelona (AMB)*. El andlisis de los resultados para
el dmbito territorial del AMB fue realizado por el Institut d’Estudis Regionals i Metropolitans de Barcelona
(IERMB). En la actualidad, el dltimo dato disponible corresponde a 2017.

La estrategia de estimaci6n del PIB fue la tipica en la contabilidad macroeconémica. En primer lugar,
se estimd el PIB del afio base 2011, afio de las Tablas Input-Output en Catalufia. Las productividades
sectoriales medias de Catalufia se corrigieron para Barcelona con la comparativa de productividades
Barcelona / Catalufia de las empresas unilocalizadas. Seguidamente se proyect6 la serie anual de resultados,
pero asumiendo que las variaciones sectoriales de la productividad eran iguales en Catalufia y Barcelona’.

Precisamente este tltimo supuesto, que implica suponer un efecto aglomeracién fijo en el tiempo,
fue superado con el estudio “Estimacid del PIB de Barcelona i de 'AMB. Millora metodologica de la
dindmica de la productivitat amb informacié salarial’ (2017)°. Dicho estudio fue el embrién del presente
trabajo ya que aplicé los diferenciales salariales de cada sector entre Barcelona y Catalufia para estimar el
diferencial de productividad entre la ciudad y la Comunidad Auténoma. En el presente trabajo se ha
extrapolado a otras ciudades de Espafia esta misma estrategia metodolédgica. Las diferencias salariales
sectoriales de cada ciudad respecto a su Comunidad Auténoma son estimadas con la Muestra Continua de

Vidas Laborales (MCVL).

En este documento se presenta, en primer lugar, el fundamento tedrico que relaciona salarios y
productividad. Seguidamente con los datos de la Contabilidad Regional de Espana del INE (CRE), se
realiza una estimacion del coeficiente que relaciona salarios con productividad. En el siguiente apartado se
realizan las estimaciones de PIB a partir de este planteamiento, incluyendo una discusién sobre la fuente
de datos mds apropiada para estimar la ocupacién a escala de ciudad, comparando dos opciones: la
afiliacién de la Seguridad Social y las estimaciones de ocupacién interior de Urban Audit. Decididas las
cifras de ocupacién que se consideran mds fiables en cada caso, se presentan las estimaciones de PIB para
diez ciudades. Finalmente, los resultados definitivos de PIB se comparan para cinco ciudades que disponen

! En este documento se utilizan indistintamente los términos de PIB y VAB a pesar de ser conceptos diferentes. Esto es asi porque
desde el punto de vista de la estimacién territorial, siguiendo el criterio de Eurostat, el VAB y el PIB de un territorio (ciudades en
nuestro caso) tienen el mismo peso respecto a la economia nacional y, por tanto, una vez estimado el VAB, el cdlculo del PIB es
inmediato.

* Camagni 2005 pp. 24 y ss.

3 Ajuntament de Barcelona, Gabinet Técnic de Programacié (2015).

# Se trata del territorio correspondiente a la conurbacién urbana formada por Barcelona y otros 35 municipios contiguos.

> Ajuntament de Barcelona, Gabinet Técnic de Programacié (2015).

¢ Existe versién en castellano y en inglés (Raymond et al 2018).
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de resultados estimados por los Institutos de Estadistica de las correspondientes CCAA. De esta compara-
tiva se infiere la posibilidad de que se esté captando en mayor medida el efecto aglomeracién con la
metodologia propuesta que en los procedimientos implementados por los citados institutos.

2. FUNDAMENTO TEORICO

La estimacién directa del VAB consiste en calcular el valor de la produccién de las empresas y
administraciones que operan en un territorio y restar el valor del consumo intermedio. El problema es que
cuando el territorio es local, como la contabilidad es dnica para cada empresa, no se conoce de forma
directa el valor de la produccién y el consumo intermedio de las empresas y las administraciones multilo-
calizadas. Este es un problema importante ya que la mayor parte del VAB se genera en este tipo de
organizaciones con mds de un establecimiento.

En este escenario, la estrategia consistente en calcular de forma directa el VAB de las empresas
unilocalizadas puede ser til, pero en cualquier caso dejard la mayor parte de la magnitud de nuestro interés
sin informacién. En esta situacién, el sistema mds natural y utilizado es el de estimar la ocupacién interior
y aplicar una productividad sectorial. Este es el sistema avalado por UN-Habitat, como se ha indicado al
inicio del texto. El problema se situard entonces en obtener una buena aproximacion a la ocupacién interior
y a la productividad sectorial local.

La ocupacién interior tiene fuentes relativamente fiables. En nuestro pais ha sido habitual utilizar los
datos de la ocupacién de las cuentas de cotizacion de la Seguridad Social. Aqui aparece el conocido
problema del “sesgo por sede”, el cual serd considerado més adelante.

El nicleo de la contribucién que aqui se presenta se centra en mejorar la estimacién de la producti-
vidad sectorial. En efecto, habitualmente se ha utilizado como “proxy” de la productividad sectorial
municipal la del sector en el pais, o en la Comunidad Auténoma. En la metodologia que se propone en
este trabajo se estima una productividad sectorial diferencial de los municipios respecto a su Comunidad
Auténoma a partir del diferencial de salarios sectoriales entre municipio y comunidad que se estiman a
partir de la Muestra Continua de Vidas Laborales.

En general, cabe suponer que la generacién de Valor Afadido Bruto (VAB) por parte de las empresas
se puede aproximar por una funcién de produccién del tipo:

VAB = f(N,K,Z) (1)
donde N es la ocupacién, K el capital y Z el resto de inputs productivos. Si las empresas maximizan
beneficios, se verificard la igualdad entre salario y productividad marginal del trabajo. Es decir:

OVAB _ Of(NK.Z) _

aN aN w @

donde W es el salario. La aproximacién que se establece supone que esta productividad marginal del trabajo
tendrd correspondencia con la productividad aparente del trabajo (PAT).

En el caso de una funcién de produccién tipo Cobb-Douglas se verifica:

VAB = ANF1KPB27Ps 3)
Tomando logaritmos:
InVAB = InA + f,InN + B,InK + [3InZ (4)
Por lo tanto:
aVAB _ ,, VAB _
v =B =W )
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Hay que destacar que la ratio entre el VAB y la ocupacién es la productividad aparente del trabajo
y, por lo tanto:

PAT = ~w ©)
B1

Finalmente, tomando logaritmos se obtiene:
InPAT = —InB; + InW = a + InW (7)

Es decir, suponer una funcién de produccién tipo Cobb-Douglas y que existe una correspondencia
entre salarios y productividad, equivale a suponer una elasticidad unitaria en la relacién doble logaritmica
entre PAT y salarios.

No obstante, una alternativa mds general es no imponer a priori la restriccién de una elasticidad
unitaria y estimar un modelo del tipo:

InPAT = a + BlnW (8)

3. MODELIZACION DE LA RELACION ENTRE SALARIOS Y PRODUCTIVIDAD:
VALOR DE 3

Como se ha indicado anteriormente, el objetivo del estudio es obtener una estimacién del VAB
municipal a partir de la relacién B que se establece entre los salarios medios y la productividad aparente
del trabajo observada. Légicamente serfa éptimo que estas estimaciones de 8 se pudieran derivar de un
panel de datos de PIB y salarios a nivel de ciudades, pero la disponibilidad de estos datos es muy limitada.

Por este motivo se ha optado por utilizar los datos a nivel autonémico que ofrece el INE con la
Contabilidad Regional de Espafia (CRE). La informacién disponible a tal efecto contiene 17 observaciones
para cada sector correspondientes al periodo 2000-2016. Con esta informacién se estima un modelo de
efectos fijos por Comunidad Auténoma en el que la variable dependiente es el logaritmo de la productivi-
dad aparente del trabajo y la explicativa, el logaritmo de los salarios, representados por las remuneraciones
de las personas asalariadas. La desagregacion sectorial empleada puede verse en la Tabla 1.

TABLA 1.
Agregacién de sectores productivos segin la contabilidad regional espafiola (CRE)
NACE rev.2 Descripcién del sector
01-03 A Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca

Industrias extractivas; Industria manufacturera; Suministro de energfa eléctrica,
05-39 B-E gas, vapor y aire acondicionado; Suministro de agua, actividades de saneamiento,
gestién de residuos y descontaminacién

41-43 F Construccion

45-56 G Comercio al por mayor y al por menor; Reparacion de vehiculos de motor y
motocicletas; Transporte y almacenamiento, hosteleria

58-63 J Informacién y comunicaciones

64-66 K Actividades financieras y de seguros

68 L Actividades inmobiliarias

69-82 MLN Actividades profesionales, cientificas y técnicas; Actividades administrativas y
servicios auxiliares

84.88 0-Q Administracién publica y defensa; Seguridad Social obligatoria; Educacién;
Actividades sanitarias y de servicios sociales

90-98 R.U Actividades artisticas, recreativas y de entretenimiento; Reparacién de articulos de

uso doméstico y otros servicios

Fuente: Elaboracién propia a partir de CRE, INE.
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La productividad aparente del trabajo se ha calculado como la ratio entre el VAB y el ndmero total
de ocupados, mientras que los salarios se calculan como la ratio entre la remuneracién y las personas

asalariadas. Ambas magnitudes se expresan en logaritmos.

Bajo las hipdtesis estdndares del modelo de efectos fijos, el estimador MCO es no sesgado. Sin
embargo, en esta estimacion las diferentes CCAA reciben el mismo peso, por lo que, si debido al escaso
ndmero de observaciones para una determinada Comunidad Auténoma existiera una observacin atipica,
a esta observacion atipica se le estarfa dando un peso indebido. Por este motivo, se han considerado, junto
al estimador por MCO, otros tres estimadores alternativos”:

1. Estimador por MCO.

2. Estimador ponderado por factores poblacionales: El criterio de ponderacidn seleccionado es
el valor de la poblacién ocupada en cada sector en la comunidad auténoma respectiva.

3. Estimador ponderado para corregir la influencia de la heteroscedasticidad: El criterio de
ponderacion es el valor de la desviacidn estdndar de la perturbacién aleatoria en la comunidad

auténoma para el modelo MCO simple p; - Ui .

4. Estimador ponderado por factores poblacionales y para corregir la influencia de la
heteroscedasticidad: El criterio de ponderacién es un ponderador compuesto obtenido por
medio del producto de los dos precedentes: pc, - Ni¢/0; .

Partiendo de la ecuacién InPAT = a + SInW se deriva la interpretacién de los posibles valores de
B3. Si =1, los cambios en los salarios se trasladan de forma proporcional a las variaciones en productividad.
Si B>1, los cambios en los salarios se trasladan en una variacién de productividad proporcionalmente
superior a la variacién en los salarios. En cambio, si <1 los cambios en los salarios se trasladan en una
variacién de productividad proporcionalmente inferior a la de los salarios.

TABLA 2.
Resultados de las estimaciones de los coeficientes beta sectoriales

MC MC Pond ,
Sectores MCO Pond 6 Pond N | Doble Mix. Min.

Industria extractiva y manufacturera; suminist. de
energfa, gas, vapor y aire; suminist. de agua,

B-E | L . 1,36 1,3 1,36 1,3 1,36 1,3
saneamiento, gestién de residuos y
descontaminacién

F Construccién 1,07 1,04 1,06 1,05 1,07 1,04
Comercio al por mayor y al por menor;

G-I | reparacién de vehiculos; transporte y 0,82 0,81 0,87 | 0,84 0,87 0,81
almacenamiento, hosteleria

] Informacién y comunicaciones 0,09 0,4 0,23 | 0,55 0,55 0,09

K Actividades financieras y de seguros 0,94 1 0,94 1,01 1,01 0,94

MLN Actividades profesionales, cientificas y técnicas; 0.05 0,49 0.21 0.58 0.58 0.05

actividades administrativas y servicios auxiliares

Administracién publica y defensa; Seg. social
O-Q | obligatoria; educacidn; actividades sanitarias y de 1,08 1,07 1,06 1,06 1,08 1,06
servicios sociales

Actividades artisticas, recreativas y de
R-U | entretenimiento; reparacion de articulos 0,72 0,77 0,73 0,77 0,77 0,72
domésticos y otros servicios
Total 1,11 1,1 1,11 1,1 1,11 1,1

Fuente: Elaboracién propia a partir de CRE, INE y Ajuntament de Barcelona, Departament d’Estadistica (2017).

7 Si bien se consideré la posibilidad de estimar adicionalmente un B dindmico, esta opcién fue finalmente descartada en la fase de
simulacién del VAB municipal y metropolitano puesto que no aportaba mejoras significativas respecto a los demds estimadores de 3.
Para una descripcién detallada de los estimadores alternativos utilizados véase Raymond et al (2018).
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La Tabla 2 sintetiza los resultados de las cuatro estimaciones de 3 para todos los sectores®. El ajuste
(R*) de los modelos es elevado. Los valores de los coeficientes 3 son estadisticamente significativos en
précticamente todos los sectores para los cuatro modelos y el valor promedio para todos los sectores se
aproxima a la unidad, es decir, de media los diferenciales de salarios se trasladan de forma proporcional a
las variaciones en productividad.

Como se puede constatar, el estimador que utiliza una ponderacién doble (ponderacién por
capacidad de ajuste — 0 — y por dimensidn del sector — N —) es el que muestra una mayor estabilidad en el
conjunto de los sectores y, por lo tanto, ha sido el estimador escogido de entre las cuatro opciones para
simular el VAB de las ciudades espafolas seleccionadas, junto a la opcién mds simplificada que supone

trabajar con un valor de B=1.

4. ESTIMACION DEL VAB MUNICIPAL

Partiendo de las estimaciones realizadas y las elasticidades escogidas 8 = 1 y el estimador  con doble
ponderacidn, el siguiente paso es aplicar estos valores para obtener la productividad aparente del trabajo
local, a partir de la cual es posible derivar los VAB correspondientes.

Suponemos que a escala autondmica se verifica:
InPAT;; = a; + BInW;, + vy, 9)
A escala municipal o local, se verifica también que:
InPAT; = a; + fInWj; + v, (10)

donde “/nPAT” corresponde al logaritmo de la productividad aparente del trabajo del dmbito autonémico;
“InW” es el logaritmo de los salarios del dmbito autonémico. “v;.” és el correspondiente residuo que

33

incluye el resto de efectos que no se han tenido en cuenta. El subindice “i” hace referencia al sector de

W

actividad econémica, el subindice “t” corresponde al tiempo y el simbolo “*” hace referencia al 4mbito

municipal.

Suponer que la relacién obtenida a un nivel territorial superior mantiene su vigencia en un nivel
inferior es clave en el desarrollo de la estimacién y es la principal limitacién de enfoques simples que
utilizan los mismos coeficientes para escalas diferentes (Openshaw 1981). La metodologfa aqui propuesta
trata de superar esta limitacion al introducir el diferencial de productividad (aproximado por el diferencial
salarial) como el efecto corrector de pasar de una unidad de andlisis superior (la Comunidad Auténoma) a
otra inferior (la ciudad). Como veremos en el apartado 5, el buen ajuste de nuestros resultados con
estimaciones independientes previas (por ejemplo, las del PIB de Barcelona y Madrid, como se verd mds
adelante en la Tabla 7) consideramos que avala la consistencia de este supuesto.

Asi pues, los valores de PAT* se pueden obtener simplemente por diferencia (InPAT — InPAT*), de

forma que:

InPAT;; = In PAT; + B(InWj; — InWy,) + (Vi — vir) (11)

Si aplicamos la esperanza condicionada a la expresion poblacional anterior (11), se obtiene:

E[InPAT;|InPAT}, InWji, InWy ] = In PAT;, + B(InW;; — InW;,) + E[v, —vie]  (12)

8 No se incluyen las estimaciones de B ni para la agricultura ni para los servicios inmobiliarios. La agricultura tiene un porcentaje
relativamente pequefio de asalariados, por lo que el cdlculo de su productividad via salarios es discutible. Por su parte el VAB de los
servicios inmobiliarios en contabilidad nacional estd muy afectado por la imputacién de rentas a los propietarios de primeras
viviendas, con lo cual tampoco resulta conveniente la aproximacién via salarios.
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*

Bajo la hipétesis de que E[v]; — v;] = 0, entonces:

InPAT;, = In PAT;, + B(InW;; — InW;,) (13)

expresién que permite obtener los valores de la PAT*.

Las ciudades seleccionadas para nuestro andlisis son las que en el afio 2011 concentran un mayor
nimero de trabajadores/as (Tabla 3). Adicionalmente, aunque su poblacién ocupada en el afio 2011 es
menor, se han seleccionado también los municipios de Santiago de Compostela y Oviedo ya que son
ciudades con una estimacién de PIB publicada por los Institutos Estadisticos de las correspondientes
CCAA, lo que permitird hacer una comparativa de resultados mds adelante.

TABLA 3.
Ciudades espaiiolas seleccionadas y Comunidad Auténoma correspondiente
Nombre del municipio Comunidad Auténoma
Barcelona Catalufia
Bilbao Pais Vasco
Madrid Madrid
Milaga Andalucia
Oviedo Asturias
Palma de Mallorca Baleares
Santiago de Compostela Galicia
Sevilla Andalucia
Valencia Valencia
Zaragoza Aragén

Fuente: Elaboracién propia.

Para realizar estas simulaciones se dispone de tres conjuntos de datos (Tabla 4). Cabe destacar que
en todos los casos se dispone de una desagregacién sectorial equivalente, si bien el sector agrario estd
excluido de este tratamiento por el poco peso que tiene este sector en las ciudades consideradas (no es
posible utilizar la MCVL para captar diferencias salariales en esta actividad). En este sector se aplica, por
tanto, una productividad media correspondiente a la Comunidad Auténoma, lo que no supone un
problema teniendo en cuenta que la aportacién de este sector al PIB urbano es residual.

TABLA 4.
Conjuntos de datos utilizados en las simulaciones del VAB municipal
Conjunto Fuente Periodo Unidades Desagregacién territorial
VAB CRE 2000 — 2016 | Miles de euros Comunidades auténomas
CRE 2000 — 2016 | Miles de personas | Comunidades auténomas
Ocupacién Seguridad Social | 1999 — 2017 | Personas Municipios
. Seleccién de municipios de mds de
Urban Audit 2010 — 2016 | Personas 50.000 habitantes
Municipi A 40.
Salarios por dia | MCVL 2010 - 2016 | Euros wiciplos de mds de 40.000
habitantes

Fuente: Elaboracién propia.

La estimacién del PIB municipal supone escoger entre varias opciones con relacién al cdlculo de la

productividad, a la ocupacién interior y al valor de 8 aplicado.
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La productividad de las CCAA se podria calcular con la ocupacién de la CRE, pero parece mds
conveniente utilizar los datos de la Seguridad Social ya que esta opcién es la tinica posible para las ciudades
y de esta forma se mejora la comparabilidad entre CCAA y ciudades.

Mis compleja es la eleccidn de la ocupacion localizada de las ciudades. Se dispone de dos fuentes de
informacién: la ocupacién localizada de Urban Audit’ y la afiliacién de la Seguridad Social (en todos los
regimenes de afiliacién). Ademds de estas dos fuentes que pueden ser utilizadas de forma directa, se ha
identificado una tercera opcién: realizar una proyeccién de los datos de Urban Audit (Eurostat) para el
afio base 2011 a partir de la tendencia temporal observada en los datos de afiliacién a la Seguridad Social.

Para decidir la opcién mds iddnea se efectiia un andlisis de la informacién grafica de las diferentes
opciones que se presentan en la Figura 1. De la misma se extraen las siguientes conclusiones:

1. Las series de Urban Audit presentan una significativa volatilidad en bastantes ciudades
(prdcticamente la mitad de ellas). Ademds, a nivel sectorial, faltan dos afios del perfodo
considerado, agravando el problema de la volatilidad. Por tanto, se descarta su utilizacién
directa.

2. Las series de la Seguridad Social sobreestiman la ocupacién por el conocido “sesgo por sede de
la cuenta de cotizacién'®”. Por esta razén se descarta también su utilizacién directa.

3. La opcién etiquetada como “Proyeccién”, que parte del nivel de Urban Audit para un afo base
(fijado en 2011) y se proyecta para el resto de afos con la evolucién mostrada por la serie de la
Seguridad Social, parece ser la mejor solucién para la mayoria de las ciudades (en ocho de las
diez ciudades).

4.  Se detectan dos casos andmalos: Madrid y Sevilla. En estos dos casos, la serie de Urban Audit
tiene un nivel incluso superior a la Seguridad Social, por lo cual el sesgo por sede mencionado
anteriormente no sélo no se corrige, sino que se incrementa. Por este motivo, en estas dos
ciudades se ha optado por utilizar directamente las series de la Seguridad Social.

Seguidamente se presentan los resultados de las simulaciones obtenidas del VAB para las diez
ciudades espafiolas seleccionadas (Figura 2). Se incluyen los resultados para las dos opciones del valor para

B (valor unitario o estimacién econométrica con ponderacién doble).

Los resultados se muestran en términos de nivel para el periodo 2010 a 2016. Se constata que ni en
los niveles ni en las evoluciones hay grandes diferencias entre aplicar 8 = 1 o 8 estimada. Cabe recordar
que el objetivo principal del trabajo no es obtener un modelo descriptivo del VAB municipal sino presentar
un método alternativo de estimacién del VAB municipal partiendo del diferencial de productividad
sectorial entre las ciudades y sus CCAA. De hecho, tal como se demuestra en Raymond et al (2018) para
el caso de Barcelona y el drea metropolitana de Barcelona, los resultados en términos de VAB son
préicticamente equivalentes''. Asf pues, por simplicidad se efectuardn las simulaciones sobre la base de un
valor de 8 = 1.

? El proyecto Urban Audit se inicié a finales de la década de 1990 con el fin de recopilar informacién estadistica que comparara la
calidad de vida de las principales ciudades europeas. Desde entonces, se ha estado desarrollando en diferentes fases o ciclos de
recopilacion de datos, aproximadamente de tres afos cada uno. El proyecto estd patrocinado por la Direccién General de Politica
Regional y Urbana de la Comisién Europea (DG Regio) en colaboracién con Eurostat y se encuentra actualmente en su sexta ronda
de recaudacién. Los datos para las ciudades espafiolas utilizados en este trabajo son los publicados por el INE.

10 El puesto de trabajo se localiza donde la empresa comunica que tiene su sede de cotizacién, que puede diferir de donde
efectivamente el trabajador/a desarrolla su actividad. Como consecuencia las cifras de trabajadores localizados segtin los registros de
la Seguridad Social en las grandes ciudades suelen ser superiores a las de puestos de trabajo efectivos.

1 En Raymond et al (2018) se muestra un contraste de hipétesis sobre los 4 posibles coeficientes 3 (seccién 3) realizado tanto con
las variables en niveles como en primeras diferencias del logaritmo, en el que se concluye que, de los ocho contrastes efectuados, la
hipétesis nula de que el predictor simplificado (8=1) constituye un predictor no sesgado del predictor ms claborado (B estimada),
no es rechazada, lo que justifica la utilizacién del predictor simplificado.
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FIGURA 1.
Ocupacién interior de las ciudades segiin Seguridad Social, Urban Audit (INE) y Urban Audit
(2011) con proyeccién segin Seguridad Social
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Fuente: Elaboracién propia a partir de Ministerio de Trabajo, Migraciones y Seguridad Social y Urban Audit (INE).
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FIGURA 1. (cont.)
Ocupacién interior de las ciudades segtin Seguridad Social, Urban Audit (INE) y Urban Audit
(2011) con proyeccién segun Seguridad Social
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Fuente: Elaboracién propia a partir de Ministerio de Trabajo, Migraciones y Seguridad Social y Urban Audit (INE).
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FIGURA 2.
VAB de las ciudades calculado segin el valor de B (en millones de euros)
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FIGURA 2. (cont.)
VAB de las ciudades calculado segin el valor de B (en millones de euros)
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Fuente: Elaboracién propia.

5. COMPARACION CON LOS DATOS DEL VAB MUNICIPAL DE FUENTES
OFICIALES

Con el objetivo de valorar los resultados obtenidos de las estimaciones del VAB municipal, se ha
comparado con el valor del VAB municipal publicado por los Institutos de Estadistica de las Comunidades
Auténomas correspondientes. De las diez ciudades espafolas seleccionadas para este estudio, tinicamente
cinco de ellas disponen de una estimacién del VAB municipal publicadas por dichos institutos: Barcelona
(Instituto de Estadistica de Catalunya - Idescat), Madrid (Instituto de Estadistica de la Comunidad de
Madrid), Bilbao (Instituto Vasco de Estadistica - Eustat), Oviedo (Sociedad Asturiana de Estudios
Econémicos e Industriales - SADEI) y Santiago de Compostela (Instituto Gallego de Estadistica - IGE).

Los datos publicados por estas organizaciones no son homogéneos, ya que en algunos casos informan
del PIB y en otros del VAB. Ademds, lamentablemente, en la mayor parte de los casos, no se dispone de
una serie temporal. Para comparar estos valores con los valores del VAB municipal estimado se ha
procedido, por lo tanto, a una homogeneizacién de los resultados mediante su transformacién a VAB en
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el caso de aparecer inicamente el valor de PIB. Esta transformacion se ha realizado restando el valor de los
impuestos siguiendo el criterio de Eurostat segtin el cual este valor es proporcional al valor de VAB del

territorio respecto al total del pais.

Como se puede constatar en la Tabla 5, la estimacién del VAB municipal que obtenemos es
sistemdticamente superior al valor del VAB publicado en las cinco ciudades comparadas, concretamente
entre un 8% y un 18% superior. Este resultado podria indicar, a nuestro entender, que el VAB estimado
segtin la metodologfa aqui presentada'? estarfa captando en mayor medida el efecto aglomeracién asociado

a las ciudades.

TABLA 5.
Comparacién entre los valores del PIB y VAB municipal publicado por los distintos institutos
estadisticos de las CCAA y los valores del VAB municipal estimado (en millones de euros)

Ciudad Afio PIB VAB VAB homogéneo | VAB estimado Diferencia
publicado | publicado ) @) (1)-(2) en %

Barcelona | 2014 65.410 59.528 59.528 64.375 7,5
Barcelona 2015 66.609 60.155 60.155 67.294 -10,6
Bilbao 2012 10.828 nd 9.908 11.182 -11,4
Madrid 2015 122.609 nd 112.187 121.399 -7,6
Oviedo 2014 nd 4.831 4.831 5.918 -18,4
Santiago 2014 3.127 nd 2.861 3.235 -11,6

(1) Cuando no existe VAB publicado, el VAB se calcula a partir del PIB publicado y homogeneizado segtin el método
de Eurostat.

(2) Correspondiente a la estimacién realizada en este trabajo, utilizando datos de ocupacién de Urban Audit proyectada
con la serie de Seguridad Social (excepto Madrid, que la fuente es la Seguridad Social) y B=1.

Fuente: Elaboracién propia a partir de Idescat, Eustat, Instituto de Estadistica de la Comunidad de Madrid, SADEI

e IGE.

Para cuantificar de forma simplificada este posible efecto aglomeracidn, se ha calculado el cociente
entre los salarios medios del municipio y los salarios medios de la comunidad auténoma (Tabla 6).

TABLA 6.
Efecto aglomeracién (aproximacion)

Ciudad Afo Salario/dfa CA (eur) (1) Salario/dia ciudad (eur) (2) (Si%;)e Zrii?’ %
Barcelona 2014 81,49 90,19 -9,6
Barcelona 2015 83,31 92,69 -10,1
Bilbao 2012 95,36 110,04 -13,3
Madrid 2015 91,44 95,6 4,4
Oviedo 2014 75,66 85,78 -11,8
Santiago 2014 67,89 73,05 -7,1

Fuente: Elaboracién propia a partir de ]la MCVL.

Se puede apreciar una correlacién entre la diferencia de nuestras estimaciones y las de los Institutos
de Estadistica de las CCAA, por una parte, y la estimacién del efecto aglomeracién, por otra. O dicho de

'2 Para profundizar en la metodologfa véase Raymond et al (2018).
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otro modo: si suponemos que no existe este efecto, entonces el ajuste con los valores de PIB oficiales

publicados es mucho mayor.

Hasta aqui hemos hecho referencia exclusivamente a la informacién publicada por los Institutos de
Estadistica de las CCAA. En el caso de Madrid y Barcelona se puede hacer una comparativa entre las
estimaciones aqui realizadas y las estimaciones propias que ofrecen sus Ayuntamientos. En el caso de
Barcelona, como se ha mencionado al principio de este documento, se ha adoptado el sistema del diferen-
cial de salarios, pero no para estimar el nivel de VAB, sino solamente para estimar las variaciones de la
productividad en la proyeccién anual que se hace a partir del afio base. El nivel de VAB se estima a partir
de los datos de las empresas unilocalizdas. Por su parte, el ayuntamiento de Madrid dispone de un sistema
de cuentas muy elaborado, con un directorio propio y encuestas a las empresas, si bien no conocemos la
metodologfa precisa usada para estimar el PIB municipal. En la Tabla 7 puede verse la comparacién entre
las estimaciones de los Ayuntamientos (columna 1) y las que aqui se han estimado mediante la presente
metodologia (columna 2). Se aprecia un mejor ajuste que en la comparativa anterior (Tabla 5), de forma
que se puede concluir que tanto el Ayuntamiento de Madrid como el de Barcelona recogen en mayor
medida los diferenciales de productividad y, en particular, el efecto aglomeracién, que los respectivos
Institutos de Estadistica autonémicos.

TABLA 7.
Comparacién entre los valores del VAB municipal publicado por los Ayuntamientos y los valores
del VAB municipal estimado (en millones de euros)

Ciudad Afo VAB publicado (1) VAB estimado (2) (I)Dif:;nccria%
Barcelona 2014 66.081 64.375 2,7
Barcelona 2015 68.061 67.294 1,1
Madrid 2014 112.161 113.163 -0,9
Madrid 2015 116.868 121.399 -3,7

Fuente: Elaboracién propia a partir de Ayuntamiento de Madrid y Ayuntamiento de Barcelona.

6. RESUMEN Y CONCLUSIONES

De forma resumida, los aspectos mds destacados de este trabajo pueden sintetizarse como sigue.

1.- Tradicionalmente ha existido un importante déficit de conocimiento de la macroeconomia de
nuestras ciudades. Como se ha dicho al inicio de este trabajo, este déficit siendo importante para
la Renta de los Hogares (RFD), ha sido todavia mucho mayor en el caso del PIB y de la estructura
sectorial del VAB. La estrategia de estimacién del PIB ha sido la estimacién de la ocupacién
sectorial y de la productividad aparente del trabajo para cada sector, frecuentemente suponiendo
que esta productividad era igual para el municipio que para su Comunidad Auténoma. Esta
tltima hipétesis es la que se pretende superar mediante la metodologia presentada en este trabajo.

2.- En relacién con la ocupacion sectorial localizada en las ciudades, aparte de la informacién decenal
de los censos (con informacién sobre movilidad obligada), se dispone de forma sistemdtica anual
de dos informaciones: la afiliacion de la Seguridad Social y la informacién de Urban Audit. Se
constata que la primera tiene sesgos en nivel y la segunda problemas de volatilidad temporal. Por
lo tanto, una opcién razonable es asumir un afo base de Urban Audit (se ha optado por el ano
2011) y proyectar anualmente la ocupacién con la Seguridad Social. Este procedimiento para las
ciudades consideradas parece ser la mejor opcién con la excepcién de dos casos, Madrid y Sevilla,
que ofrecen datos de Urban Audit con unos niveles de ocupacidn superiores a los de la Seguridad
Social, con lo que pueden estar agravando el problema del sesgo por sede.
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3.- Respecto a la productividad sectorial, se ha mostrado una clara relacién entre la misma y los
salarios sectoriales. Esta relacién es plausible tanto desde un punto de vista tedrico como
econométrico. Sobre esta base, la disponibilidad de salarios sectoriales a nivel de ciudad que ofrece
la Muestra Continua de Vidas Laborales (MCVL) es una oportunidad para estimar de forma
fiable la productividad sectorial en las economias de las ciudades espanolas.

4.- En el cdlculo de la productividad, la respuesta de las diferencias de salarios sobre la productividad
puede ser computada mediante un coeficiente =1 o con un valor estimado de f3. Los resultados
son parecidos, razén por la cual por simplicidad se adopta que =1, es decir, que las variaciones
en los salarios se traducen en variaciones proporcionales en la productividad.

5.- Finalmente, cuando se compara el PIB de las ciudades estimado con el procedimiento propuesto
con los resultados publicados por los Institutos de estadistica de las CCAA, se detecta de forma
sistemdtica que los resultados de dichos institutos quedan por debajo de los aqui calculados. Esta
diferencia estd relacionada con el diferencial de productividad local, de forma que cabe plantearse
la posibilidad de que, en esas aproximaciones, puede no estar captdndose completamente un
efecto como el de la aglomeracién u otros, que implican una mayor productividad sectorial en las
grandes ciudades espafolas.

En definitiva, se puede concluir que la aplicacién de la metodologia propuesta supondria pasar de
una situacién en la que sélo algunas ciudades de nuestro pais disponen de un célculo de su PIB y, en
muchos casos, sin serie anual, a un panorama en el que para las mds de un centenar de ciudades de Espana
que cuentan con mds poblacidn, se podria disponer de una serie de PIB de 2010 a 2016, con actualizacion
anual, con la garantia de comparabilidad de resultados y con una metodologia que incluye una de las
caracteristicas mds relevantes de la economia urbana, como es el efecto aglomeracién, que incide en la
productividad de las actividades que se desarrollan en la ciudad.
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