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Resumen: El municipio de Orihuela (Alicante, Espaiia) se sitdia en una de las zonas de riesgo de inun-
dacion mas importantes de la peninsula Ibérica (rio Segura). El objetivo de este trabajo es identificar
los centros escolares expuestos a las inundaciones segin el Plan de Accidn Territorial frente al Riesgo
de Inundacion de la Comunidad Valenciana (PATRICOVA) y el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables (SNCZI) mediante la cartografia catastral. Los resultados demuestran que 19 de 25 centros
de Educacion Primariay 9 de 12 centros de Educacién Secundaria estan expuestos total o parcialmen-
te. Si se analizan los accesos, el porcentaje de centros expuestos se incrementa, pues todos estan
afectados (n=31). En funcidn de la etapa educativa y la gestion del centro, no existen diferencias. Como
conclusion, con este trabajo se ha comprobado la elevada exposicion de estas infraestructuras que, se
consideran enclaves prioritarios para tener en cuenta en la toma de medidas de ordenacion, adapta-
cion y resiliencia socio-territorial a los escenarios presentes y futuros de cambio climatico.
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Spatial analysis of the exposure to flooding of educational
centers in Orihuela, Alicante (Spain)
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Introduccion

lo largo de todo el Mediterraneo, y sobre

todo en el sureste de la peninsula Ibérica,

son comunes las avenidas torrenciales por
la conjuncion de varios factores entre los que cabe
destacar: 1) elevadas pendientes en algunos sec-
tores; 2) presencia de estratos permeables muy
finos; 3) vegetacion escasa; 4) existencia de pen-
dientes muy reducidas en los abanicos fluviales
(MarTi & al., 2021); y 5) factores meteoroldgicos
como la presencia de aire frio en altura y la eleva-
da evapotranspiracion del mar por las temperatu-
ras elevadas (GiL & OLciNa, 2017), que propician
que se produzcan precipitaciones torrenciales co-
nocidas como flash flood (LLasaT, 2021).

En el municipio alicantino de Orihuela (area de es-
tudio) varios de estos factores intervienen (pen-
dientes muy reducidas al asentarse en un valle
fluvial, factores meteorolégicos y vegetacion esca-
sa) como indican CanaLes (1995) y Ouva & Ovci-
NA (2021). Ello determina que desde el siglo XIV
se tenga registro de episodios de inundaciones
(GiL & CanALES, 2023; MINISTERIO PARA LA TRANSICION
EcoLoaica Y EL ReTo DEMoGRAFICO, 2023a). Uno de
los eventos mas recientes e importantes, tanto en
dafios econdmicos y materiales (el Consorcio de
Compensacion de Seguros valor6 las indemniza-
ciones en 475 millones de euros) (CENTENO & SoRIA-
No, 2022) y pérdidas de vidas humanas (2 victimas
mortales en la comarca) (LaviLLa, 2019), fue el de
septiembre de 2019. Los dias 12 y 13 se regis-
traron 521,6 mm (récord de precipitacion hasta la
fecha) y, como consecuencia, se desbordo el rio
Segura inundando gran parte de la comarca de
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la Vega Baja del Segura (MarTi & al., 2021). A los
caudales circulantes por el Segura hay que sumar
la rambla de Abanilla que desemboca entre las sie-
rras de Orihuela (634 metros sobre el nivel del mar,
m.s.n.m.) y Callosa de Segura (572 m.s.n.m.) que
provocaron la inundacién repentina de la margen
izquierda del rio (OLiva & OLciNa, 2021).

Dado que existe una elevada exposicion en
esta area y que el informe del INTERGOVERNMEN-
TAL PANEL ON CLiMaTE CHANGE (IPCC, 2022) indi-
ca que el cambio climatico y sus efectos daran
lugar a una mayor frecuencia e intensidad de
episodios atmosféricos (lluvias torrenciales), el
riesgo de inundacién se incrementara. A estos
factores, cabe sumar la percepcion de la pobla-
cion y sus conocimientos sobre las inundacio-
nes que se convierten en componentes claves
de su vulnerabilidad (Perez MoraLEs, 2016). En
este sentido, hace ya dos décadas que CaLvo
(2001) manifestdé que la sociedad del sureste
peninsular era una sociedad del riesgo. Aunque
esta situacién sea comun en otros lugares, y
a pesar de su trascendencia socio-economica,
la concienciacién de la poblacion, las medidas
para su mitigacion y las practicas de autopro-
teccién es muy limitada y, en muchos aspectos,
inexistente (Diez-Herrero & al., 2020; 2021a;
2021b). Es necesario, por tanto, cambiar el
enfoque “desastrologico” de las inundaciones
(ArAuz, 2008, p. 208) e incrementar la concien-
ciacion de la poblacion relacionada con las dis-
ciplinas que abordan el analisis y la prevencion
del riesgo por avenidas para lograr una mayor
seguridad de la sociedad (Diez HErrero & al.,
2021a; OLciNa & al., 2022).
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Como respuesta al evento de 2019, y ante la
situacion que se prevé a corto-medio plazo,
las instituciones han elaborado el Plan Vega
Renhace (PresiDENCIA DE LA GENERALITAT, 2020).
El objetivo de este proyecto es mejorar la res-
iliencia de la comarca de la Vega Baja ante las
expectativas de un incremento de los fenéme-
nos atmosféricos extremos mediante medidas
estructurales y no estructurales. Entre éstas
ultimas cabria destacar las acciones de con-
cienciacion y formacion de la poblacion esco-
lar con un programa educativo “;Por qué nos
inundamos?”, dirigido a alumnado de Educacion
Primaria y realizado en el Museo Didéctico e In-
teractivo de Ciencias de la Vega Baja del Segu-
ra (MUDIC) (Alicante) (La Verdad, 27 de febrero
de 2023). Mediante el empleo de la educacion
ambiental se pretende desmitificar la concep-
cion erronea del rio Segura (el rio como un pro-
blema que genera inundaciones) a su paso por
la comarca explicando los procesos naturales
que se dany las posibles formas “amistosas” de
gestionar este riesgo (OLcina, 2021). Este factor
no estructural, cabe destacar que ha sido re-
forzado por la actual Ley Organica 3/2020 de
29 de diciembre, por la que se modifica la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion
(LOMLOE), en su Articulo 110, en lo relativo a
las relaciones con el entorno, considera que:

“con el fin de promover una cultura de la sos-
tenibilidad ambiental y de la cooperacion so-
cial para proteger nuestra biodiversidad, las
Administraciones educativas favoreceran, en
coordinacion con las instituciones y organiza-
ciones de su entorno, la sostenibilidad de los
centros, su relaciéon con el medio natural y su
adaptacion a las consecuencias derivadas del
cambio climatico” (pp. 51-52).

De esta manera, los centros educativos deben
desempefiar un papel relevante en el tema de
las inundaciones, ya sea por la poblaciéon que
puede recibir formacién sobre este riesgo (es-
tudiantes), el volumen de personas que puede
encontrarse en ellos en caso de inundacién o
porque se ubiquen en zonas expuestas a estos
fenomenos (OLcina & al., 2022). Al respecto, el
Plan de Accién Territorial frente al Riesgo de
Inundaciéon de la Comunidad Valenciana (PA-
TRICOVA) (CoNsELLERIA DE PoLiTicA TERRITORIAL,
OgRras PusLicas Y MoviLibap, 2023) reconoce que
327 centros educativos (colegios, institutos,
conservatorios, centros de Educacion Infantil,
etc.), se localizan en zona inundable en toda
la Comunidad Valenciana. De ellos, el 7,34%
(n=24) se encuentran en Orihuela (area de es-
tudio). Esta situacion determina que el muni-
cipio tenga un nivel de importancia 1 (el nivel
de mayor consideracion) debido a la cantidad
de equipamientos afectados, lo que suscita el
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interés por conocer qué centros son y en qué
situacion se encuentran.

En Espanfa, e incluso en el ambito internacional,
son escasos los estudios que se han realizado
sobre el analisis de la exposicion de los cen-
tros educativos ante las inundaciones. Sin em-
bargo, si existen trabajos sobre la ensefianza y
didactica de estos fendmenos. Las publicacio-
nes que abordan estos aspectos son bastan-
te recientes y se concentran principalmente en
la ultima década. Los autores del ambito ibe-
roamericano han sido los primeros que han
publicado sobre esta tematica (Arauz, 2008;
MarTiNEz RuBiano, 2010). En Espafia (desde la
Didactica de las Ciencias Naturales y Sociales
—Geografia-), las contribuciones se pueden cla-
sificar en cuatro ejes: 1) propuestas de activida-
des-(DiezHerrero & al., 2021a); 2) propuestas
de salidas de campo y/o actividades basadas en
zonas de estudio concretas aprovechando las
medidas estructurales que se han realizado en
ellas, o incluso actividades que apuestan por el
uso de herramientas SIG (Sistemas de Informa-
cién Geografica) para conocer el territorio y las
zonas inundables (MoroTg, 2017; MoroTE & OL-
CINA, 2021); 3) andlisis de los conocimientos y la
percepcion del alumnado y profesorado (CueLLo,
2018; Diez HERrRerO & HERNANDEZ, 2020; MoRoTE
& HerNANDEZ, 2022); y 4) andlisis de las inunda-
ciones en los libros de texto (CueLLo, 2018; Mo-
ROTE & al., 2022).

El objetivo de este trabajo es analizar la expo-
sicion de los centros educativos de Orihuela
(Alicante, Espafa) respecto a las zonas inun-
dables que indican las cartografias oficiales del
PATRICOVA y Sistema Nacional de Cartogra-
fia de Zonas Inundables (SNCZI). Dicho anali-
sis tendra en cuenta las dimensiones del centro
(edificio y recinto), al igual que la ubicacién de
las edificaciones que lo componen. Asimismo,
también se comprobara la exposicion de los ac-
cesos. Una vez localizados y comprobada la ex-
posicion de cada uno de ellos, se diferenciara
entre las etapas educativas (Educacién Prima-
ria, Educacion Secundaria o ambas) y el tipo de
gestion (publica, privada-concertada) para con-
siderar si estos aspectos influyen en el grado
de exposicion.

Area de estudio, Fuentes y
Metodologia

El area de estudio es el municipio de Orihuela
(sur de la provincia de Alicante, Espafia) (Fic.
1), en el limite con la Region de Murcia, uno
de los municipios con mayor extension de la
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Estudios Exposicion a las inundaciones de centros escolares: Orihuela (Alicante)
A. Zaragoza-Séaez & A. F. Morote-Seguido & M. Hernandez-Hernandez

Etapa educativa de los centros docentes
) Primaria

@ Secundaria

@ Primaria y secundaria

Escala 1:170.000 O 15 3km
UTM ETRSES H30 M

FiG. 1/ Area de estudio

Fuente: Elaboracion propia
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Comunidad Valenciana (365,39 km?) y en los
que convergen varias unidades de paisaje re-
sultantes de las caracteristicas fisicas del medio
y de las actividades antropicas (CanaLes & al.,
2016). Orihuela esta bajo la influencia del clima
mediterraneo caracteristico del sureste peninsu-
lar, donde las precipitaciones son escasas (en
torno a los 300 mm anuales) (MINISTERIO PARA
LA TRANSICION EcoLoaicAa Y EL RETO DEMOGRAFI-
co, 2023c), pero de fuerte intensidad horaria,
con sequias frecuentes y prolongadas (OLcCINA,
2021). La hidrografia se articula en torno al rio
Segura, generador de la llanura aluvial y de los
materiales que la componen. Se tratan de estra-
tos finos que le dotan de una baja permeabili-
dad, lo que, unido a la escasa pendiente, facilita
el estancamiento del agua (CanaLes & al., 2016).
Asimismo, existen cauces no permanentes de
gran trascendencia como la rambla de Abanilla
o barrancos que descienden desde las sierras
(Sierra de Orihuela -634 m.s.n.m.-) y cabezos
(Cabezo de Hurchillo -271 m.s.n.m.-) por el vo-
lumen de caudal que drenan coincidiendo con
precipitaciones de cierta torrencialidad. Tanto el
rio como las ramblas han generado inundacio-
nes histéricas, dando como resultado la adop-
cion de actuaciones para aminorar este riesgo
(GIL & CaNALEs, 2023). Al respecto, cabe sefalar,
en época reciente, el Plan de Defensa de Aveni-
das de la Cuenca del Segura, como medida es-
tructural posterior a la inundacion de 1987, que
conllevo, entre otras medidas, a su canalizacion.
Y mas recientemente, el Plan Vega Renhace
(PresIDENCIA DE LA GENERALITAT, 2020). En este
ultimo, se contempla no solo actuaciones en el
rio Segura, sino también en ramblas y barran-
cos, con particular atencion a la rambla de Aba-
nilla que desagua en la margen izquierda del rio
Segura a la altura de la Sierra de Orihuela, por
los elevados volumenes y rapidas ondas de cre-
cida que generan las denominadas flash flood.

Para llevar a cabo el andlisis espacial, se han
empleado diversas capas cartograficas. En pri-
mer lugar, se ha recurrido a fuentes oficiales:
el Centro Nacional de Informacion Geografica
(CNIG); Infraestructura de Datos Espaciales Va-
lenciana (IDEV) (GENERALITAT VALENCIANA, 2023);
Sede Electrénica del Catastro (MiNISTERIO DE HA-
CIENDA Y FUNCION PUBLICA, DIRECCION GENERAL DEL
CATASTRO); Y SNCZI (MINISTERIO PARA LA TRANSICION
EcoLoaica v EL ReETo DEMOGRAFICO, 2023b). A con-
tinuacion, se ha obtenido la Base Cartografica
de Orihuela del Instituto Cartografico Valencia-
no (ICV). Igualmente, se ha accedido al Catas-
tro INSPIRE (MINISTERIO DE HACIENDA Y FUNCION
pUBLICA, DIRECCION GENERAL DEL CATASTRO) para
obtener las parcelas catastrales y la capa que
representa la planta de las edificaciones y cons-
trucciones menores. Tras ello, se ha realizado
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un listado de los centros educativos de Educa-
cion Primaria y Secundaria del municipio. Los
centros han sido obtenidos de la Guia de cen-
tros docentes de la CoNSELLERIA DE EDUCACION,
CULTURA Y DEPORTE DE LA GENERALITAT VALENCIANA
(2023). Con las capas de informacion obtenidas
se han combinado los datos y se han localizado
los puntos de interés de cada nucleo de pobla-
cién del municipio.

Una vez recopilados los centros (n=31) y las
etapas educativas que se imparten en ellos, se
han localizado e identificado en las capas de la
cartografia catastral. Se ha optado por la repre-
sentacion tanto de las edificaciones como del
recinto del centro correspondiente a la parce-
la catastral. La finalidad de representar ambas
cuestiones se debe al interés, por un lado, de
analizar qué tipologia edificatoria presenta, ya
que podria albergar varias alturas (la vulnera-
bilidad variaria) y, por otro, las caracteristicas y
extension de las zonas exteriores que se encon-
traria a la intemperie y su inundacién seria mas
facil. Después de la identificacion de los centros
segun su emplazamiento, éstos se han clasifi-
cado segun las etapas educativas (Educacion
Primaria —5-12 afios—), Educacion Secundaria
(-12-18 afios— o0 ambas) (Fic. 2). En la catego-
ria de Educaciéon Secundaria se han integrado
determinados centros escolares en los que tam-
bién se imparte Bachillerato y Educacion Prima-
ria. Igualmente, se ha sefialado si los centros se
localizan en el nucleo urbano, en el sector litoral
o en las diferentes pedanias de Orihuela.

A continuacién, se han adjuntado las capas de
peligrosidad de inundaciéon de dos fuentes ofi-
ciales. En el caso de Orihuela se dispone tanto
de la cartografia regional de riesgo de inunda-
cion del PATRICOVA, como de la cartografia del
SNCZI. Cualquiera de las dos fuentes es valida
como documento oficial de acreditacion juridica
del riesgo de inundacion, aunque como se indi-
ca en la Normativa del PATRICOVA (CoNsELLE-
RIA DE VIVIENDA, OBRAS PuUBLICAS Y VERTEBRACION
DEL TERRITORIO, 2015) y en su Guia de Aplicacion
(ConseLLERIA DE PoLiTica TERRITORIAL, OBRAS PU-
BLICAS Y MoviLibap, 2019), se ha de recurrir, en
primer lugar, al SNCZI, y en caso de que este
no tenga datos sobre el area, al PATRICOVA.
El Articulo 7 de la Normativa del PATRICOVA
relaciona como complementarias las cartogra-
fias de peligrosidad por inundacion de las De-
marcaciones Hidrograficas y de la Generalitat
debido a que se han obtenido mediante distintas
metodologias y no es posible combinarlas en
una cartografia unica. No obstante, se tiene en
cuenta que la totalidad de la Comunidad Valen-
ciana no ha sido estudiada por los Organismos
de cuenca, mientras que el PATRICOVA si la
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Etapa educativa Centro educativo

CEIP Andrés Manjon

CEIP Fernando de Loaces

CEIP Miguel Hernandez

CEIP Villar Palasi

CEIP Virgen de la Puerta

Colegio Jesus Maria San Isidro

CEIP Playas de Orihuela

CEIP Los Dolses

CEIP Francisco Girona
Educacién Primaria CEIP Maestro Ismael Garcia
CEIP Manuel Riquelme
CEIP Nuestra Sefiora de Belén
CEIP Nuestra Sefiora del Pilar
CEIP Rincén de Bonanza
CEIP San Bartolomé

CEIP Virgen de Los Desamparados

CEIP Virgen de Monserrate
CEIP Virgen de Monserrate
CRA Azahar

Colegio Diocesano San José Obrero

IES El Palmeral

IES Gabriel Mir6
Educacién Secundaria

|IES Las Espefietas

IES Thader

IES Playa Flamenca

Colegio Diocesano Santo Domingo

Colegio Jesus Maria San Agustin

Colegio Nuestra Sefiora del Carmen

Educaciéon Primaria y

Secundaria Colegio Oleza

Colegio Oratorio Festivo

Seminario Diocesano de San Miguel

Centros escolares de Orihuela

ha analizado al completo. En caso de contradic-
cion, prevalece la cartografia estatal por ser de
mayor precision como indica la Guia de Aplica-
cion (CoNsEeLLERIA DE PoLiTica TERRITORIAL, OBRAS
PusLicas Y MoviLibab, 2019).

ElI SNCZI, creado por el Ministerio para la Transi-
cién Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO),
presenta tres escenarios de probabilidad ante la
peligrosidad de inundacion segun su periodo de
retorno (T): Baja (T=500), Media (T=100), y Alta
(T=10). Asimismo, el PATRICOVA, presenta 6
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Gestion Nicleo poblacional

Publico . ’
Orihuela nucleo urbano

Privado- Concertado

Publico Orihuela Costa

Arneva
La Murada
Hurchillo
La Aparecida
La Campaneta
Publico Rincén de Bonanza
San Bartolomé
Desamparados
Torremendo
Molins
La Matanza

Privado- Concertado

Orihuela nucleo urbano

Publico

Orihuela Costa

Privado- Concertado
Orihuela nucleo urbano

Privado

Fuente: Elaboracién propia

niveles definidos a partir de dos variables: 1) el
periodo de retorno (25, 100 y 500 afios); y 2) el
calado (<80 cm y >80 cm). Ademas, cuenta con
un séptimo nivel de clasificacion, la peligrosidad
geomorfoldgica (ramblas).

Estas dos fuentes presentan poligonos muy si-
milares de las zonas inundables a pesar de que
las metodologias de obtencion sean distintas.
La mayor diferencia que presentan es que el
PATRICOVA recoge la peligrosidad geomorfo-
I6gica lo que supone tener en cuenta zonas no
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1
Alta (T=10)

Peligrosidad
geomorfolégica

1 (Muy alta)

2 (Alta)

3 (Media-Alta)

PATRICOVA

4 (Media-Baja)

5 (Baja)

Media (T=100)

2 3 .. ..
Baja (T=500) Sin informacion

6 (Muy baja)

Grado de exposicion

I Alto I Medio

Bajo I No expuesto

FiG. 3 / Clasificacion del grado de exposicion de los centros escolares

Fuente: Elaboracién propia

Nota: En el caso del riesgo geomorfoldgico se considera una peligrosidad con un grado de exposicién Alto debido al tipo de
inundaciones que supondria. Por ello se le ha dado un valor 1 con la finalidad de diferenciarlo del resto de cifras resultantes de

detectadas con el SNCZI. Estas zonas se lo-
calizan fuera de la llanura aluvial, en los pie-
demontes de los relieves y cabezos (OLcina &
al., 2021).

Por dltimo, para lograr una mejor comprension
del nivel de exposicion al que se somete cada
centro, se ha optado por realizar una clasifica-
cion combinando las dos fuentes oficiales y pre-
sentar los resultados en mapas de secciones
del término municipal. Para ello se ha realizado
una clasificacién de los centros por sus etapas
educativas y grado de exposicion, diferencian-
do entre Alto, Medio, Bajo y No expuesto. En la
Fic. 3 se representan los valores de peligrosidad
con los que cuenta el PATRICOVA. Aparece la
peligrosidad geomorfolégica seguida por la pe-
ligrosidad de inundacion. En este caso, los va-
lores mas bajos indican una mayor peligrosidad.
Desde el 1 hasta el 6 es peligrosidad por inun-
dacion. Ademas, la peligrosidad geomorfoldgi-
ca ha sido considerada como una peligrosidad
independiente de elevada peligrosidad similar
a la de nivel 1. Por otro lado, se representan
tres valores asignados a las tres clasificaciones
que otorga el SNCZI. De nuevo, los valores mas
pequefos representan los mayores niveles de
peligrosidad. En este caso se ha afiadido una
clasificacion nueva para poder considerar los

la combinacién de las columnas

casos en los que esta fuente no aporta infor-
macion.

Para calcular los grados de peligrosidad se han
sumado por cada celda los valores de la fila 'y
la columna que le corresponden. Asi, los va-
lores mas bajos suponen los de mayor grado
de peligrosidad y los méas altos los de menor.
La peligrosidad geomorfoldgica se ha homo-
geneizado con el valor 1 porque se considera
que cualquier zona afectada por ella tiene una
peligrosidad elevada debido a las caracteris-
ticas del tipo de inundacién que supone. De
manera que, para que no coincidiera con nin-
gun otro valor calculado, se le ha otorgado la
cifra mas baja que no era posible obtener como
resultado de la suma de las otras celdas. Res-
pecto a la ultima columna (“Sin informacion”
del SNCZI), sus valores han sido calculados
restando importancia a la clasificacion del PA-
TRICOVA. Puesto que esta es la uUnica fuente
que aporta informacion sobre esa area y que
puede llegar a contradecir al SNCZI, se ha con-
siderado infravalorar su clasificacion en cierta
medida para lograr un resultado entre las dos
valoraciones.
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Resultados

La exposicion a las
inundaciones de los centros
escolares segln la etapa escolar

3.1.1. Exposicidn de los centros
escolares de Educacién Primaria

Los centros de Educacién Primaria de Orihue-
la (n=25) se encuentran distribuidos por todo el
municipio. Existen centros tanto en el nucleo
urbano como en la costa, y en pequefios nu-
cleos poblacionales (pedanias), por lo que de-
pendiendo de la zona en la que se encuentren,
la probabilidad de estar expuestos sera distinta.
Del total de centros, 19 estan expuestos a las
inundaciones. Sin embargo, dependiendo de la
cartografia de referencia que se emplee (SNCZI
o PATRICOVA), asi como de la zona del munici-
pio, los niveles de exposicion y tipo de peligrosi-
dad son distintos (Fic. 4).

A partir de la clasificacion de los centros y de
los niveles de peligrosidad que tiene cada cen-
tro escolar segun las dos fuentes oficiales, se
observa que los niveles de exposicion contem-
plados no coinciden en todos los casos. En
general, el SNCZI presenta un grado de exposi-
cién inferior al que recoge el PATRICOVA. Esta
valoracién parte de que la escala es de mayor
detalle y porque la peligrosidad puede afectar
solamente a una parte del recinto o incluso que
sean varias las peligrosidades que le afecten
predominando la superficie correspondiente a
un grado de exposicion inferior. En el caso de
que un mismo centro esté afectado por dos ni-
veles de peligrosidad distintos del SNCZI, se ha
optado por reflejar el nivel de mayor peligrosidad
para tener una consideracion mas preventiva. El
PATRICOVA, por su parte, suele presentar su-
perficies mas homogéneas con una escala de
menor detalle, por lo que son de mayor tamafo
y suelen afectar a la totalidad del centro. Por
esta misma razoén, los centros que esta fuente
identifica como expuestos cuentan con el mismo
nivel de peligrosidad (Alta). Gran parte de la lla-
nura aluvial del rio Segura esta considerada
bajo este grado de peligrosidad segun el PATRI-
COVA, lo que generaliza los resultados y dificul-
ta el estudio de detalle de los centros, aunque
proporciona una consideracion mas preventiva.
Algun ejemplo de las diferencias y similitudes
entre estas dos fuentes son los Centros de Edu-
cacion Infantil y Primaria (CEIP) Fernando de
Loaces, CEIP Nuestra Sefiora de Belén y CEIP
Villar Palasi. Los dos primeros presentan una
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exposicion Media segun el SNCZI y una expo-
sicion Alta segun el PATRICOVA, mientras que,
en el segundo ambas fuentes coinciden.

En la Fic. 5 se puede observar que, de los 19
centros expuestos de Educacion Primaria, los
que representan una mayor afeccioén (tanto en
ndamero como por el nivel de exposicién) son
(n=13). Estos se ubican en la llanura de inun-
dacion del rio Segura (n=9) estan en el nicleo
urbano, en pedanias aledafas dentro de la lla-
nura, o son afectados por la peligrosidad geo-
morfoldgica (n=4). Segun el PATRICOVA todos
estos centros estan bajo una exposicion Alta,
pues ya se ha indicado que esta fuente repre-
senta la exposicion con una gran superficie ho-
mogénea que ocupa toda la llanura. Los casos
que no estan dentro de la llanura se ven afec-
tados por la peligrosidad geomorfoldgica la cual
es de gran utilidad puesto que aporta informa-
cién sobre centros que no estarian en peligro
segun el SNCZI.

En segundo lugar, hay 6 centros de Educacion
Primaria que presentan una exposicién Media.
La mayoria se localizan en el nucleo urbano,
tanto en el centro histérico como en las zonas
de ensanche y pedanias localizadas al sur del
cauce del rio. En este caso el PATRICOVA eng-
loba a todos los centros bajo una Alta peligrosi-
dad mientras el SNCZI los considera en Baja o
No expuestos.

Respecto a la Baja exposicién, a pesar de que
el SNCZI identifique ciertos centros, no existe
ningun caso segun la clasificacion final. Todos
los centros estan en una exposicion Media, Alta
o No expuestos. Estos ultimos corresponden a
los colegios que no han sido identificados como
expuestos por ninguna de las dos fuentes oficia-
les (n=6). Se ubican en las afueras de la llanura
de aluvial del rio Segura, en zonas de campo o
en las faldas del Monte de San Miguel (centro
urbano). Dos de ellos se encuentran en peda-
nias del norte del municipio, si bien muy cerca
hay zonas con peligrosidad geomorfolégica e
incluso la toponimia refleja la influencia de ésta
ultima en la zona. Ejemplo de ello es que se
pueden encontrar diversas cafiadas abandona-
das a su alrededor e incluso caminos denomina-
dos “Camino del Barranco” como sucede cerca
del CEIP Maestro Ismael Garcia. En todos ellos
y dada su proximidad a zonas con peligrosidad
geomorfolégica, cabe destacar que su acceso
se da por zonas inundables (Fic. 6). Ello signi-
fica que, aunque el centro no esté expuesto, el
alumnado, sus familias y el personal que trabaja
en estas escuelas, si lo estaria al transcurrir por
estas vias de acceso.
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Nivel de exposicion Grado de
Centro educativo  Gestion exposi- Observaciones
SNCzI PATRICOVA cién
CEIP Andrés Manjon Baja (T=500) Alta (2)
CEIP Fernando de Loaces Media (T=100) Alta (2)
CEIP Miguel Hernandez Media (T=100) Alta (2)
CEIP Villar Palasi Alta (T=10) Alta (2)
CEIP Virgen de la Puerta No expuesto Alta (2)
CEIP Playas de Orihuela No expuesto Geomorfolégica

Media (T=100) y

CEIP Los Dolses Geomorfolégica

Baja (T=10)

CEIP Francisco Girona No expuesto Geomorfolégica

gg:(:;\ﬂaestro Ismael No expuesto No expuesto No esta expuesto a las zonas inundables,
pero si hay que pasar por ellas para acceder
al centro y una gran parte de la poblacion
esta bajo peligrosidad geomorfoldgica.

CEIP Manuel Riquelme No expuesto No expuesto

Publica

CEIP Nuestra Sefiora de Media (T=100) Alta (2)

Belén

QEIP Nuestra Sefiora del Baja (T=500) Alta (2)

Pilar

CEIP Rincon de Bonanza Baja (T=500) Alta (2)

CEIP San Bartolomé Baja (T=500) Alta (2)

CEIP Virgen de Los Media (T=100) y Alta (2)

Desamparados Baja (T=500)

CEIP Virgen de . _

Monserrate (Molins) Media (T=100) Alta (2)

CEIP Virgen de

Monserrate (Torremendo) No expuesto No expuesto
No esta expuesto a las zonas inundables,

CRA Azahar No expuesto No expuesto pero si hay que pasar por ellas para ac?r’:eder
al centro y una gran parte de la poblacién
esta bajo peligrosidad geomorfoldgica.

Cgleglo Jess Maria San No expuesto Geomorfolégica

Isidro

goleglo Diocesano Santo No expuesto Alta (2)

omingo
Coleglo Jests Maria San  privado-  Media (T=100) Alta (2)
gustin
concertado

Colegio Nuestra Sefiora ! _

del Carmen Media (T=100) Alta (2)

Colegio Oleza Media (T=100) Alta (2)

Colegio Oratorio Festivo No expuesto No expuesto
No esta expuesto a las zonas inundables,

T pero si hay que pasar por ellas para acceder
Seminario Diocesano de Privado No expuesto No expuesto al centro.

San Miguel

FIG. 4 / Exposicion de los centros docentes de Educacion Primaria

Fuente: Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (2023b) y Conselleria de Politica Territorial, Obras
Publicas y Movilidad (2023). Elaboracién propia

Nota: en observaciones se han indicado Unicamente aquellos comentarios sobre la exposicion de los accesos para los centros
escolares que no se encuentran expuestos

MINISTERIO DEVIVIENDAY AGENDA URBANA 155



Estudios Exposicion a las inundaciones de centros escolares: Orihuela (Alicante)
A. Zaragoza-Saez & A. F. Morote-Seguido & M. Hernandez-Hernandez

Escala 1:170.000 0 15 3km
UTM ETRSS9 HI0 ]

FiG. 5 / Grado de exposicion de los centros docentes de Educacion Primaria

Fuente: Elaboracion propia
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FiG. 6 / Centros docentes no expuestos, pero con accesos inundables

Fuente: Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (2023b) y Conselleria de Politica Territorial,
Obras Publicas y Movilidad (2023). Elaboracién propia

IO Medin-Alta (3)

[0 Primaria y secundaria Madia-Baja [4)
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I Primaria y secundania Peligrosidad por inundackon (SHCET)
Primaria Alta (T=10)
I Securcsia I Media (T=100}
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FiG. 7 / Centro escolar en zona inundable segiin el PATRICOVA y en zona no inundable segiin el SNCZI|

Fuente: Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico (2023b) y Conselleria de Politica Territorial,
Obras Publicas y Movilidad (2023). Elaboracién propia

MINISTERIO DEVIVIENDAY AGENDA URBANA 157



Estudios

Exposicion a las inundaciones de centros escolares: Orihuela (Alicante)

A.Zaragoza-Saez & A. F. Morote-Seguido & M. Hernandez-Hernandez

Cabe destacar que existen disidencias entre
las fuentes oficiales en algunos casos. Hay dos
centros que el PATRICOVA reconoce como ex-
puestos y el SNCZI no, sin ser debido a la pe-
ligrosidad geomorfolégica. Estos son el CEIP
Virgen de la Puerta (Fic. 7) y el Colegio Dio-
cesano Santo Domingo. Ambos se localizan en
distintas zonas de la ciudad, pero el elemen-
to comun es que su recinto aparece dentro de
la superficie de inundabilidad del PATRICO-
VA. Segun éste habria una exposicion Alta en
ambos casos mientras que el SNCZI no los re-
conoce dentro de las zonas afectadas.

3.1.2. Exposicion de los centros
escolares de Educacion Secundaria

En segundo lugar, se han analizado los centros
de Educacion Secundaria (n=12). De ellos, la
mayoria (n=11) se localizan en el ndcleo urbano.

Nivel de exposicion

Del total de centros, 9 se encuentra en zonas ex-
puestas a inundaciones o a peligrosidad geomor-
fologica. De nuevo, son distintas las valoraciones
de los niveles de exposicion segun la fuente em-
pleada y segun la zona del municipio (Fic. 8).

Los centros de Educacion Secundaria que estan
en una Alta exposicion (Fic. 8) ascienden a 7
Destaca por la elevada importancia de su ubi-
cacion el Colegio Diocesano San José Obrero.
Este se localiza en |la Carretera Nacional 340,
antes de llegar al nucleo urbano por el oeste.
Esta ubicado en la vertiente sur de la Sierra de
Orihuela en la conjuncién del barranco de San
Cristébal y la rambla de Bonanza con gran ca-
pacidad de arroyada (OLiva & OLcina, 2021). La
totalidad del centro esta expuesta ante la pe-
ligrosidad geomorfolégica y gran parte de él
cuenta con varios niveles de inundacién segun
el SNCZI, lo que supondria una inundacion re-
pentina con depositos heterogéneos en caso
de precipitaciones de fuerte intensidad horaria.
Ademas, el acceso al centro estaria totalmente
condicionado puesto que la calle que lo conecta

Grado de

Centro educativo Gestion 50 Observaciones
SNCZI PATRICOVA EXPOSIEICH
Media (T=100) y
IES El Palmeral Baja (T=500) Alta (2)
) - Media (T=100) y
IES Gabriel Mir6 Baja (T=500) Alta (2)
IES Las Espefietas Publica Media (T=100) Alta (2)
IES Thader Baja (T=500) Alta (2)
|IES Playa Flamenca No expuesto No expuesto
. ) Alta (T=10), Media
f:sfgg(')%rg’r'gcesa” San (T=100) y Baja  Geomorfolégica
(T=500)
(DJoIe_glo Diocesano Santo No expuesto Alta (2)
omingo
Coleg!o Jesus Maria San Media (T=100) Alta (2)
Agustin Privado-
i A concertado
Colegio Nuestra Sefiora Media (T=100) Alta (2)
del Carmen
Colegio Oleza Media (T=100) Alta (2)
No esta expuesto
Colegio Oratorio Festivo No expuesto No expuesto a las zonas
inundables, pero
o si hay que pasar
Seminario Diocesano de Privado No expuesto No expuesto por ellas para

San Miguel

acceder al centro.

FiG. 8 / Exposicion de los centros docentes de Educacion Secundaria

Fuente: Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (2023b) y Conselleria de Politica Territorial,

Obras Publicas y Movilidad (2023). Elaboracién propia

Nota: en observaciones se han indicado Unicamente aquellos comentarios sobre la exposicion de los accesos para los centros
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escolares que no se encuentran expuestos
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Centro educativo

Nivel de exposicion

SNCzI PATRICOVA
CEIP Andrés Manjon Baja (T=500) Alta (2)
CEIP Fernando de Loaces Media (T=100) Alta (2)
CEIP Miguel Hernandez Media (T=100) Alta (2)
CEIP Villar Palasi Alta (T=10) Alta (2)
CEIP Virgen de la Puerta No expuesto Alta (2)

CEIP Playas de Orihuela

No expuesto

Geomorfolégica

CEIP Los Dolses

Media (T=100) y
Baja (T=10)

Geomorfolégica

CEIP Francisco Girona

No expuesto

Geomorfolégica

CEIP Maestro Ismael Garcia

No expuesto

No expuesto

CEIP Manuel Riquelme

No expuesto

No expuesto

CEIP Nuestra Sefiora de

Belén Media (T=100) Alta (2)
QEIP Nuestra Sefiora del Baja (T=500) Alta (2)
Pilar

CEIP Rincén de Bonanza Baja (T=500) Alta (2)
CEIP San Bartolomé Baja (T=500) Alta (2)
CEIP Virgen de Los Media (T=100) y Alta (2)
Desamparados Baja (T=500)

CEIP Virgen de Monserrate Media (T=100) Alta (2)

(Molins)

CEIP Virgen de Monserrate
(Torremendo)

No expuesto

No expuesto

CRA Azahar No expuesto No expuesto
Media (T=100) y
IES EI Palmeral Baja (T=500) Alta (2)
. L Media (T=100) y
IES Gabriel Mir6 Baja (T=500) Alta (2)
IES Las Espefietas Media (T=100) Alta (2)
IES Thader Baja (T=500) Alta (2)

IES Playa Flamenca

No expuesto

No expuesto

CyTET LVI (219) 2024

Grado de
exposicion

Observaciones

No esta expuesto a las zonas
inundables, pero si hay que pasar
por ellas para acceder al centro y
una gran parte de la poblacién esta
bajo peligrosidad geomorfolégica.

No esta expuesto a las zonas
inundables, pero si hay que pasar
por ellas para acceder al centro y
una gran parte de la poblacién esta
bajo peligrosidad geomorfolégica.

FiG. 9 / Exposicion de los centros escolares (Educacion Primaria y Secundaria) de gestion piblica

Fuente: Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico (2023b) y Conselleria de Politica Territorial, Obras

Publicas y Movilidad (2023). Elaboracién propia

Nota: en observaciones se han indicado Unicamente aquellos comentarios sobre la exposicion de los accesos para los centros
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Estudios Exposicion a las inundaciones de centros escolares: Orihuela (Alicante)
A. Zaragoza-Saez & A. F. Morote-Seguido & M. Hernandez-Hernandez

Escala 1:170.000 0 15 3km
UTM ETRSS9 HI0 ]

FiG. 10 / Grado de exposicion de los centros escolares de gestion piblica

Fuente: Elaboracion propia

CIUDAD Y TERRITORIO ESTUDIOS TERRITORIALES 160



con la carretera (Calle Puertas de Murcia) es el
canal de desague de las ramblas a la llanura y
porque parte de la misma estaria cubierta por la
escorrentia que desciende de la ladera dificul-
tando la llegada a la calle de acceso o la cone-
xion con los nucleos urbanos.

En cuanto a los centros situados en un grado
Medio de exposicion, existen 2. Estos centros
se encuentran al suroeste y este del nucleo ur-
bano. El centro ubicado en la zona oriental se
corresponde con una de las disidencias entre
las fuentes mencionadas en el apartado ante-
rior, el Colegio Diocesano Santo Domingo.

Respecto a la exposicién Baja, no hay ningun
caso. Sin embargo, centros “No expuestos” si
que se encuentran (n= 3). Uno de ellos se situa
en el litoral, alejado de las zonas inundables (ba-
rrancos y cafiadas). En este caso, también son
menores las superficies inundables ocupadas,
por lo que la Unica afeccion seria su acceso. Este
se da por un puente que cruza la Cafiada de las
Estacas, de manera que, en principio, tampoco
tendria que haber exposicion ni peligrosidad. Los
otros centros docentes restantes (Colegio Ora-
torio Festivo y Seminario Diocesano de San Mi-
guel) se ubican en la ladera del Monte de San
Miguel. Son centros docentes que imparten Edu-
cacion Primaria y Secundaria, por lo que se inclu-
yeron en el apartado anterior. Su Unica afectacion
vendria determinada por su acceso ya que se
realizaria por una calle (Calle Subida al Semina-
rio) que parte del centro de la ciudad, siendo ésta
inundable en practicamente su totalidad.

La exposicion a las
inundaciones de los centros
escolares seglin su gestion

3.2.1. Exposicion a las inundaciones
de los centros puablicos

En el caso de la gestién publica, de los 23 cen-
tros que existen en Orihuela, 18 estan expues-
tos (Fic. 9). La mayoria se encuentran en la
llanura aluvial del rio Segura (Fic. 10). Se tratan
de centros distribuidos por las pedanias de la
llanura y el nuacleo urbano. Asimismo, 4 de los
institutos publicos del municipio estan en zona
inundable, pues se encuentran también en el
centro de la llanura aluvial (en el nucleo urbano
de Orihuela). En este caso, la peligrosidad geo-
morfoldgica afecta a 3 de los centros publicos.
Dos de éstos estan localizados en la costa, sien-
do afectados por barrancos y/o cafhadas, y el
restante, se situa en la pedania de Arneva, a los
pies del Cabezo de Hurchillo, donde una parte
del recinto se localiza en un abanico aluvial.

Como se aprecia en la Fic. 9, los centros con
Alta exposicién son 12 y los de Media exposicion

CyT

6 que, se localizan en la llanura aluvial del rio
Segura. De los centros con Alta exposicién, 3 lo
estan debido a la peligrosidad geomorfolégica.
Estos se ubican en la zona de la costa cerca de
las cafiadas indicadas en el apartado anterior
y a los pies del Cabezo de Hurchillo. En cuan-
to a la Baja exposicidn no existen centros que
tengan este nivel de exposicion. Sin embargo,
centros no expuestos si hay (n=5). Estos estan
localizados mayoritariamente en zonas agrico-
las, en las pedanias del norte y sur de la llanura
aluvial. Solo existe un caso que se encuentra
en Orihuela Costa (el IES Playa Flamenca). Sin
embargo, a pesar de no estar en zona inunda-
ble, sus accesos suelen verse condicionados
por el paso por zonas expuestas a inundacio-
nes o a peligrosidad geomorfolégica.

3.2.2. Exposicion a las
inundaciones de los centros
privados-concertados

El nimero de centros docentes de gestidon
privada-concertada en Orihuela asciende a 8
(F1c.11). De estos, 6 estan expuesto a las inun-
daciones, mientras que 2 no lo estan. Todos
ellos se localizan en el nucleo urbano: 3 se ubi-
can en lallanuray 5 en las laderas del Monte de
San Miguel y Sierra de Orihuela.

Los centros con Alta exposicion son 5 y se si-
tdan en distintas zonas del nucleo urbano. Dos
de ellos se encuentran en la ladera de la Sierra
de Orihuela (afectados por peligrosidad geomor-
foldgica). Uno de éstos, el Colegio Jesus Maria
San Isidro, es un caso que sélo refleja el PA-
TRICOVA. Este centro se ubica en la falda del
monte, igual que los otros, pero en una zona
donde las pendientes son mayores y puede
haber cauces no permanentes u otros riesgos
asociados a esta peligrosidad (desprendimien-
tos, deslizamientos, derrames, arrastre de mate-
riales, etc. (Ouiva & OLcina, 2021). Sin embargo,
el SNCZI no lo reconoce como una zona afec-
tada, al contrario de lo que sucede con el Cole-
gio Diocesano San José Obrero que, como se
ha explicado anteriormente, su emplazamiento
esta en el nexo de la rambla de Bonanza con el
barranco de San Cristébal.

Con exposicion Media, solamente hay un cen-
tro, el Colegio Diocesano Santo Domingo. Res-
pecto a la Baja exposicidon no existe ninguno y,
finalmente, como “No expuestos” hay 2. Estos
ultimos se tratan de centros situados en las
faldas del Monte de San Miguel (el Seminario
Diocesano de San Miguel y el Colegio Oratorio
Festivo). No obstante, si estan influenciados a
la hora de su acceso por las zonas inundables.
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Centro educativo

SNCZI

Colegio Diocesano San
José Obrero

Alta (T=10), Media
(T=100) y Baja (T=500)

Colegio Jesus Maria San

Isidro No expuesto

Colegio Diocesano Santo
No expuesto

Domingo

Coleg!o Jesus Maria San Media (T=100)

Agustin

goleglo Nuestra Sefiora del Media (T=100)
armen

Colegio Oleza Media (T=100)

Colegio Oratorio Festivo No expuesto

Seminario Diocesano de

San Miguel No expuesto

Nivel de exposicion

Geomorfologica

Geomorfolégica

Grado de
exposicion

Observaciones

PATRICOVA

Alta (2)

Alta (2)

Alta (2)

Alta (2)

No esta expuesto a
las zonas
inundables, pero si
hay que pasar por
ellas para acceder
al centro

No expuesto

No expuesto

Exposicion de los centros escolares (Educacion Primaria y Secundaria) de gestion privada-concertada

Fuente: Ministerio para la Transiciéon Ecolégica y el Reto Demografico (2023b) y Conselleria de Politica Territorial,

Obras Publicas y Movilidad (2023). Elaboracién propia

Nota: en observaciones se han indicado Unicamente aquellos comentarios sobre la exposicion de los accesos para los centros

Discusion

Tras el analisis de los resultados obtenidos, se
ha comprobado que la mayoria de los centros
docentes de Orihuela se sitian en zona inun-
dable. Por otro lado, se ha demostrado que no
hay diferencias segun la etapa educativa (Edu-
cacion Primaria y Secundaria) y tipo de gestion.
Por tanto, las diferencias de etapa y de gestion
son irrelevantes. Asimismo, se ha evidenciado
que la totalidad de los centros no expuestos
tienen condicionado su acceso y que existen
diferencias entre las fuentes del SNCZ| y PA-
TRICOVA a la hora de sefialar las zonas afec-
tadas. EI SNCZI aporta una informacion mas
detallada, con una escala mayor. En cambio, el
PATRICOVA cuenta con una informacién mas
homogénea, de menor escala, que resulta mas
preventiva por abarcar superficies con mayor
nivel de exposicion, pero que para el estudio
en detalle resulta poco adecuado. No obstante,
esta ultima fuente resulta de interés por contar
con la peligrosidad geomorfoldgica, que permite
detectar zonas expuestas no consideradas por
el SNCZI. Como consecuencia de estas escalas
y las distintas consideraciones, se han encon-
trado varios casos dispares. Esto mismo ha sido
comprobado en la regién valenciana por OLcINA
& al. (2022) entre las capas de riesgo del rio
Segura (comarca de la Vega Baja) y Jucar (co-
marca de la Ribera Baja).
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escolares que no se encuentran expuestos

Tras observar los resultados del analisis espa-
cial y comprobar que las inundaciones son uno
de los fendmenos extremos que mayor inciden-
cia tienen en el levante espafiol (PEREz MoRALES
& GuiraDO & QuUEsADA, 2021), cabe la posibilidad
de replantearse si se deberia formar a la pobla-
cién y lograr sociedades mas resilientes. En ese
sentido, cabe destacar el trabajo de MoHp & al.;
TariQ & al. (2020) en Selangor (Malasia), sobre
la mejora en la preparacion de la poblacién, con-
cretamente, a partir de la educacion. Organis-
mos nacionales e internacionales destacan el
papel de la educacion del riesgo para mejorar el
conocimiento y su percepcion como la actuacion
mas efectiva a corto, medio y largo plazo (Diez
Herrero & al., 2021a; MoroTe & Souto, 2020).
Asimismo, el Marco de Sendai para la Reduc-
cién del Riesgo de Desastres 2015-2030 recoge
el papel de la educacion en el riesgo en varios
de sus contenidos: necesidad de incrementar la
educacion y la sensibilizacion publica sobre el
riesgo de desastres en la fase de recuperacién
de un desastre; o incluir conocimientos sobre
prevencién, mitigacion, preparacion, respuesta,
recuperacion y rehabilitacion en la educacion ci-
vica y la formacion profesional (Diez HERRERO &
al., 2021a).

La apuesta de la educacioén por parte de estos
organismos para incrementar la resiliencia ante
el riesgo de inundacién se ha plasmado en el
incremento de aportaciones que tratan esta
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tematica. A escala internacional, destacan las
publicaciones en el ambito iberoamericano por
sus reflexiones acerca de la importancia de
la educacion de los riesgos naturales. Apor-
tan una optica de la educacion preventiva, de
transformacion y como inversion (Arauz, 2008),
e incluso muestran algun ejemplo aplicado en
comunidades (Briceno, 2006). Sin embargo, en
estas publicaciones no se especifican las me-
todologias ni los contenidos a implementar en
las aulas. Publicaciones mas recientes (CueLLo
& CuELLO, 2017; Diez Herrero & al., 2021a), in-
ciden en las metodologias a utilizar para pro-
mover la conciencia de la sociedad sobre este
riesgo y para ello la trasferencia de conocimien-
to hacia la poblacion es fundamental. Una forma
es proporcionar a los/as estudiantes técnicas de
mitigacion. Por ello, es fundamental examinar
el nivel de conocimiento y percepcion (Putra &
al., 2022). Diferentes autores (Azmi & RAHMAN
& How, 2020; MoroTe & Sourto, 2020), sin em-
bargo, advierten de su dificultad dado que los/
as docentes en muchas ocasiones carecen de
experiencia en educacion sobre desastres na-
turales y les resulta dificil transmitir conocimien-
tos y despertar la curiosidad del alumnado en el
aprendizaje sobre estas cuestiones.

En Espafa hay diversos autores que trabajan
estas tematicas y ofrecen metodologias de di-
dactica de las inundaciones. En este caso, los
trabajos se dirigen mas al alumnado de diversas
edades que a comunidades. Las publicaciones
suelen estar ligadas a propuestas vinculadas
con las crecidas de los rios (CueLLo & CuELLO,
2017; CueLLo & GARcia, 2019), salidas de campo
(MoroTE, 2017; MoroTE & al., 2019), analisis de
noticias sobre inundaciones (CueLLo & CuELLO,
2017) e incluso actividades para resolver pro-
blemas y calculos sobre caudales (LiLLo, 1998).
Respecto a las contribuciones de Cuello, cabe
destacar que implican un estudio del rio de
forma integral (CueLLo, 2022).

Entre las metodologias mas utilizadas cabe
mencionar aquellas publicaciones que presen-
tan y/o proponen salidas de campo (MoroTE &
al., 2019), asi como el empleo de herramientas
SIG (MoroTEe & OLciNa, 2021; OLcina & al., 2022).
MoroTE & OLciNa (2021) defienden el valor di-
dactico de las salidas de campo con ejemplos
concretos de zonas de estudio delimitadas con
rutas y elementos para explicar cuestiones
sobre inundaciones (problemas que las gene-
ran, consecuencias, medidas preventivas, etc.).
En relacion con los SIG, se propone el analisis
de territorios concretos en los que se estudian
las zonas inundables a partir de las fuentes car-
togréficas oficiales empleadas en este trabajo
(OLcina & al., 2022). En otros estudios, como
el de Diez Herrero & al. (2021a), vinculado con
el programa de campamento de verano “Vene-
ro Claro-Agua” (Avila), se reconocen las zonas
inundables del campamento y se les indica a
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los jovenes mediante una simulacion digital, que
se muevan a través de él en caso de crecida,
comprobando, de esta manera, la exposicion del
lugar en el que las personas protagonistas del
aprendizaje se encontrarian en caso de inunda-
cion. Todos estos trabajos aqui comentados de-
berian estar relacionados con la posibilidad de
trabajar los contenidos sobre las inundaciones
en el marco curricular; es decir, son actividades
interesantes, pero no se encuentran integradas
en el curriculo.

Conclusiones

Con esta investigacion, se ha podido comprobar
que la mayoria de los centros escolares de Ori-
huela, se encuentran expuestos a las inundacio-
nes. Esto supone que, gran parte del alumnado
de esta localidad (al igual que sus familias y em-
pleados), estén expuestos a estos fendmenos.
Independientemente de las etapas educativas
impartidas y/o del tipo de gestioén.-

En cuanto a las limitaciones del estudio, cabe
destacar la dificultad para consultar trabajos
similares previos que pudieran orientar la in-
vestigacion o permitir la comparacién de los re-
sultados. Otra limitacién ha sido la discrepancia
entre las fuentes cartograficas y sus escalas
de trabajo. Esto ha provocado, por ejemplo, la
consideracion o no de unas partes de los cen-
tros u otras, dependiendo de la fuente consul-
tada, pues existen centros que se consideran
expuestos segun el PATRICOVAYy no expuestos
segun el SNCZI. No obstante, hay que tener en
cuenta que ambos casos son modelos, y que a
pesar de que hay coincidencia entre ellos, su
uso no permite tener en cuenta los efectos de
la erosion, obstruccién o desviacion que pueden
causar los sedimentos transportados (RoseLLO,
2019) por lo que, en caso de inundacioén, no ha
de cumplirse fielmente el patrén representado.
Es posible que, en el momento de la inunda-
cion, la escorrentia adopte nuevos recorridos
como consecuencia de los obstaculos que se
encuentre a su paso (muros, viales sobre-eleva-
dos, vallas, embocaduras de drenaje obstruidas
o taponadas, etc.). O incluso, debido a la ero-
sion que haya ejercido ya en otras zonas y que
facilite su circulacién por ese nuevo curso, por lo
que puede que su comportamiento a una escala
de detalle no se corresponda con lo que indican
estas fuentes. Ademas, no hay que olvidar que
el SNCZI no reconoce las zonas afectadas por
la peligrosidad geomorfolégica, por lo que en
caso de inundacion podria haber problemas en
zonas no identificadas como de riesgo.

En cuanto a los retos de investigacion futuros,

las posibilidades son amplias, ya que esta linea
de investigacion esta todavia escasamente
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Estudios

explotada. El analisis espacial de los centros do-
centes expuestos ante el riesgo de inundacion
se trata de un reconocimiento previo necesario
para la implantaciéon de medidas estructurales
y no estructurales, para conocer qué medidas
son necesarias, donde lo son y su prioridad. Por
ello, seria interesante: 1) extender este tipo de
investigacion a otros riesgos naturales que su-
cedan en el area de estudio (terremotos, incen-
dios forestales, etc.); 2) en el caso del riesgo de
inundacién, se podria ampliar la zona de estudio
a nivel comarcal o incluso autonémico, y priori-
zar o insistir en la formacioén de los escolares; 3)
desde el punto de vista de la exposicion, seria
interesante tener en cuenta el tamarfio de cada
centro y el nUmero de personas que acoge para
estimar cuantas estan en riesgo; 4) igualmente,
se podria, por un lado, analizar el calado que
alcanzaria el agua en cada centro educativo te-
niendo en cuenta las caracteristicas arquitecto-
nicas de la edificacién para aproximarse mas
a la situacion real de cada centro y, por otro,
tener en cuenta la informacion geomorfolégica
para la gestion del riesgo ya que actualmente no
se contempla esa capa en las capas de riesgo;
5) en cuanto a la planificacién y la ordenacion
del territorio seria interesante que se llevaran a
cabo medidas correctoras de las que incluye el
PATRICOVA. Ejemplo de ello pueden ser la or-
denacion de los usos del suelo, estructuras de
laminacién de la zona inundable, mejoras de la
red de drenaje de pluviales y SUDS, el incre-
mento de la infraestructura verde o la redaccion
de Planes de actuacion municipal frente al ries-
go de inundacion (ConsELLERIA DE PoLiTicA TERRI-
ToRIAL, OBRAs PusLicas Y MoviLipap (2019). Del
mismo modo, podrian adecuarse arquitectonica-
mente los centros como propone el PATRICOVA
en su normativa:

en aquellas zonas donde el calado de inundacion
supere los ochenta centimetros (80 cm), se dis-
pondra de acceso a la cubierta o0 azotea a través
de escalera desde el interior del inmueble; la dis-
posicién de las nuevas edificaciones se realizara
de forma que se orienten en el sentido del flujo
desbordado. Se evitara su disposicion transver-
sal para no causar efectos barrera que produz-
can sobreelevacion del calado alcanzado por las
aguas en el entorno; el forjado correspondiente
a la planta baja de las futuras construcciones se
situara por encima de la rasante de la calle cir-
cundante; las puertas, ventanas y cerramientos
de fachada seran estancos hasta una altura de
un metro y medio (1,5 m) por encima de la ra-
sante de la calle; con el fin de evitar el efecto de
embalse y el consiguiente peligro de rotura brus-
ca, las vallas y muros de cerramiento de las par-
celas seran permeables al flujo del agua a partir
de treinta centimetros (30 cm) de altura y en todo
su perimetro; los elementos mas sensibles de la
vivienda o del local, tales como la caja general
de proteccion, se situaran a setenta centimetros
(70 cm) por encima de la cota del forjado de plan-
ta baja, etc. (pp. 30-32).
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6) desde el punto de vista de la gestion del de-
sastre y mas concretamente para prevenir o re-
ducir los efectos de las inundaciones, por un
lado, se deberia profundizar en el conocimiento
que los centros que tienen protocolos de emer-
gencias y como éstos son implementados, y por
otro, hacer llegar los resultados a los servicios
de emergencias locales, asi como a los propios
centros; y 7) desde el punto de vista educati-
vo, se contemplan varias acciones. En primer
lugar, conocer las representaciones sociales del
alumnado, sus conocimientos sobre las inunda-
ciones, como se les forma sobre ellas, etc., y
entrevistar al profesorado. Y, en segundo lugar,
disefiar guias de actividades y recomendacio-
nes para concienciar y formar a los/as estudian-
tes sobre este fendmeno.

Tras comprobar la elevada exposicion de los
centros escolares de Orihuela, se considera que
es necesaria la adecuada formacion del alum-
nado y profesorado sobre inundaciones para lo-
grar un mejor conocimiento del medio en el que
viven. Esto permitiria que las futuras generacio-
nes gestoras del territorio conozcan su entor-
no y aprendan a convivir con él, respetandolo y
adaptandose para lograr una mayor resiliencia.
Asimismo, a la hora de impartir la formacion,
todos los centros deberian implicarse en esta
causa, y sin olvidar las medidas de prevencion
de los servicios de emergencia.
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