CIUDAD Y TERRITORIO

ESTUDIOS TERRITORIALES

ISSN(P): 1133-4762; ISSN(E): 2659-3254
Vol. Llll, N2 210, invierno 2021

Pags. 1167-1168

https://doi.org/10.37230/CyTET.2021.210.16

Documentacion

Informacion sobre Tesis doctorales

Doctoral thesis information

Titulo:

Clasificacion y modelado de
entornos urbanos a partir de nubes
de puntos para el diagnosis de la
accesibilidad fisica y el calculo de
rutas para peatones

Autor: Jesis BALADO-FRIAS

jbalado@uvigo.es
https://orcid.org/0000-0002-3758-3102

Universidad de lectura:
Universidade de Vigo

Departamento:
Departamento de Enxefiaria dos Recursos
Naturais e Medio Ambiente

Programa de doctorado:
Xeotecnoloxias Aplicadas
Enerxia e Industria

Centro de lectura de la tesis: Escola de
Enxefaria de Minas e Enerxia

a Construcion,

Fecha de lectura:
23.04.2019

Calificacion:
Sobresaliente Cum Laude

Mencion Europeo / Mencién Internacional:
Mencion internacional

Director/es de la Tesis y filiacion:
Lucia Diaz ViLaRIKO y Pedro ARIAS SANCHEZ

Tribunal y filiaciéon de los miembros:
Presidente: Antonio FERNANDEZ ALVAREZ

Secretaria; Maria Flor ALvarez TABoADA
Vocales: José Alberto GONGALVES

Identificador DOI:
http://hdl.handle.net/11093/1243

Enlace a documento de la Tesis completo en
repositorio de la Universidad o Ficha Teseo:
http://www.investigo.biblioteca.uvigo.es/xmlui/
handle/11093/1243

Resumen:

La movilidad en entornos urbanos aln supo-
ne un reto para la sociedad en la actualidad, a
pesar de los grandes avances que se han reali-
zado en los ultimos afios para mejorar la acce-
sibilidad fisica. La complejidad de los elementos
que componen el suelo urbano, sumada a nece-
sidades especificas de los diversos perfiles mo-
trices, hacen que algunas personas no puedan
alcanzar sus destinos siguiendo una ruta direc-
ta y de forma facil. Las personas con movilidad
reducida son especialmente vulnerables a este
problema, sus limitaciones a la hora de transitar
por el suelo urbano los convierte en un colectivo
en riesgo de exclusién social.

Una de las principales carencias en movilidad
urbana para peatones puede verse en la au-
sencia de una herramienta efectiva capaz de
generar rutas seguras y acorde con el perfil
motriz de cada peatén. La informacion dispo-
nible sobre los elementos del suelo urbano, o
su estado, es inexistente o esta desactualizada.
La tecnologia LiDAR permite adquirir las zonas
urbanas de una forma rapida y precisa, alma-
cenando su geometria en nubes de puntos que
después pueden ser procesadas. No obstante,
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las nubes de puntos son una fuente de informa-
cién desordenada, con informacion redundan-
te, oclusiones, donde la densidad de puntos no
es uniforme y que, en la mayoria de los casos,
tiene tal cantidad de informacion que las hace
de dificil manejo y visualizacion.

En esta tesis se presentan metodologias de
procesamiento automatico de nubes de puntos
para interpretar el entorno urbano construido,
centrandose especialmente en los elementos
terrestres que conforman el espacio navega-
ble. El objetivo principal es la generacion de
modelos urbanos para calcular rutas realistas
para peatones de acuerdo con sus habilidades
motoras. La informacion geométrica contenida
en las nubes de puntos las hace una fuente de
informacion 6ptima para este trabajo, a pesar
de las limitaciones descritas en el parrafo ante-
rior. Las nubes de puntos han sido clasificadas,
en primer lugar, con el nivel de detalle mas bajo
posible para la deteccion de areas urbanas
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mediante técnicas de inteligencia artificial y, en
segundo lugar, con un alto nivel de detalle para
la deteccion de elementos de suelo mediante
informacion geométrica y topoldgica. El mode-
lado ha tenido en cuenta los objetos dinamicos
en la escena, corregido oclusiones y distribuido
los nodos sobre el espacio del suelo, teniendo
en cuenta la normativa de accesibilidad inter-
nacional 1ISO-21.542 y el entorno construido.

Los métodos disefiados han sido probados
en nubes de puntos de las ciudades de Vigo
y Avila, obteniendo resultados que contribu-
yen a la solucién del problema planteado. Los
modelos generados han permitido la aplica-
cién directa de el algoritmo Dijkstra. Las rutas
generadas son seguras y coherentes con los
elementos de suelo clasificados y los perfiles
motrices, tienen en cuenta objetos estaticos,
pero no dinamicos, y aseguran una superficie
libre de paso minima para que las personas se
desplacen comodamente.

FiG.: Nube de puntos con suelo clasificado y ruta generada para silla de ruedas.
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