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La reestructuración urbana ecológica

Ekhart HAH N

Arquitecto, ingeniero e investigador en ecologia urban a

RESUMEN: Las ciudades son una "creación del pensamiento" . Representan la forma más concreta de la re -
lación entre la sociedad y el medio ambiente . En todo el mundo, han pasado a convertirse en el símbolo d e
la crisis ambiental, ya que transforman recursos naturales valiosos en desechos y contaminantes.
Sin embargo, las ciudades también son lugares de innovación . Las soluciones parten de las personas cuya s
condiciones de vida están amenazadas . Existe un gran número de señales que nos indican que ha llegad o
el momento de realizar transformaciones básicas en los procesos de producción y consumo, en la actitud y
el comportamiento de las personas y en la estructura urbana de las ciudades .
El concepto que subyace a la reestructuración urbana ecológica ha sido objeto de un tratamiento teórico y
práctico en el marco de un proyecto internacional de investigación comparativa . Los cuatro elementos qu e
integran el concepto son los siguientes :
a. Consideración de ocho orientaciones ecológicas como directrices de los proyectos . las estrategias y las medi -
das concretas .
b. Desarrollo de un modelo de ámbitos de actuación y de módulos como instrumento teórico-práctico que permit a
superar las inferencias entre la planificación y las políticas convencionales de orientación sectorial por un a
parte y la nueva integración del pensamiento y la acción por la otra .
c. De acuerdo con el concepto de desarrollo ecológico de los barrios, éstos constituyen el nivel de acción más im -
portante de la reestructuración urbana ecológica .
d. El concepto de ecoestación :, en el ámbito de la reestructuración urbana ecológica, las ecoestaciones, conce-
bidas como centros de comunicación, cultura y comercio orientados ecológicamente y mantenidos por la co -
munidad se consideran un requisito infraestructural .

I . LA VIA MUERTA DE L
URBANISMO DESDE LA
PERSPECTIVA ECOLÓGIC A

P roblemas ambientales como e l
efecto invernadero, el deterioro de la
capa de ozono, la disminución de la

biodiversidad y el aumento de los residuo s
peligrosos, entre otros, están directament e
relacionados con el desarrollo de la socieda d
industrial y con las modernas estructuras
urbanas . El tratamiento irresponsable de lo s
recursos ambientales escasos y vulnerable s
es una práctica habitual en las ciudades . La
transformación de las materias primas en
residuos y contaminantes se ha convertido

Traducción : Celer.

en un proceso autónomo, mientras el
urbanismo ignora elementos significativos de l
comportamiento humano, lo que provoca
graves problemas socio-psicológicos . Así, las
ciudades se han constituido en un símbol o
del desprecio a las tradiciones culturales y
orgánicas y de la destrucción de la identidad
de los lugares .

Como ha quedado demostrado en los paíse s
industrializados con un alto índice de
urbanización, el modelo actual de desarrollo
urbano industrial lleva a un callejón sin
salida . Pese a contar únicamente con una
cuarta parte de la población mundial, en
estos países se consume el 70 % de la energía
primaria y casi el 80 % de las materia s
primas totales . Esto se debe principalmente
al desarrollo de una tecnología, unas
infraestructuras y unas formas de consumo
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urbanas caracterizadas por la optimización
lineal de los sistemas individuales y por la
separación de las funciones urbana s
correlacionadas ; es decir, el trabajo, el ocio y
el resto de los aspectos de la vida están cada
vez más divididos, al igual que los modelos d e
producción y consumo .

La expansión de los mercados mundiales
de materias primas, junto a la
internacionalización de la producción y de l
consumo, ha reducido la dependencia de l a
economía respecto a los factores locales .
Estos procesos aparecen asociados al gran
aumento de la demanda de transporte y de l a
densidad de tráfico, así como al increment o
de las emisiones . En la actualidad, el tráfico
es la causa de un 23% de las emisiones d e
CO2 , de un 71,3% de las de NO 2 y del 75% d e
las de monóxido de carbono, (Statistische s
Bundesamt, Datenreport 1992, p . 410) .

La calefacción representa casi la mitad de l
consumo final de energía de la mayoría de los
países industrializados . Ello se debe
fundamentalmente a que los método s
modernos de construcción ignoran lo s
avances en conservación del calor y en
rendimiento energético . En los antiguo s
países socialistas de Europa Oriental, el
despilfarro de energía es aún má s
espectacular . Durante décadas, la forma de
concebir la estructura social relacionada con
la energía y la calefacción se ha opuesto
sistemáticamente a las actitudes basadas en
una conciencia ecológica . Las Torres Sears d e
Chicago, para muchos un símbolo de l a
excelencia del urbanismo moderno, son un
ejemplo de lo lejos que pueden llegar la s
aberraciones de este tipo de desarroll o
técnico . Estos monstruos urbanos utilizan
más energía en 24 horas que una ciuda d
media de Estados Unidos de 150 .00 0
habitantes o que una ciudad india de más d e
un millón de habitantes .

El mantenimiento de un enfoque
irresponsable en cuanto a la utilización de l
suelo en el urbanismo moderno h a
provocado graves consecuencias ecológicas .
Por ejemplo, en Ias grandes ciudades
europeas, el índice de ocupación de la
superficie se ha multiplicado por 10 en los
últimos 100 años . Esta increible corrosión
de la superficie se debe principalmente a l a
utilización extensiva de la misma
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para el desarrollo de las instalaciones ,
a la idea de la "ciudad basada en el
automóvil" y a la separación de las funcione s
urbanas .

El deterioro de la calidad de vida en la s
ciudades no se refleja únicamente en u n
empeoramiento de las condiciones del aire o
del agua potable o en el aumento de la
utilización de sustancias tóxicas en e l
acabado de interiores, sino también en el
empobrecimiento de las percepcione s
sensitivas y en la pérdida de orientación y d e
identificación de sus habitantes . Los médicos
y los psicólogos se refieren a nuestra s
ciudades como "la expresión del paisaj e
enfermo del alma", en las que la atrofia de l
mundo interior discurre paralela a la
destrucción del medio ambiente externo .

Desde el punto de vista económico, est e
tipo de estructura urbana y de ocupación de l
espacio también conduce a un callejón si n
salida . Según los estudios elaborados por l a
Agencia Federal del Medio Ambiente, los
costes de la destrucción ambiental (daño s
estimables) en la República Federal de
Alemania en 1986 ascendieron a más de
103 .000 millones de marcos (6 % del PNB) y ,
lo que es peor, crecen exponencialmente .

II . LOS MODERNOS ESTILOS D E
VIDA URBAN A

A pesar de los desequilibrios y de la s
alarmantes tendencias descritas, el atractiv o
de las ciudades continúa creciendo . Hay que
aclarar, por tanto, en qué radica es e
atractivo .

La vida urbana implica concentración y
variedad: la coexistencia de personas con
diferentes antecedentes y estilos de vida . L a
fascinación por las ciudades deriva de l a
heterogeneidad y la diversidad, de lo conocido
y lo desconocido, de los problemas y las
oportunidades .

Por otra parte, las ciudades siempre han
representado el "triunfo del hombre sobre la
naturaleza", la ruptura de los estrecho s
vínculos y los compromisos que le unen a ell a
y al medio ambiente . Los método s
industriales de producción crearon nuevas y
atractivas posibilidades . El deseo d e
independencia y de liberación del
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compromiso y la responsabilidad persona l
respecto a la naturaleza y el medi o
ambiente se materializa en la construcción y
el urbanismo modernos . El individuo es
independiente hasta un nivel si n
precedentes de la luz del dia y de la s
condiciones metereológicas, de la s
estaciones y de las materias primas
autóctonas, así como de los ciclos naturale s
de regeneración .

Para el individuo, la consecuencia es que
no tiene que preocuparse de un gran
número de tareas rutinarias . La electricidad
surge de un enchufe, el agua sale por e l
grifo y desaparece por el desagüe, lo s
desperdicios se tiran al cubo de la basura y
ya no hay que preocuparse de lo que ocurr e
antes o después : la leche y el pan se
compran en el supermercado, los niños s e
llevan a la guardería, los enfermos a los
hospitales, los ancianos a los asilos . No nos
tenemos que ocupar de los edificios y de lo s
barrios, porque para eso están lo s
porteros, las sociedades de crédito hipotecari o
y las instituciones públicas . La mayor
disposición de tiempo libre permite la "huid a
a la lejanía" : el moderno turismo de masas y
otras formas de consumo del ocio . Es ahor a
cuando las personas comienzan a dars e
cuenta que estos avances también comporta n
una pérdida de la funcionalidad y de l
atractivo del espacio urbano personal y l a
aparición de una ciudad funcionalment e
dividida, basada no en el hombre, sino en e l
automóvil .

El reto ecológico que afronta la socieda d
industrial no tiene que ver sólo con los
aspectos tecnológicos, sino esencialmente
con el estilo de vida y los valores sociales . En
este sentido, es necesario disponer de
innovaciones y soluciones razonables
desde el punto de vista ecológico para
superar los problemas de la civilización ,
La historia nos demuestra que, gracias a l a
capacidad de innovación de las ciudades, se
pueden encontrar esas soluciones, siempr e
que se tenga voluntad de sobrevivir . Así ,
existe una oportunidad real de que l a
adaptación ambiental de la cultur a
urbana industrial se incorpore al curs o
de la Historia y se resuelva de form a
creativa.

III . LA REESTRUCTURACIÓ N
URBANA ECOLÓGIC A

El papel desempeñado por l a
reestructuración urbana ecológica en cuant o
a la moderación o la resolución de la crisi s
ambiental se sustenta en el hecho cierto d e
que las ciudades representan la forma má s
concreta de interacción entre la sociedad y e l
entorno natural . La ciudad es una "creació n
del pensamiento" : es a la vez un producto y
un productor (reproductor) en el proces o
metábolico que se establece entre la sociedad
y la naturaleza . Por tanto, la ciudad e s
simultáneamente el punto de partida y e l
escenario principal de la futura evolución d e
la apropiación de recursos naturales po r
parte de la sociedad, de la transformación de
la tecnologia, de las innovaciones sociales y
del cambio cultural . La urbanizació n
continuará a escala mundial, con lo que lo s
impulsos decisivos para atenuar o superar la
crisis ambiental que la acompaña deberá n
partir de la ciudad .

Resulta difícil considerar la
reestructuración urbana ecológica desde un
punto de vista exclusivamente teórico . La
obtención de una solución factible depend e
de la estrecha relación entre la teoría y l a
práctica, así como de la cooperación de las
diversas disciplinas, de los principales
agentes sociales y del público en general . Lo s
nuevos procedimientos de planificación y las
nuevas tecnologías deben ser desarrollados y
analizados en situaciones urbanas reales y
aplicados de forma progresiva con el fin d e
lograr gradualmente un nuevo contexto .

Con la tecnología y las medida s
organizativas disponibles en la actualidad, ya
es posible reducir drásticamente las
emisiones, ahorrar recursos y aliviar la carga
que pesa sobre el medio ambiente . En un
estudio encargado a un grupo de expertos po r
el Ministerio Berlinés de Desarrollo urbano y
Protección ambiental, se ponía de manifiesto
la posibilidad de ahorrar en menos de 3 0
años entre el 50 y el 60 % de la energí a
empleada en las calefacciones, con l a
reducción consiguiente de las emisione s
perjudiciales en casi un 70 % . Asimismo, s e
sugeria la adopción de las siguiente s
medidas : aplicar una protección térmica
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Nivel d e
innovación

Símbolo Descripció n

1

2

Medidas de acuerdo con el principio de High Chimney

Medidas de tratamiento técnic o

3 ~- Medidas de prevención técnica y de elusión de problema s

4 Técnicas y conceptos preventivos en el marco de los prin -

cipios socioecológicos de diseño .

Figura 1 . Cuatro niveles de innovación de la tecnologia ambiental y conceptos técnicos de desarrollo urbano .
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pasiva de los edificios, optar masivament e
por el gas, utilizar la calefacción obtenida d e
la cogeneración de electricidad y de calor .
Para conseguir una reducción aún-mayor de l
consumo de energía y de las emisione s
perjudiciales, se podría recurrir a otra s
medidas como la recuperación térmica, l a
protección térmica temporal, la introducción
de zonas intermedias de compensación de la
temperatura o la utilización activa de l a
energía solar .

En cuanto al agua, se demostró que s e
podría ahorrar más del 20% del agua potabl e
mediante una inversión en tecnologí a
amortizable en un año . Existe la posibilida d
de conseguir un ahorro de hasta el 50% si s e
introduce la tecnologia necesaria para la
reutilización de las aguas residuales en la
limpieza del inodoro y para el uso
descentralizado del agua de lluvia . Se podría
emplear esta agua de lluvia predepurada ( o
incluso las aguas residuales) para la
humectación de tejados y fachadas, con la
consiguiente mejora del microclima urbano .
Está comprobado que estas propuesta s
conceptos pueden aliviar simultáneament e
los problemas de escasez y de contaminación
del agua .

Por otra parte, al cubrir con vegetación la s
áreas no utilizadas, como patios, tejados y
fachadas, se multiplicarían por diez la s
superficies "verdes" ecológicamente activa s
en las ciudades . Con ello se conseguiría qu e
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las plantas absorbiesen una considerabl e
cantidad de polvo y contaminantes, con lo
que se reducirían de forma significativa la s
temperaturas locales en las zonas
urbanizadas y se elevaría el contenido d e
oxígeno y de humedad en el aire .

La contaminación acústica podría
atenuarse parcialmente adoptando fachada s
más blandas y porosas y tejados cubiertos de
vegetación . La población urbana podrí a
incluso autoabastecerse en parte con las
hortalizas cultivadas en invernaderos
situados en los tejados . Otro efect o
importante de esta ampliación d e
las zonas verdes sería el cambio de lo s
hábitos de los ciudadanos en su tiempo libre ,
con la correspondiente reducción del tráfico .

Por último, se hace referencia al tema de l a
basura. Ya a finales de la década de 1970 s e
observó que los llamados "desechos" eran en
realidad "materiales valiosos" . En un hoga r
berlinés compuesto por tres personas se
produce una media de 810 kg de "desechos "
por año . De éstos, unos 615 kg podrían
reutilizarse . Aunque únicamente se
reutilizase el 50 %, la reducción de desechos
en una ciudad como Berlin con
aproximadamente 3 millones de habitantes
se situaría en torno a los 1,2 millones d e
toneladas anuales . Se sugirieron las
siguientes actuaciones: evitar la generación
de desechos, recoger por separado lo s
materiales y los desechos (vidrio, papel ,
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Figura 2 . Concepto de la reestructuración urban a
ecológica .

sustancias orgánicas y químicas, metales ,
residuos), preparar abonos con los desechos
orgánicos y establecer estaciones de
reciclado .

La documentación contenida en vario s
informes demuestra que una transformación
basada en factores ecológicos es posible en
todas las ramas y todos los sectores de l a
economía . Por desgracia, sólo una pequeña
parte de este conocimiento ha sido difundido
y llevado a la práctica . El "alivio ecológico "
proporcionado por Ia instalación de lo s
convertidores catalíticos en los automóvile s
se ha visto más que compensado por l a
ampliación del tráfico rodado y por la
utilización de vehículos más grandes con má s
caballos de potencia . En lugar de un a
reducción, en la mayoría de las ciudades se
aprecia un incremento de las sustancia s
contaminantes . Incluso conceptos tan loables
como el de ahorro de agua y el de aumento d e
las zonas verdes en la ciudad se han
ignorado plenamente .

IV. ELEMENTOS DE UNA
ESTRATEGIA PARA LA
REESTRUCTURACION URBAN A
ECOLOGICA

La fase piloto de la reestructuración
urbana ecológica tuvo lugar en Berlín entre
1984 y 1989 . Se llevaron a cabo proyectos de

ecología urbana a nivel de edificio y d e
barrio . Algunos de ellos despertaron gra n
interés; por ejemplo, la manzana 6 d e
Kreuzberg, caracterizada por un concepto
integrado del agua y un tratamiento biológic o
de las plantas : o el barrio de Moritzplatz de
Kreuzberg y las ecoviviendas d e
Corneliusstraße/Rauchstraße de Tiergarten .

Basándose en éstas y otras experiencias, e l
Centro Científico de Berlín organizó proyecto s
de demostración en el marco de un proyect o
internacional de investigación comparada en
el ámbito de la reestructuración urbana
ecológica . Se compararon las estrategias a
nivel de barrio con las aplicadas en Polonia y
en la antigua Checoslovaquia, mediante l a
comprobación de la transferibilidad de lo s
conceptos y el desarrollo de una teorí a
basada en la práctica y de una estrategi a
para la acción . Uno de los resultado s
obtenidos fue el concepto de
"reestructuración urbana ecológica", en e l
que se incluyen los cuatro elemento s
esenciales siguientes : (véase la figura 2) .

• Los ocho puntos de orientación sirven
como directrices y base para el debate sobre
proyectos específicos .

• Los campos de actuación y los módulos
constituyen la estructura para el desarroll o
de las estrategias políticas específica s
aplicables en los proyectos y de las distinta s
medidas integradas y de gran alcance .

• La importancia del concepto de
desarrollo ecológico del barrio radica en la
consideración de éste en un nivel próximo a
quienes lo habitan y, por consiguiente ,
apropiado para realizar en él la acció n
fundamental de la reestructuración urban a
ecológica, en particular la relativa a l a
creación de una red de medidas adecuadas
desde el punto de vista técnico, social y d e
planificación y diseño urbano .

• El concepto de ecoestación representa
un importante requisito para la puesta en
marcha de la reestructuración urbana
ecológica .

V. OCHO PUNTOS D E
ORIENTACIÓN ECOLOGICA

La necesidad de directrices para una
planificación urbana compatible desde e l
punto de vista ambiental llevó a la
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ignora con frecuencia . Los criterios d e
planificación humano-etológica contempla n
la necesidad del ser humano de disponer de
un espacio individual y de un territorio para
el grupo, de buscar su identidad y su
autorrepresentación y de exigir un a
orientación y unas estructuras sociales .

(2)Participación y democratización . La
participación de los habitantes es la primera
ley ecológica . La consideración de éstos como
meros consumidores e incompetente s
receptores de servicios lleva a un callejón si n
salida desde el punto de vista social y
ambiental . La participación personal, l a
experiencia y la responsabilidad respecto a l a
interacción con el medio ambiente darán
lugar a procesos de aprendizaje positivos . L a
descentralización de la planificación y puest a
en marcha de los hábitat locales auspicia l a
concienciación y la autorealización en el
ámbito individual y en el colectivo.

(3)Orientación respecto a los ciclos y las
redes . La naturaleza es el arquitecto más
económico y ecológico que existe . Sus
productos se integran armoniosamente en lo s
ciclos energéticos y materiales y su
adaptación a las condiciones locales e s
óptima . Los constructores, los arquitectos y
los urbanistas deberían recuperar las
enseñanzas impartidas por la inteligencia d e
la naturaleza . Los proyectos piloto de la
reestructuración urbana ecológica ha n
demostrado que es posible conseguir ahorro s
en electricidad, energía calorífica, agua
potable o desechos del 50% y superiores . Por
otra parte, deberían sustituirse los materiales
de construcción perjudiciales para la salud y
para el medio ambiente y tomar e n
consideración las corrientes
electromagnéticas .

Al elegir los materiales de construcción y
diseñar los productos, es important e
considerar el ciclo completo de producción ,
consumo y depósito, así como los efectos que
causa sobre las personas y el medio
ambiente . En concreto hay que tener en
cuenta el origen, los métodos de producción y
el transporte de las materias primas, l a
utilización de la energía y el tratamiento de
los residuos . Los factores de valoración d e
cada uno de los materiales deberá n
integrarse en todas las actividades de
planificación.
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Orientació n
respecto a los

ciclos y a
Ias redes

Orientación
humano-
etológica

Participació n
Y

democratizació n

Orientación
respecto a la

utilización combina -
da y ala densidad

Orientación
respecto a l
"genius loci "

Figura 3 . Ocho puntos de orientacion ecologica .

formulación de ocho puntos de orientación
ecológica . Apenas se dispone de
documentación en la que se explique lo que
se entiende por reestructuración urbana
ecológica . Las instituciones y los agente s
sociales carecen de la preparación necesari a
para una cuestión de tanta importancia
futura . Los supuestos teóricos y lo s
resultados prácticos del proyecto d e
investigación sobre reestructuración urbana
ecológica central se resumen en l a
figura 3 .

No es necesario renovar totalmente los
criterios teóricos y prácticos para reformar
las interacciones entre la sociedad y el medio
ambiente . Más bien se deben sistematizar lo s
principios que inspiran una tecnología
compatible social y ambientalmente y unas
formas de instalación, verificadas por siglos
de experiencia . Esta visión es la que se
recoge en la terminología de los "ocho
puntos" . De este modo, se estableció una
base para el debate critico de l a
reestructuración urbana ecológica .

(1) Orientación humano-etológica . Si no
logramos alcanzar un mejor conocimiento d e
nuestra propia naturaleza, no es posibl e
obtener soluciones para la naturaleza que
nos rodea . No hay que olvidar que estamo s
caracterizados por la herencia de miles d e
años de evolución en el medio natural y en
unidades sociales de mayor o menor tamaño ,
de la cual surgen unas pautas de
comportamiento que el urbanismo moderno
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(4)Orientación respecto a la naturaleza y
los sentidos . No basta con entender la
participación y la orientación ciclica en
términos meramente organizativos o
técnicos . Se debe capacitar a los individuo s
para que las experimenten personalmente .
Esto significa que la reestructuración urbana
ecológica es ante todo una tarea creativa . Es
importante superar la visión de los aspectos
funcionales o estéticos de la ciudad reducido s
a la expresión de una concepción lineal y
sectorial .

Puesto que la mayoría de las relacione s
naturales y cíclicas de la arquitectura, el
urbanismo y los sistemas técnicos ya no se
pueden experimentar mediante los sentidos ,
la sensibilidad y la responsabilidad s e
debilitan y surge la indiferencia respecto d e
lo que es bueno o malo para la vida . Por
ejemplo, la percepción del agua en la ciuda d
se limita al recorrido entre el grifo y el
desagüe, por lo que nadie se preocupa de l o
que ocurre antes o después .

(5)Orientación respecto a la densidad de
calidad . La reestructuración urbana
ecológica supone la integración de la s
funciones urbanas, de tal forma que s e
obtenga una combinación creativa de las
actividades residenciales, de trabajo y de ocio
al nivel más desagregado posible (densidad d e
calidad) . Ello implica la puesta en práctica d e
múltiples alternativas de cooperación y de la s
correspondientes opciones para el ahorro d e
tiempo, distancia y recursos .

Por consiguiente, la labor del urbanism o
consiste en desarrollar nuevas formas d e
mediación entre las cualidades de l a
experiencia urbana y las posibilidades de lo s
elementos naturales . La creación de espacios
para las plantas en los tejados de los edificio s
y a su alrededor o el fomento de elemento s
arquitectónicos de pequeña escala qu e
interactúen entre sí y con la naturaleza so n
ejemplos de esa nueva mediación . El objetivo
es contribuir a que los habitantes de las
ciudades experimenten la riqueza de los
ciclos naturales .

(6)Orientación respecto al genius loci . La
doctrina china de Feng Shui define el modo
de construir los edificios y las ciudades, de
utilizar la tierra y los recursos naturales par a
"evitar la modificación del paisaje, de forma

que no se alteren las influencias energéticas
que sustentan la vida y sus leyes de
funcionamiento" . La capacidad de las
personas para establecerse e integrarse en
un contexto natural dado constituye un
importante método para su identificación . En
un sentido natural-espacial, la orientación
respecto al genius loci implica la definición ,
mediante la arquitectura y el urbanismo, de
una relación experimental con el entorn o
geográfico, climático y geomorfológico, y con
la flora y la fauna característica de la zona
en cuestión .

Hoy en día, la orientación respecto a l
genius loci supone relacionar la arquitectura
y el urbanismo con la historia de un luga r
determinado . Asi, el genius loci signific a
considerar la ciudad y los barrios que l a
componen como una herencia viva de l
pasado . Los edificios deben integrarse
conscientemente como eslabones en l a
cadena de la historia .

(7)Ecología y economía . Hasta ahora, la s
políticas de protección ambiental, en su
calidad de reacciones técnicas o políticas a
los daños causados contra el medio ambiente ,
no han resultado ni suficientes ni
financieramente viables . En lugar de trata r
los sintomas, debemos desarrollar estrategias
de protección ecológica que aborden lo s
orígenes antropológicos de los problemas
ambientales .

El establecimiento de una nueva simbiosis
sostenible entre la economía y el medio
ambiente exige la aplicación de instrumentos
innovadores, como los impuestos sobre
recursos, los recargos sobre las emisiones, la
facturación de acuerdo con el consumo
realizado, la responsabilidad ambiental, la s
ordenanzas de construcción adecuadas, l a
legislación sobre planificación y las
subvenciones estratégicas . Además, e s
necesario crear las condiciones apropiada s
para la aparición de nuevas formas d e
cooperación entre los sectores formal e
informal de la economía y entre l a
administración y sus administrados para
lograr la coplanificación, la coproducción y la
corresponsabilidad en la formación de los
hábitats locales .

(8)Orientación internacional. Existe una
estrecha vinculación entre los problemas
ambientales locales y globales, entre l a
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destrucción del conjunto de recursos de los
paises en desarrollo y el despilfarro de eso s
recursos en los paises industrializados . Po r
tanto, la reestructuración urbana ecológica
exige el intercambio internacional de
información y experiencias, así como la
prestación recíproca de apoyo para aplicar
las nuevas estrategias ecológicas en las
ciudades.

La política ambiental ha registrado un
importante avance gracias a la aportación de
las redes municipales descentralizadas, cuyo
nuevo impulso parte de la base de l a
sociedad . Existen varias sugerencias para
financiar estos proyectos de "ayuda a la
automejora" . Aparte de los fondos del Banco
Mundial, de la OCDE y de la OMS, es posible
asignar el dividendo de la paz, es decir, los
gastos en armamento, a esta clase de
actividades .

VI . ÁMBITOS DE ACTUACIÓN Y
MODULOS

La cuestión que se plantea es el modo d e
concretar los puntos de orientació n
propuestos y de llevarlos a la práctica . La
formulación de los ámbitos de actuación y d e
los módulos se basó en un fundament o
teórico y en la experiencia obtenida de lo s
proyectos piloto, con la intención de mediar
entre la realidad de la planificación sectoria l
y de la politica y los departamentos
administrativos existentes por una parte, y la
necesidad de integrar el pensamiento y l a
acción por la otra . Existen tres ámbitos d e
actuación que se complementan entre sí y
que son de gran importancia para l a
reestructuración ecológica integrada :
(1)tecnología y diseño urbano s
(2)democracia de base y comunicació n
ambiental, y
(3)economía urbana y administració n
política .

El éxito de la reestructuración urbana
ecológica depende de la interacción entr e
estos tres ámbitos de actuación . Si ésta no se
produce, la reestructuración quedar á
reducida a una fase exótica y sól o
parcialmente convincente de un proyect o
piloto . En particular, los ámbitos de
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actuación segundo y tercero hacen referenci a
a la importancia de los cambios de la s
condiciones económicas, sociales y políticas ,
que a su vez dependen de una nueva
conciencia ambiental común, de una nuev a
ética ambiental .

En el mencionado proyecto internacional ,
la elección de varios "módulos" permitió
avanzar en la especificación de los tres
ámbitos de actuación (véase la figura 4) .

Estos módulos hacen referencia a las áreas
de planificación nuevas y establecidas, la s
políticas, los instrumentos y las propuesta s
de investigación que tienen una especia l
importancia para la reestructuración urban a
ecológica . Un primer paso para la puesta e n
marcha de las estrategias consiste en
convocar a diversos interlocutores (personas ,
instituciones y asociaciones) . A continuación ,
se formulan las tareas, se identifican lo s
obstáculos para su realización, se llega a
acuerdos sobre las soluciones y finalment e
comienza la aplicación .

Se ha elegido el término "módulo" porqu e
ilustra el principio de que la propia eficaci a
de su función y su capacidad dependen de s u
aplicación conjunta . Las posibilidades d e
aplicación individual son limitadas . Esto no
significa que se deban tener en cuenta
necesariamente todos los módulos al planificar
y aplicar los proyectos . El esquema modula r
es más bien una estructura utilizada para
reconocer los enfoques de actuación adecuados
en una situación específica, teniendo e n
cuenta las características de cada caso .

Para la aplicación de la reestructuración
urbana ecológica, han resultado útiles tre s
categorías de medidas (se dispone ya de lo s
manuales prácticos en los que se detallan) :

• Medidas estándar son las que han sido
comprobadas técnicamente y se encuentran
disponibles en el mercado . Los costes qu e
generan son reducidos o al menos no
superan un nivel normal . Ejemplos de est e
tipo de medidas son la tecnología para e l
ahorro de agua, ciertas actuaciones para el
ahorro de energía, el empleo de materiales de
construcción ecológicos y saludables y la
ampliación de las zonas verdes en las
ciudades .

Entre las medidas suplementarias se
incluyen los productos y las tecnología s
existentes en el mercado que han sido
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Figura 4 . "Módulos y Ambitos de actuación" .

TECNOLOGIA Y DISEÑ O
URBANO S

Arquitectura y ecologi a
de la construcció n

Electricidad y calefacció n

Agu a

Tráfic o

Disminución de los residuos
y reciclado ecológico

Zonas verdes y vegetación
urbana/protección natura l

Clima urbano y calidad
del aire

Protección de la tierra y
de las aguas subterráneas

Protección contra la
contaminación acústica

DEMOCRACIA URBANA
Y COMUNICACION
AMBIENTA L

Información ambientallpre-
sentación de informes
ambientales

Educación y cualificació n
ambiental

Consejo ambiental

Codecisión y
corresponsabilidad

Organismos responsables y
asociaciones cooperativa s

Ecoestaciones/centros d e
comunicación ambienta l

Agencia de la energia, e l
agua y los residuo s

Habitación y
barrio

ECONOMIA Y
ADMINISTRACIO N
POLITICA URBAN A

Impuestos sobre
los recursos

Gravámenes sobre la s
emisiones

Facturación dependient e
del consum o

Responsabilidad ambienta l

Adaptación : instrumento s
de planificación, ordenan -
zas de construcción ,
disposiciones sobre
planificación, subvenciones

Adaptación : actividades de
servicios, artesanía y
fabricación

Nuevas tareas
administrativa s
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comprobados técnicamente pero que causan
costes extras para la planificación, l a
inversión o la utilización . Se trata de medidas
efectivas desde el punto de vista ambienta l
que aún no son económicamente viables ,
dada la estructura actual del urbanismo .

Las medidas experimentales s e
encuentran en fase de investigación y
desarrollo, por lo que todavía no forma n
parte del cuerpo de conocimientos aceptados .
Se utilizan en los proyectos piloto y d e
investigación a un coste considerablement e
superior al normal, pero pueden desempeña r
un papel importante en el futuro .

VII . DESARROLLO ECOLÓGICO DE
LOS BARRIOS

La microárea urbana, que comprende lo s
barrios y los distritos de una ciudad, es
especialmente significativa para el desarrollo
y la comprobación de las ideas de l a
reestructuración ecológica, ya que constituye

el lugar donde las personas viven, llevan a
cabo su actividad diaria y sufren má s
directamente el agravamiento de los
problemas ambientales . En la ciudad e s
posible reconocer las relaciones causale s
entre los problemas y las repercusiones qu e
éstos tienen para las personas, así com o
comprender mejor y tratar la apatía o
"irresponsabilidad organizada" .

Se deben desarrollar solucione s
ambientales para la ciudad que tengan e n
cuenta las verdaderas condiciones de vida y
trabajo en los barrios y los distritos . Es
necesario acometer la integración de l a
planificación y de las estructuras propias de
la ciudad, como los sistemas de eliminació n
de desechos, consideradas en la actualidad
como meros elementos técnicos y
funcionales, y organizadas sin tener en
cuenta las interrelaciones con el resto d e
estructuras .

En un contexto de creciente urbanización y
de densificación de la cultura postindustrial ,
se debe desarrollar en los barrios un a
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Residentes afectados ,
propietarios, empresario s

Niños, jóvenes, ancianos . empre-
sarios . organismos locales y gru-
pos de interés, etc .

Problema s
ambientale s

Ruido, contaminación de l
aire y de la tierra
Sustancias tóxicas en

	

I
los hogares
Falta de espacio para el
desarrollo individua l
Destrucción de la natu-
raleza y de las experiencias
sensoriale s
Desempleo y déficit
sociale s
Enfermedades ambientale
Costes ambientales, etc .

Figura 5 . Espacio interactivo para vivir, construcción y diseño .

Combinación de

	

Combinación de
Espacios

	

Usos
Privado, semiprivado .

	

Vida, trabajo, ocio ,
público urbano, natural,

	

infraestructura técnica y
espacios experimentales,

	

social tráfico
espacio libre, espacio
educado, tráfico y espaci o
de comunicación

Combinación de
Estructuras Caracte-
rizadora s

Factores históricos
Espacio natura l
Factores socioculturales
Otros factores

¿Utilizados o Ignorados?¿Cantidades o

	

¿Monoestructura o
Calidades?

	

Diversidad ?

Acción local : diversas posibilidade s
Véase 'Módulos" y 'Puntos de orientación dela reestructuración urbana ecológica

Instrucciones d e
Aplicació n

Programas de emple o
ambienta l
Porgramas de vivienda ,
infraestructuras y otra s
inversiones
Nuevas normas, leyes y
directrice s
Nuevos instrumentos d e
política ambienta l

Recursos y Posibilidades Administración
de Autoayuda Local

	

Municipa l
Agentes y personas afectadas

	

Recursos personales.
Interés por unas condiciones de

	

materiales, espaciales .
vida y trabajo atractivas y saludables centros de enseñanza,

instituciones para los
jóvenes y los anciano sHabitantes, empresas, propietarios .

Iglesias, sociedades y clubes,
Otros organismos públicos y
privados
Iniciativas de los ciudadanos,
Administración municipa l
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Causas y efecto s
locales

Fabricación, artesanía ,
comercio, servicios ,

hogares y comportamiento
del consumidor, planifica-
ción urbana y arquitectura ,
infraestructura y tecnolo-
gia urbana, tráfico . zonas
verdes, etc.

relación entre el hombre y el medio ambient e
nueva y sostenible . La nueva ética d e
comportamiento debe basarse en métodos
renovados de participación y
corresponsabilidad .

Es necesario reorganizar la arquitectura y
el diseño urbano para construi r
infraestructuras a pequeña escala y rede s
comunitarias que permitan poner en contact o
a los habitantes de las ciudades con lo s
procesos y las funciones que en ellas s e
realizan . Para ello, es imprescindible respetar
las condiciones locales y tener en cuenta los
diversos tipos de individuos así como la s
estructuras y los procesos urbanos .

Actualmente, al analizar la aplicación d e
medidas de ecología urbana, se considera que
los barrios y los distritos constituyen el nive l
espacial y funcional dentro de la ciudad más
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apropiado para el desarrollo y l a
comprobación de las nuevas conexiones ,
entre los modernos sistemas urbanos
descentralizados y los anteriore s
centralizados, ya sean éstos de carácte r
técnico, politico, social o económico . Las
primeras aproximaciones a esta cuestión ha n
puesto de manifiesto que la organización d e
los programas debe depender de la situación
particular de cada comunidad .

El tratamiento de los residuos exige la
coordinación a nivel de barrio de medida s
como la reducción de volumen, la recogida d e
materiales reciclables, tóxicos o de otro tipo y
su transformación en abono . Crear jardines
comunitarios y parques de barrio, recuperar
y cultivar la tierra y cubrir de vegetación lo s
tejados y las fachadas son algunas de ]a s
medidas necesarias para mejorar el
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microclima . También se precisa de la
cooperación en los barrios par a
descentralizar los sistemas de abastecimient o
de agua : agua de lluvia, aguas residuales y
aguas subterráneas . En los barrios model o
deberían establecerse medios para atenuar e l
tráfico y límites de velocidad, además de
recuperar y reutilizar la superficie en
beneficio de los peatones, los ciclistas y l a
ampliación de las zonas verdes . Por último, el
nivel de barrio es importante para poner a
prueba sistemas de conservación de l a
energía y de suministro térmico, como las
centrales de cogeneración de energía
descentralizadas, las centrales térmicas
locales, las tecnologías de intercambio d e
calor y las tecnologías solares .

Las estrategias de comunicación ambienta l
deben desarrollarse en conexión con los
"módulos" de orientación más técnica . La
experiencia demuestra que las alternativa s
tecnológicas resultan ineficaces cuando no s e
completan con información, educación y
formación . Se debe ofrecer a los residentes
nuevas oportunidades profesionales y de
formación que les permitan acceder a un
empleo remunerado, pero que también le s
capaciten para favorecer y apoyar l a
iniciativa individual y la participación en l a
organización de la vida diaria del barrio .

Debido a la aplicación de nuevos proyecto s
de construcción y a las nuevas demandas en
la sanidad y otros servicios, se abren nueva s
posibilidades al empleo y l a
profesionalización en el área de la ecología . A
la reconstrucción ecológica del medi o
ambiente hay que sumar la transformació n
ecológica de la producción y de la s
actividades de servicios . Las actividade s
relacionadas con la ecología sól o
experimentarán un verdadero avance cuand o
la organización de la vivienda, el empleo y e l
consumo favorezca dichas actividades si n
implicar un excesivo coste adicional ni en
tiempo ni en dinero . Es pertinente constata r
la necesidad de establecer un conjunto d e
medidas ecológicas a nivel de barrio .

La reconstrucción urbana ecológica pued e
representar un campo beneficioso para la s
actividades a pequeña y mediana escal a
emprendidas a nivel de barrio, así como par a
las empresas de mayor dimensión, con lo que se
crearían nuevos mercados y puestos de trabajo .

Es importante destacar el establecimient o
de las requisitos adecuados para situar a l a
productividad económica, la creatividad
tecnólogica y la motivación social en una
dirección que contribuya a mejorar la s
condiciones ambientales en el barrio y en l a
ciudad . El desarrollo de estrategias sociales ,
ambientales, políticas y económica s
integradas supondrá un reto fundamental ,
especialmente en los barrios de las ciudades
más afectadas por ese tipo de problemas .

VIII . EL CONCEPTO D E
ECOESTACIÓ N

La información sobre el suministro de
productos y servicios saludables desde e l
punto de vista ambiental es imprescindible
para la movilización de los recursos
disponibles en los barrios y para consegui r
que el proceso de reestructuración urbana
ecológica se desarrolle por sí mismo . Es por
ello que consideramos el establecimiento d e
una red de ecoestaciones como un elemento
clave para afrontar los retos locales y
regionales que plantea el mencionad o
proceso .

Utilizando las ecoestaciones com o
infraestructura, se podría desarrollar una red
que incluyese las organizacione s
descentralizadas y de orientación ambiental
que cubran los aspectos comerciales ,
culturales y de servicios y que se centren en
la reestructuración ecológica y en las
oportunidades de mercado en los barrios
(véase la figura 6) . Las ecoestaciones deben
incorporar oportunidades y situaciones qu e
permitan a los individuos y a la s
instituciones apoyarse mutuamente . Dando
respuesta a la demanda de nuevos métodos
integrados y de trabajo s
sobre planificación y diseño, las
ecoestaciones pueden convertirse e n
importantes "símbolos de planificación y
diseño" para afrontar los desafíos de nuestro
tiempo .

Con las ecoestaciones, se pretende aborda r
los problemas locales surgidos a escala del
barrio, así como las funciones urbanas y
regionales . Inicialmente, se podrían
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Foro para la información, Ia demostración y l a
acción de la reestructuración urbana ecológica .

Centro para el intercambio de información sobre
ideas, productos y servicios ambientales .

El emplazamiento, el edificio, su diseño y su ges-
tión como centro de demostración y lugar dond e
experimentar la dinámica de Ios procesos de la
reestructuración urbana ecológica .

El emplazamiento es un nuevo elemento de l
diseño urbano y un símbolo del funcionamient o
del proceso ambiental .

Figura 6 . Ecoestación .

establecer redes de ecoestaciones en la s
ciudades, para posteriormente conectar éstas
entre sí a nivel nacional e internacional a
través de las tecnologías de la comunicación .
Estas redes permitirían organizar
intercambios de experiencias locales ,
regionales e internacionales y fomentar e l
apoyo mutuo junto a la cooperación sobre
proyectos o basada en la investigación .

La instalación de redes de ecoestaciones a
nivel de barrio es especialmente significativa ,
porque es en ese nivel en el que convergen
los aspectos micro y macro de las estructura s
urbanas y porque favorece la reorganización
de las condiciones económicas y sociale s
respecto a la reestructuración ecológica . En
el ámbito local, las personas se ven
directamente afectadas por los problemas y
oportunidades de participación y de
compromiso .

IX . MORITZPLATZ

Desarrollo ecológico de los barrios

Este proyecto, realizado en
Berlin-Kreuzberg, se basa en una
infraestructura descentralizada desarrollad a
mediante un proceso de planificación
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interdisciplinar y participativo . Su part e
fundamental es la aplicación y el
establecimiento en el barrio de una red d e
"módulos" ambientales coordinados qu e
incluyen un sistema integrado de energía ,
calefacción y agua corriente diseñado para
complementar a los sistemas centrales de l a
ciudad . Los resultados de la planificación ya
han demostrado que la construcción de una
infraestructura de esas características
(central de calefacción para los edificios ,
sistema de cogeneración de energía para la
industria, conducciones paralelas de
suministro de agua) podría reducir e l
consumo de energía en calefacción en u n
50% y el de agua potable en la misma
proporción, con lo que el plan es
económicamente factible. Aunque el proyect o
de demostración de los conceptos de la
renovación ambiental continúa e n
Moritzplatz, hasta ahora sólo se ha llevado a
cabo cada elemento por separado .
Simultáneamente, se están probando muchas
de estas ideas en otros lugares de Berlín .

Un factor decisivo para la aplicación del
proyecto es la "comunicación ambiental " . E n
Moritzplatz, el enfoque de este factor se basa
hecho de que ya no se considera a los
residentes en el área como meros
consumidores pasivos sino como en elevar el
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Figura 7 . Moritzplatz (Berlín) . Estado inicial de la zona a principios de los 80 .
Fuente : Landesbildstelle Berlín .

grado de comprensión ecológica de los
residentes y de otras personas afectadas y
en hacerles participar en un desarrollo
gradual de los conceptos de energia, agua y
residuos .

El proyecto de Moritzplatz hace hincapié e n
un enfoque de diseño socioecológico, qu e
implica conseguir que las dimensiones
ambiental y social de la tecnología vuelvan a
ser "experimentables" y visibles . Otro de los
conceptos esenciales es el desarrollo de un a
"ecoestación", entendida como un centro d e
comunicación, económico y de servicios, d e
orientación ambiental . Se considera a los

residentes en el área como participante s
activos en el desarrollo de su barrio .

Dos son los factores que han resultado
primordiales para la puesta en práctica de lo s
conceptos ecológicos integrados :

- Se debe avanzar en la comprensión y el
desarrollo de la organización social . Es
importante mejorar la forma de comprometer
a las personas afectadas del ámbito local en
la revisión ambiental de los proyectos .
Asimismo, se debe fomentar la educació n
sobre el medio ambiente (escuelas, centros d e
educación de adultos, etc .) en relación con la
"comunicación ambiental" .
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Módulo : comunicación
ambienta l
▪ Asesores ambientales para el comerci o

local y los hogares privado s
▪ Cursos especiales en las escuela s

locales
• Nuevas calificaciones para los em-

pleados elegidos y para las amas de casa
• Exposiciones, documentos informativos ,

acciones
• Participación

Módulo : Ecoestación
• Centro para los productos y los servicio s

de orientación ecológica (alimentación ,
bicicletas, reparaciones, etc. )

• Infraestructura para los acontecimientos
culturales

• Base local para los asesore s

• Salas de exposición de las técnicas
ambientales

• Laboratorio para los analisis ambientales

Módulo : Residuo s
• Concepto de evitación de los residuos por

parte de las empresas y los particulare s

• Introducción de la recogida dividida (vidrio ,
papel, residuos orgánicos, textiles y metales)

• Transformación de los residuos orgánic o
en abono

• Recogida diferenciada de los
materiales peligrosos

• Garantia de infraestructura y de asesora -
mient o

Módulo : Biología de l a
construcción
• Materiales de construcción : madera y la -

drillos simples
• Calefacción por radiació n
• Consideración de la acústica, la luz, el aire ,

el color
• Circulación visible del agua

• Ventilación ajustable, luz eléctrica, ambiente

• Electroestática y electrodinámica favorable s

Módulo : Energí a
• Mejora del aislamiento térmico/doble acris-

talamiento
• Facturación de la calefacción en función

del consumo
• Uso pasivo de la energia solar
• Optimización y reducción del consumo de

energi a
• Conexión al sistema de electricidad y d e

calefacción del distrito mediante dos empresas

Módulo : Agu a
• Medidas de ahorro de aqua : reguladores d e

6 litros para controlar el (lulo de agua de la
cisterna, control del caudal ; instalación d e
contenedores del agua fría en los aparta -
mentos ; sistema de transformación (tube-rias especiales que preparan el agua para
una fecha posterior)

• Recuperación de superficies
• Utilización del agua de lluvi a
• Utilización de las aguas subterránea s

• Sistema para transformar el agu a

Módulo : Planificación ambienta l
urbana
•

Eresi
dspac

ienote
spara jardines inviduales de lo s

• Lugares para la comunicación, parques
comunes. campos de juegos para adultos
y niños

• Participación de los residentes en la planifica-
ción y el cultiv o

Figura 8 . Moritzplatz : Módulos y Medidas .
Fuente : Arbeitsgememschatt Okölogischer Stadtumbau 1988 .
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•

Módulo :

Biotopos húmedos, estanques de agua de Módulo : Tráfico
lluvia, fuentes, desagüe del agua de lluvia • Rediseño y reducción de los flujos de
por encima del nivel del terreno

	

tráfico y del espacio dedicado a la re d
viad a

• Reducción de las cuotas de aparca-
miento para los nuevos edificiosProtección acústica

•

	

Prevención de ruidos • Realización de una red viaria para pea -
tones y ciclistas, reestructuración

de
las

estaciones de metr o
• Reestructuración del cruce de fronteras

desde el punto de vista del ruido, e l
microclima, la visión

Módulo : Evaluación de l
impacto ambienta l
• Conceptos ambientales
• Medidas de gran alcance (por ejemplo ,

sistemas para transformar el agua )

• Reducción de los ruidos en su origen ,
mientras se difunden y allí donde se
produzcan, moderacion del ruid o

Sistema de calefacción y trans -formación del agua del distrito
Instalación térmica para atenderla carga norma l
Instalación térmica para atender los picos de carga
Conexiones de la energia térmica
Extracción y desagüe de las aguas subterránea s

Nuevas edificaciones planificadas o reestruc-turación ecológica
Apartamentos, servicios sociales, guarderías
Administración (reestructuración ecológica)
Centro industrial y comercia l
Una nueva factoría de Visolux
Ecoestación
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Figura 9 . Moritzplatz . Control natural del clima en un espacio acristalado dentro de un centro comercial .
Handelszentrum- Invernadero . Arq . Joachim Eble y Kalepky .
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- Se debe mejorar la identificación y la
administración de los "costes reales" (qu e
incluyen los costes sociales y ambientale s
externos) del consumo de recursos . En
realidad, se puede estimar que la
sociedad en conjunto (la economía d e
Alemania Occidental en 1989) soportó
unos costes aproximados de 150 .000
millones de marcos anuales . Estos costes n o
se recogen aún ni en los registros ni en lo s
cálculos de organizaciones públicas o
privadas . Más bien se financian de form a
parcialmente indirecta a través de los
impuestos .

X. MANZANA 6

Concepto integrado del agua

Este proyecto, que afecta a 106
apartamentos y a parte de una manzana d e
viviendas de Berlin-Kreuzberg, fue financiad o
por el programa federal experimental de
vivienda y diseño urbano, con el objetivo d e
llevar a la práctica un sistema d e
distribución de agua integrado ,
descentralizado y planificado para l a
participación local . En esencia, se trata de un

ejemplo de enfoque local para facilitar e l
tratamiento y la utilización del agua residual
y de lluvia y conseguir ahorrar en el consum o
de agua potable . Su diseño socioecológico
ofrece a los residentes locales la oportunidad
de experimentar el agua de una forma que
fomente el respeto por este elemento vital, de l
que con frecuencia se hace un mal uso .

Las medidas correspondientes son la s
siguientes :

• Instalación de sistemas de distribució n
paralelos para disponer de agua potable y de
agua de servicio (agua residual tratada para
la limpieza del inodoro y para las plantas) .

• Tratamiento de las aguas residuales e n
un sistema de estanques con planta s
acuáticas .

• Retención del agua de lluvia allí donde se
acumula . Puede utilizarse parcialmente y
tratarse en los tejados cubiertos de plantas o
recogerse en un estanque que rodea a lo s
estanques de aguas residuales .

• Instalación de todos los dispositivos y de
la tecnología necesaria para el ahorro d e
agua, así como de contadores en el interior de
todos los apartamentos .

• Aplicación complementaria de un
programa de reducción de los residuos y de
reciclado e instalación de dos estaciones d e

Figura 10 . Baño en el estanque de agua de lluvia, manzana 6 .
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Figura 11 . La manzana 6 tras la puesta en marcha del proyecto 1988 .
Fuente : Senatverwaltung für Bau- und Wohnungswesen, Berlín .

transformación en abono situadas donde s e
producen los residuos .

• Estudio de las relaciones entre lo s
conceptos ecológicos aplicados y e l
comportamiento de los residentes en e l
contexto de un programa auxiliar de
investigación .

Resultados :

Se ha comprobado la posibilidad de reduci r
significativamente la dependencia respecto
de los sistemas centralizados de suministro .
Al comienzo del proyecto, se registraba u n
consumo de agua potable suministrada por e l
sistema central de 165 litros por persona y
dia . El consumo habitual se sitúa ahora entre
los 80 y los 90 litros por persona y día . E l
aumento progresivo del coste del agua ha
contribuido a mejorar el programa desde e l
punto de vista económico . En 1983, el coste
del agua era de 2 DM/m 3 ; en 1991 era de 4
DM/m 3 y en 1997 el precio alcanzará
probablemente los 8 DM/m 3 . Pese a que se

cubran los costes de inversión con esta s
tasas sobre el agua, el coste "real" de la
misma debe fijarse en cualquier caso en u n
nivel aún mayor .

También se ha tenido en cuenta l a
conexión entre los resultados positivos y la s
reacciones sociales . Es importante señala r
que los residentes de la manzana 6 son
similares a otros inquilinos de las vivienda s
públicas de Berlín . El alto grado de interé s
por intervenir en la planificación y la gestión
del proyecto se debe en gran parte al enorme
esfuerzo de asesoramiento y a los programa s
de participación de los residentes . Estos han
organizado su propia asociación ("Vida
ecosocial"), después de celebrar vario s
seminarios de planificación y han asumido la
responsabilidad de parte del mantenimiento
de los sistemas de distribución de agua (po r
ejemplo, la limpieza de los estanques de
tratamiento) . Se ha desarrollado una nuev a
pauta de calidad para el estilo de vida
urbano : un sistema técnico cuy o
funcionamiento se basa en la organización
social y el entendimiento .
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Riego y aguas
freática s

Figura 13 . Suministro central de agua y eliminación de residuos . Concepto integrado del agua, manzana 6 .
Fuente: Okö-Stadt.
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