I. INTRODUCCION

Sistemas de informacién urbana

Hay muchas definiciones de sis-
temas de informacion urbana y
aunque su consideracién queda
fuera del alcance de este estudio
seria de interés citar como punto
de partida para la discusion la de-
finicion dada por el U. S. Depart-
ment of Housing and Urban Deve-
!opment en 1968: «...un sistema de
informacién urbana y regional se
" define como un conjunto de per-
sonas, procedimientos, base de
datos y sistema organizado de tra-
tamiento de datos capaz de des-
arrollar la informacion necesaria
que haga posible la misién de la
entidad planificadoras.

Planificacion

_Esta a su vez requiere una de-
finicion de planificacion. Seria dtil
considerarla en su sentido mas am-
Plio que incluye varias operacio-
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1. Referencia Espacial (*)

nes que rozan el aspecto adminis-
trativo como, por ejemplo, la ruti-
naria planificacion diaria y otras
por el estilo.

Teoria de los sistemas

La investigacion en sistemas de
informacién urbana nos lleva a con-
sideraciones basadas en la teoria
de los sistemas. Estas considera-
ciones conciernen tanto a la teo-
ria de los sistemas de informacion
como a la planificacion vista en re-
lacién con la teoria de los siste-
mas. El objetivo es alejarse de las
consideraciones parciales tradicio-
nales y enfocar la planificacién
como un problema global. Es esen-
cial que la planificacion sea capaz
de prever y dirigir los cambios
considerando sus efectos sobre la
comunidad como tal. Mc Loughlin
(1969) entre otros, adopta este en-
foque en su libro «Urban and Re-
gional Planning». Ve la comunidad
como un sistema ecolégico forma-

Por Nils Holm

do por actividades humanas ocu-
rriendo en sitios especificos y co-
municaciones humanas agrupadas
en canales de comunicaciéon. Lo
importante en este enfoque es que
las actividades humanas se influ-
yen reciprocamente a través de
los canales de comunicacion. Este
punto es basico para el resto de
este estudio.

Il. GEOCODIFICACION

Sistemas de Informacién
Geografica

Los sistemas de informacidn se
pueden clasificar de distintas ma-
neras. Este estudio se centra en
los sistemas de informacion ur-

*  Traduccién del Report num. 23/1974,
de <TECHNICAL UNIVERSITY OF DEN-
MARK DEPARTMENT FOR ROADCONS-
TRUCTION, TRANSPORTATION ENGINEER-
ING AND TOWN PLANNING», Copenha-
gue, 1974.

115



bana, es decir: clasificacién sobre
la base de los sistemas de exten-
sién superficial (area urbana) y el
tipo de informacién contenida en
el sistema (informacién respecto a
la administracion y planificacion
del area urbana).

Los datos en los sistemas de
informacién son atributos de abje-
tos medidos en un punto determi-
nado del tiempo y del espacio. Asi
como la dimensién temporal ha si-
do bien conocida y aceptada como
dimensién importante, la dimen-
sion espacial con frecuencia ha
sido abandonada a métodos de me-
dicion mas imprecisos. |Si es que
ha sido medida alguna vez!

La razén puede ser hasta cierto
punto, el hecho de que mientras
el tiempo se ha medido con una
escala continua y bien definida, no
ha ocurrido asi con la dimensién
espacial. S6lo con el desarrollo de
maquinas mas sofisticadas de tra-
tamiento de datos ha sido posi-
ble trabajar con la dimensién espa-
cial con un grado de precision si-
milar al de la dimensién temporal.
Podemos considerar también otra
clasificacion: los sistemas de in-
formacién geogréafica y los de in-
formaciéon no geogréfica. Un sis-
tema de informacién geografica es
un sistema de informaciéon en el
que los datos vienen referenciados
de tal forma que permiten la re-
cuperacion.

Andlisis y presentacién, utilizando
criterios espaciales

Esto resulta posible al asignar
identificadores de lugar (geocodi-
gos) a los datos. Un geocddigo es
un cddigo, que directa o indirecta-
mente localiza datos en espacios
bi o tridimensionales utilizando
coordenadas. Los datos asi loca-
lizados se llaman geodatos.

Geocddigos

Se pueden clasificar segin cua-
tro tipos principales (como sugiere
Tomlinson):

— indice externo
— referencias coordenadas
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— malla arbitraria
— perimetro (limites del poli-
gono)

El indice externo

Es un cédigo nominal que identi-
fica los datos como pertenecien-
tes a un area o unidad geogréfica
particular. El valor no expresa la
localizacion relativa directamente,
sino que se debe usar junto con
un «indice maestro», generalmen-
te un mapa. Ver figura I,1.

El indice externo puede ser (til
para agrupar datos, de otro modo,
su capacidad de manipulacion es
limitada. Indices externos tipicos
son, por ejemplo, los nombres de
las calles, las secciones censales,
zonas de tréafico, etc... El indice
externo utiliza las coordenadas in-
directamente en cuanto que un
mapa se construye sobre la base

(en lugar de un mapa) como una
abstraccién del mismo empleando
coordenadas resulta posible com-
putar coordenadas sobre la base
de los indices externos. Esto se
hace en los sistemas de direccion
postal geocodificada como vere-
mos mas adelante. Esto nos lleva
al proximo tipo de geocddigo, la
referencia coordenada que puede
registrarse directamente sobre el
terreno o mediante fotografias
aéreas, o indirectamente a través
de mapas, via indice maestro, o
directamente, empleando un digi-
talizador.

La referencia coordenada

Es generalmente el punto cen-
tral de un &drea (por ejemplo una
propiedad particular o una zona de
tréfico) o un punto concreto de un
acontecimiento (por ejemplo un

de un sistema de coordenadas. Si accidente de coche). Ver figu-
se considera el «indice maestro» ral, 2.
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Figura 1,1. Geocodificacion por el método de zonificacion. El geocodigo
es un indice externo
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Figura 1,2, Referenciacion del punto central de una finca por medio
de la geodificacion de un punto



La diferencia significativa entre
el indice externo y la referencia
coordenada es la amplia capacidad
de manipulacién de la dltima, co-

mo el célculo automatico de dis-

tancias y angulos agrupando en
areas arbitrarias definidas por po-
ligonos o definiendo areas homo-
géneas. Ninguno de ambos geoco-
digos contiene informacién respec-
to a los limites. Tanto el geocédigo
de malla arbitraria como el de pe-
rimetro, ambos registran los limi-
tes referenciados mediante coor-
denadas.

La malla arbitraria

Es mas simple por ser limites
y coordenadas una funcién del ta-
mano de las celdas de la malla y
su ubicacién. Mediante la malla
arbitraria podemos determinar la
localizacién relativa, sin embargo,
la malla representa una abstrac-
cion de los datos con el propdsito
de simplificar su tratamiento en la
computadora. El tipo méas sencillo
de representacién grafica, via
computadora, se hace mediante
celdas reticulares. Ver figura |, 3.

Limite explicito del poligono

Su descripcion es el geocodigo
mas sofisticado de uso corriente.
Areas definidas arbitrariamente,
administrativamente o mediante
los valores del objeto se codifi-
can registrando una serie de coor-
denadas que describen el limite.
La descripcién del perimetro ex-
plicito proporciona el conocimien-
to sobre localizacion relativa y
permite una amplia capacidad de
manipulacion, tal como célculos de
areas y la superposicién de dos o
mas series de datos. La figura |, 4

muestra un ejemplo de registro de
limite explicito.

UNIDAD ESPACIAL BASICA

Cuando hay que referenciar es-
Pacialmente un objeto, éste debe
tener una ubicacién fija en el es-
Pacio, por lo menos durante el pe-
fiodo de tiempo necesario para su
'egistro. Por otra parte una conti-
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Figura 1,3. Geocodificacion por el método de malla. Las fincas se referencian
por la reticula. La reticula estd referenciada por un indice de coordenadas
en base del dngulo suroeste de cada reticula
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Figura 14. Limite explicito: Geocodificacion del perimetro de casas y parcelas
por el sistema de dreas

nua puesta al dia de coordenadas
de objetos de frecuente movilidad
seria extremadamente cara. Esta
es la razén por la que los objetos
se agrupan segun sean de natura-
leza movil o estatica. Uno de los
objetos centrales en la planifica-
cién, o mejor dicho el objeto cen-
tral es el ser humano. En la mayo-
ria de los casos relacionamos el
ser humano a su hogar, pero hay
otros sitios igualmente relaciona-
bles por mayor o menor periodo de
tiempo: como el lugar de trabajo,
escuela, jardin de infancia, centros

sociales y de ocio, para mencionar
solo algunos de los mas importan-
tes. No hay duda de que el hom-
bre es un objeto moévil y de que
esta es la razén de comunicacién
entre los objetos estaticos. Por
tanto es importante relacionar per-
sonas y canales de comunicacion.
En el préximo apartado me gusta-
ria discutir los distintos sistemas
de geocodificacién y la eleccion
de los objetos estaticos que son
empleados para ubicar otros ob-
jetos mdviles y estaticos. Estos ob-
jetos se llaman Unidades Espacia-
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les Basicas (BSU). Me gustaria
apuntar ya ahora que la fachada de
una manzana puede considerarse
una BSU, que a través de la direc-
cién postal relaciona lugar de re-
sidencia y red viaria.

Unidad Basica de Informacidn

En esta relacion es importante
comprender la diferencia entre la
Unidad Espacial Basica y la Unidad
Basica de Informacion. Aunque di-
vidiéramos la fachada de la man-
zana en las fincas que la integran
quedaria todavia la posibilidad de
tener que tratar con distintas fa-
milias o distintas formas de uso
del suelo en cada finca. Incluso
dentro de la familia, cada miembro
es una unidad de informacion sin-
gular. Por tanto, lo importante es
que no son las unidades de datos
individuales las que determinan la
BSU, sino los usos a los que se
somete la BSU. Esta discusion vie-
ne ampliada en la siguiente sec-
cion.

1.
GEOCODIFICACION

Puntos, lineas y poligonos

La figura 11,1 ofrece una imagen
bastante tosca de las caracteristi-
cas importantes de los sistemas
de geocodificacién. En la columna
de la izquierda se enumeran los
objetos estaticos. La primera co-
lumna presenta ejemplos de obje-
tos reales como edificios, calles y
distritos. La segunda columna
ofrece una percepcion simplifica-
da de objetos estaticos reales que
el sistema de geocodoficacion des-
cribe como: un punto, una linea o
un area. Esta percepcion simpli-
ficada de los objetos alin resulta
maés abstracta debido a la repre-
sentacion geométrica que se le da
en el sistema de geocodificacion.
Es esta representacion geométri-
ca de la percepcién simplificada
de objetos estéticos reales la que
determina el tipo y forma de las
Unidades Espaciales Basicas. En
un espacio bidimensional, el plano,
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Figura H.1. De los objetos estiticos o los sistemas de  geocodificacion

se dan tres formas obvias de re-
presentacion geométrica: el punto,
la cadena de segmentos y el poli-
gono. Parece obvio representar un
punto mediante un punto, una li-
nea mediante una cadena de seg-
mentos y un drea mediante un po-
ligono, pero como veremos hay
otras posibilidades que merecen
consideracion.

Sistemas de Puntos

En los llamados sistemas de
puntos la BSU es considerada co-
mo un objeto sin extension super-
ficial, representado geométrica-

mente por un punto. Este es el en-
fique mas comun en Inglaterra (fi-
gura 11,2). También es muy cono-
cido a través de los esfuerzos re-
alizados por los suecos a fin de
conseguir un nuevo banco de da-
tos sobre usos del suelo (figu-
ra 11,3). Ultimamente el Comité de
Geodatos Noruego, ha recomenda-
do el mismo enfoque.

Sistemas de redes

El aspecto caracteristico de es-
tos sistemas que forman la diago-
nal (1, 5. 9) en la figura Il, es el he-
cho de que percepcion simplifica-
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Solar. Punto central elegido en la parcela.

MAIN STREET

2. Edificio. Punto central elegido en el edificio.
3. Varios edificios. Punto central elegido en el edificio mds importante.

+ Punto central elegido para registrar sus coordenadas.

Con minimo de 1,5 metros desde el limite.

Figura I1,2. Sistemas de puntos. Método G.I. 5. P.

P

1. Solar. Eleccién del punto central de la parcela.
Edificio préximo al punto central de la parcela. Punto central del edificio.

Edificio alejado del punto central de la parcela. Punto elegido en el edificio
y en la parcela (1).

4. Varios edificios. Eleccion de puntos centrales en los edificios importantes.
- Punto ceniral elegido para registro de sus coordenada.

(1) La distancia mencionada en el n.” 3 es de 20 metros en dreas urbanas y
de 100 metros en dreas rurales.

Figura II,3. Sistema de puntos. Método sueco
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Figura I1.4. Localizacion de datos segtin el "Road Data Bank”. utilizando el método
de geocodificacion de redes

da y representacion geométrica,

BSU, tengan la misma dimension.

El préximo ejemplo son los siste-
mas de redes, utilizados a menu-
do en bancos de datos viarios. El
trabajo con bancos de datos en
los paises escandinavos es un
buen ejemplo. La figura 11,4 mues-
tra como se ubica la Unidad de
Datos Bésica sobre el segmento.

Area y malla

= El tercer tipo son los sistemas
€ area (en danés sistemas peri-

métricos) y un tipo de sistema de
(gridnet) malla.

En estos sistemas la percepcion
simplificada del objeto real es un
drea y su representacion geomé-
trica es su perimetro tal como
muestra la figura 1.4, o un numero
de celdas reticulares como las de
la figura I1,5.

Sistemas por agregacion

Los sistemas a la derecha de la
diagonal en la figura 1l.1 son los
que llamamos sistemas por agre-

Figura I1,5. Utilizacion del sistema de
Geocodificacion en malla para
representar aproximadamente

un drea

gacion. Su caracteristica es que la
representacion geométrica incluye
mas de un objeto estacionario y
como tal representa varias Unida-
des Basicas de Informacioén.

Sistemas de malla

El sistema mas sencillo es otro
tipo de sistema reticular. En este
caso se registran los objetos den-
tro de cada celda reticular. Si se
asume una distribuciéon uniforme
dentro de cada celda se obtienen
figuras de densidad como se mues-
tra en la figura I1,6.
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Sistemas de direccion postal

Entre el sistema anterior y el
sistema puntual encontramos los
sistemas de direccion postal. En
estos sistemas (que emplean la
direccion postal) es posible com-
binar las ventajas de ambos siste-
mas, reticular y puntual. La unidad
espacial registrada es un lado de
un segmento viario. Ejemplas de
este tipo de geocodificacion direc-
cional los encontramos en el Dual
Independent Map Encoding, siste-
ma DIME, desarrollado por el Bu-
reau of the Census and the Com-
munity Planning and Analysis Sys-
tem COMPAS de los EE. UU., asi
como en el Nordic Institute for
Studies in Urban and Regional
Planning. Sin embargo, la misma
naturaleza del método de direccio-
namiento implica la posibilidad de
avanzar un paso mas y estimar la
posicion de la direccion individual
a lo largo de la calle como de-
muestra la figura 11,7. Este hecho
se ha tenido en cuenta en el Road
Netwark Geocoding System (cuya
abreviacion danesa es VEJKOS o
Vejnet Koordinatsaetnings-system)
experimentado en el municipo de
Odense en Dinamarca. La figura
11,8 muestra como se calculan las
coordinadas en VEJKOS.

Sistema zonal

El dltimo aspecto interesante
en la figura Il es el que queda
por debajo y a la izquierda de la
diagonal. Contiene los sistemas
zonales. En estos sistemas se con-
templa el area (normalmente una
zona de trafico o escuela de dis-
trito) como una Unidad Espacial
Basica aunque sin extensién su-
perficial. En este punto merece la
pena destacar que en pringipio es
el mismo enfoque empleado en los
sistemas puntuales. La dnica di-
ferencia es el tamano de la unidad
superficial representada geométri-
camente por un punto. De hecho
es el nivel de detalle de su apli-
cacién lo que determina si es po-
sible representar la percepcién
simplificada de los objetos como
puntos © como superficies. Esta
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Figura I1,6.
Objetos, con
percepcion
simplificada,
localizados
como puntos
en poligonos.

Figura [1,7.
Comparacion
entre las
coordenadas
calculadas y los
puntos-medios
de las fincas en
la realidad,
segun el sistemu
Vejkos de
geocodificacicn
de la direccion
postal.

Figura 11,8.
Sistema de
direccion postal.
Métoda Vejkos.
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distincién se hace para demostrar
que en los sistemas superficiales
en los que el area viene represen-
tada por un punto, puede darse el
caso de que una infarmacién im-
portante quede oculta.

:Coordenadas? ;Computador?

Hasta la fecha no se ha especi-
ficado la forma de registro de la
representacion geométrica. La ra-
zén, a mi entender, estriba en que
en principio es indiferente el que
la representacién geométrica se
registre debujando un mapa, es-
cribiendo una serie de valores en
coordenadas o registrando estas
coordenadas de manera legible en
una maquina. Desde luego el com-
putador es la elecciéon natural pa-
ra manipular las enormes cantida-
des de datos que tienen hoy en dia
los gobiernos locales y centrales,
pero existen varios ejemplos de
pequefos sistemas de informacién
geografica con propdsitos limita-
dos que han funcionado bien du-
rante mucho tiempo sin la ayuda
de un computador.

IV. EMPLEO DE LOS SISTEMAS
DE GEOCODIFICACION

Ventajas

Toda evaluacion de los sistemas
de geocodificacion debe tener en
cuenta las ventajas de los distin-
tos sistemas. Las ventajas pueden
ser de dos tipos, ahorro econdmi-
co inmediato y beneficios que no
se pueden medir facilmente en tér-
minos de dinero como los deriva-
dos de una mayor planificacién (un
aire mas limpio, un trafico mas
seguro, un mas elevado nivel de
servicios, mejor transporte publi-
co, etc.). El sector transporte y el
de servicios puiblicos (escuelas,
servicios sociales, etc.) son buen
ejemplo de sectores que emplean
gran parte del presupuesto publi-
co. De ahi que los beneficios po-
tenciales sean igualmente eleva-
dos. Esto es lo que hace intere-
santes estos sectores.

El sector transporte

Tomemos un ejemplo del sector
transporte. La planificacion del
transporte implica el registro del
volumen de trédfico existente en la
red viaria y la prediccion de cam-
bios en el volumen como resulta-
do de un cambio en la red. Le in-
cumbe ademdés la prediccion de
futuros volumenes y condiciones
de trafico y su distribucién segin
medios de transporte y dentro de
la red.

Localizacién espacial

Para localizar datos en la red via-
ria existente es necesario dividir
la red en Unidades Espaciales Ba-
sicas mas pequefias. Como mues-
tra la figura 1,4, esto es posible
en sistemas reticulares y se pue-
de emplear un método similar en
los sistemas de geocodificacion
por direccion postal.

El modelo

Para predecir el trafico futuro,
o cambios en su volumen al cam-
biar la red, es necesario emplear
un modelo. Normalmente este mo-
delo predice los volumenes de tra-
fico y distribucién a partir de da-
tos socioeconémicos y caracteris-
ticas de sistemas de transporte.
El modelo tradicional empieza com-
putando la generacion y atraccion
total del trafico en cada zona. El
siguiente paso incluye la distribu-
cion del trafico en zonas y distin-
tos medios de transporte. El re-
sultado consiste en matrices de
origen y destino que dan para cada
zona el trafico en movimiento ha-
cia las otras zonas. El altimo paso
es la asignacion del trafico a la
red viaria.

Datos socioecondmicos

Si el trafico estuviera distribuido

de manera uniforme a lo largo del
dia no habria congestiones. El pro-
blema surge en las llamadas horas
punta cuando la mayoria queremas
ir o volver del trabajo. Los datos
socioecondmicos elegidos con més
frecuencia son, por lo tanto: no-
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mero de personas (distribuidos po-
siblemente segln edad, sexo, ocu-
pacién, etc.], la renta familiar me-
dia y el nimero de puestos de tra-
bajo. En los modelos tradicionales
estos datos se agrupan en zonas
de trafico, como describimos maés
adelante.

Caracteristicas de los sistemas
de transporte

Los datos sabre los sistemas de
transporte deberian dividirse en
datos por segmentos viarios y da-
tos por nudos. En cuanto a los seg-
mentos seria importante: velocidad
practicable (a lo largo del segmen-
to y tiempo de viaje), capacidad,
clasificacion, volumen, posibilidad
de trafico en un solo sentido, etc.
En cuanto a la informacién sobre
los nudos habria que registrar gi-
ros ilegales y coste del giro (me-
dido en tiempo).

Zonas de trafico

La Unidad Espacial Basica en la
planificacién tradicional del trans-
porte es la zona de trafico. Para
este tipo de investigacion se di-
sefid el sistema zonal. General-
mente suele ser la forma de dis-
ponibilidad de los datos lo que
marca el disefo de zonas. Se tien-
de a seguir otra planificacion y/o
zonas administrativas para las que
se disponga de datos. Otro crite-
rio importante es el de que deberia
ser posible de manera razonable
guiar el trafico generado de la zona
de trafico a la red viaria.

El porqué de la geocodificacion

Hay muchas razones en favor de
la utilizacion de un sistema de geo-
codificaciéon, y especialmente un
sistema de direcciéon postal, en la
planificacién del transporte:

1. Mediante la geocodificacion,
el que planifica el transporte se
vera libre de la dependencia de
otras zonas administrativas y de
planificacion, al definir su propio
sistema zonal para un objetivo con-
creto. Como producto secundario
sera capaz de redefinir un sistema
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zonal o medida que vaya conocien-
do mejor el area a planificar. Tam-
poco debera preocuparse de futu-
ros cambios en otros sistemas zo-
nales administrativos o de planifi-
cacién.

2. Permite calcular automatica-
mente las dreas de sus zonas de
trafico.

3. La base del sistema de geo-
codificacion mediante direccién
postal es la red viaria. El registro
de la red en nudos y segmentos
queda ya completo y muchos de
los datos necesarios para la pla-
nificacion del transporte seran
igualmente utiles para otros pro-
pdsitos.

Los puntos 1 y 2 hablan en favor
del empleo de la geocodificacion,
mientras que el punto 3 lleva a la
conclusiéon de que el sistema de
direccion postal es el que ofrece
las mayores ventajas. Es el Unico
tipo de sistema que cumple con
los requisitos de los tres puntos.
La figura Ill,1 muestra cémo el sis-
tema de direccion geocodificada
se integra con otros registros cen-
trales para ofrecer dichas ven-
tajas.

Ordenacion de la distribucién

La ordenacion de la distribucion
es un mecanismo empleado por el
comercio y la industria para la pro-
visién de mercancias y servicios.
Los problemas mas comunes son:

1. Numero y ubicaciéon de de-
positos y plantas en el sistema.

2. El desplazamiento (rotacién)
de los vehiculos para entregar la
mercancia de la planta a los depé-
sitos y de éstos a los consumi-
dores.

El sector de los servicios

publicos

En el sector de los servicios pu-
blicos nos encontramos con el
-“mismo tipo de problema. Debe ha-
ber un nimero suficiente de em-
plazamientos para los servicios
pablicos, y dichos servicios deben
ubicarse de forma que sirvan al
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maximo y de la mejor manera a la
poblacién. Los ejemplos son mul-
tiples y variados: escuelas, guar-
derias, hospitales, bibliotecas, etc.

El sector publico presenta tam-
bién sus problemas de desplaza-
miento. Los hospitales acogen pa-
cientes para tratamientos sin hos-
pitalizacién y los autobuses esco-
lares llevan los nifios a la escuela.

Planificacién escolar

Tomemos un ejemplo de la pla-
nificacion escolar. Establecer limi-

tes entre los distritos escolares es
un problema que requiere conoci-
miento de la distribucién espacial
y edad de los alumnos y de las
caracteristicas de los sistemas de
transporte.

El modelo

Uno de los modelos més senci-
llos que resuelve este problema
funciona tratando de minimizar los
gastos totales de transporte, es
decir, suma de las distancias para
la poblacién escolar. Los modelos
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suelen funcionar con distancias en
linea recta, pero la figura 111,2
muestra de qué manera la estruc-
tura de la red viaria afecta a la dis-
tancia que los alumnos tienen que
recorrer. Incluso pueden darse li-
mitaciones respecto a qué calles
pueden cruzarse y cosas por el es-
tilo.

El porqué de la geocadificacion

Nuevamente, y al igual que en la
planificacién del transporte, resul-
ta evidente que el empleo de un
sistema de geocodificacion sera
una herramienta valiosa para la
planificaciéon escolar, y aqui igual-
mente el sistema de geocodifica-
cién de la direccion postal tiene
la ventaja de servir al doble obje-
tivo de localizar las actividades
(actividades de los nifios en casa
y en la escuela) y proporcionar in-
formacion sobre las caracteristicas

de los canales de comunicacién
(sistema de transporte).

V. MANEJO Y
FUNCIONAMIENTO DE UN
SISTEMA DE GEOCODIFICACION

En una evaluaciéon de los siste-
mas de geocodificacién y al com-
parar entre los distintos sistemas
(aparte de las ventajas derivadas
de las distintas aplicaciones) hay
que tener en cuenta los costes del
manejo y funcionamiento de dichos
sistemas.

Los costes relativos a la adap-
tacion y guia de los usuarios y a la
modificacion gradual del sistema
a medida que las necesidades de
los usuarios cambien, deben ser
aproximadamente iguales en los
distintos sistemas. Permitanme re-
saltar que ambos puntos resultan
esenciales para que la introduc-

Figura IV,l. Nimero de coordenadas registradas segun
diferentes sistemas de geocodificacion

ciéon de un sistema de geocodifica-
cion sea un éxito.

La principal fuente de diferencia
de castes con respecto al manejo
y funcionamiento de un sistema de
geocodificacion estd en el nime-
ro y caracteristicas de las Unida-
des Espaciales Bésicas.

Por lo tanto es preferible em-
plear Unidades Espaciales Basicas
ya registradas por cualquier otro
motive, o bien objetos nuevos que
una vez elegidos puedan servir
para multiples propésitos. Como
ejemplos podriamos citar el Regis-
tro Central de la Propiedad o un
registro de direccién postal.

En un sistema de informacion
urbana basada en un computador,
el geocddigo serd seguramente un
par de coordenadas. Para poner al
dia las Unidades Espaciales Bési-
cas habrd que poner al dia dichas
coordenadas, por lo que 2l nimero
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de coordenadas necesarias para
ubicar una Unidad Espacial Basica
en los distintos sistemas de geoco-
dificacion resulta esencial. La fi-
gura IV,1 muestra el nimero de
coordenadas necesarias para loca-
lizar una manzana de ocho parce-
las utilizando el sistema de &rea.
el de punto o el de direccion postal.

Considerando que el nimero de
coordenadas necesarias en los sis-
temas de direccion postal es muy
inferior, y que al mismo tiempo
estas coordenadas localizan la red
viaria necesaria para multiples
aplicaciones (como hemos visto
anteriormente), llegamos a la con-
clusion de que también desde este
punto de vista es preferible el sis-
tema de direccion postal.

VI. ELECCION DE SISTEMAS
DE GEOCODIFICACION

Compatibilidad

La necesiddad de un sistema de
geocodificacion de alto nivel es
evidente. El problema de muchas
unidades territoriales estadisticas
diferentes como la escolar, la de
policia, trafico y secciones censa-
les, etc., debe resolverse a fin de
proporcionar un mayor grado de
compatibilidad dentro y fuera de
los limites organizativos. En este
contexto es esencial destacar que
se trata de un problema de compa-
tibilidad espacial/superficial. No
debe confundirse con el problema
de compatibilidad de datos. La Uni-
dad Basica de Datos en muchos
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casos estard mas detallada que la
Unidad Espacial Bésica.

Un sistema abierto

Un sistema de geocodificacion,
como parte de un sistema de in-
formacién urbana debe ser sufi-
cientemente flexible para trabajar
no sélo bajo las condiciones exis-
tentes, sino también bajo las pla-
nificadas, y lo que es mas proble-
matico, bajo condiciones futuras
desconocidas. Una consecuencia
légica es que los sistemas de in-
formacién urbana y entre ellos los
sistemas de geocodificacién deben
tener una estructura modular que
haga posible el cambio de parte de
ambos sistemas o la adiciéon de
partes nuevas sin perturbar el sis-
tema existente.

Necesidad de coordinacidn

‘Hay un factor que con frecuen-
cia se pasa por alto, a saber: cuan-
tas mas aplicaciones tiene un sis-
tema de geocodificacion, mas ba-
rato resulta. Esto significa que al
evaluar y elegir un sistema de geo-
codificacion es esencial coordinar
el trabajo a fin de que se tengan en
consideracién todas las necesida-
des de sus usuarios potenciales.
Hay casos en los que una sola apli-
cacién puede justificar la introduc-
cion de un tipo de sistema de geo-
codificacién, pero donde hubieran
podido considerarse otros diver-
sos usos de haber consultado an-
tes de poner en marcha el trabajo.

iFacil de manejar?
La experiencia ha demostrado
que para el éxito de un sistema es

esencial que cubra todas las nece-
sidades de usuarios y que su ma-
nejo sea sencillo. Con respecto al
empleo de maquinaria electrénica
de tratamiento de datos es nece-
sario tener en cuenta el nivel de
conocimiento técnico de los usua-
rios.

La eleccidon

Considerando la compleja natu-
raleza de la geocodificacién y de
los sistemas de informacién urba-
na, seria demasiado simplista pre-
tender que un solo sistema de geo-
codificacion pueda cubrir todos los
requisitos arriba mencionados.

De todos modos, si tuviera que
aconsejar a un usuario en la eva-
luacién de un sistema de geocodi-
ficacion con relacion a un sistema
de informacién urbana me gustaria
decirle lo siguiente:

Un sistema de direccién como
el VEJKOS da un geocddigo de ele-
vado nivel en la forma de valores
representados por coordenadas
para cada direccion postal (finca).
Al mismo tiempo el sistema de
direccion postal establece una co-
nexién con la red viaria de suma
importancia cuando se trabaja en
el campo de la planificacion. Uti-
lizar y operar un sistema de di-
reccion postal es relativamente
econémico debido al pequefo nu-
mero y estabilidad de las Unida-
des Espaciales Basicas y debido
también a que el registro de coor-
denadas se ve limitado a un mini-
mo en el empleo del sistema de
direccién postal.





