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I EL AREA METROPOLITANA

Previsiones de poblacion

La Comision Técnica del Plan de Ordenacion llegé a la
conclusion de que para un planeamiento urbanistico correcto,
es preciso disponer de 400 a 500 m® de terreno por habi-
tante y, como consecuencia de ello y partiendo de la pobla-
cion del area considerada en 1960, ha efectuado las previ-
siones correspondientes a los horizontes 1980 y 2010, tanto
en poblacion como en superficie de terreno necesarias, co-
mo sigue:
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Bl EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

El abastecimiento actual

Las poblaciones importantes del 4rea cuenta con abasteci-
mientos por medio de red general, servida por compafias
mercantiles o por los Ayuntamientos. En algunos casos, y
principalmente en poblaciones menores, el abastecimiento lo
prestan propietarios de aguas o comunidades de participes
de manantiales, generalmente subterraneos. Barcelona, Hos-
pitalet, Bagalona, Santa Coloma de Gramanet y otras 19 po-
blaciones vecinas, cuentan con redes de suministro de agua
de Sociedad General de Aguas de Barcelona, S. A. y de su
filial- Aguas del Besos, S. A, que en conjunto sirven a una
poblacién proxima a 2.500.000 habitantes, en un drea de
210 Km2, por canalizaciones que totalizan cerca de 2.000 kilo-
metros. El abastecimiento citado se basa esencialmente en
captaciones subterrdneas en el valle inferior del rio Besds,
en el Vallés y en Dos Rius y en pozos del valle inferior del
Llobregat, principalmente en San Felid y en Cornella, asi
como en aguas superficiales de dicho rio, depuradas en dos
estaciones de tratamiento anejas al cauce en término de San
Juan Despi. La primera de capacidad 3,3 m3/seg. data de
1954 y la segunda, puesta en servicio en 1963 puede tratar
2 m3/seg. Ambas plantas cuentan con decantadores de tipo
vertical y manto de fléculo y filtros rapidos de arena, insta-
lacion para pre y postcloracion y depédsito de agua filtrada.

Concretamente en Barcelona, contribuyen al abastecimiento
varias sociedades de propietarios -de aguas subterraneas con
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caudales y redes pequefias, cuyo numero se va reduciendo
ante la elevacion de los gastos de mantenimiento de las redes
de distribucion, debido al intenso trafico vial. Por su parte,
el Ayuntamiento de Barcelona posee el abastecimiento «Aguas
de Moncada- que suministra principalmente a sus dependen-
cias y a unas 2.000 fincas del casco antiguo de la ciudad.
El Ayuntamiento también posee una concesién de 6,5 m3/seg.
de agua del Ter, cuya distribucién corre a cargo de la Socie-
dad General de Aguas citada, por convenio, en virtud del
cual la misma realiza las instalaciones de arterias, depositos
reguladores, bocas de incendio de 10 centimetros de paso vy,
en general, las extensiones de la red, de acuerdo con el
«Estudio de la red de distribucion de agua a Barcelona» apro-
bado por el Ayuntamiento y del que el suscrito es coautor. El
presupuesto de las obras ascendia en 1965 a 4.000 millones
de pesetas, a realizar en cinco etapas que abarcan un periodo
de quince afios.

Son caracteristicas destacadas de la red proyectada: su
capacidad para una dotacion media, 540 litros por dia a
3.800.000 habitantes, de los cuales se supusieron 3.300.000
localizados en Barcelona y el resto en Hospitalet y Esplugas
de Llobregat; las interconexiones entre los pisos de la red,
para aumentar la seguridad de suministro en casos de emer-
gencia; y el enlace entre las aportaciones de agua del Norte
y del Sur de la Red (Ter y Llobregat), mediante una gran
arteria, para mejor conjugar la utilizacion de los recursos
hidricos disponibles.
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De los caudales del rio Ter, regulados por los embalses
de Sau 'y Susqueda, de capacidad 170 y 230 Hm3 respectiva-
mente, se pueden traer a Barcelona y su zona de influen-
cia 8 m3 por segundo por medio de un canal en tinel de
56 Km. hasta la planta de tratamiento sita en Cardedeu, pro-
vista de decantadores, filtros rapidos, equipo de pre y post-
cloracion y depositos de agua filtrada de 250.000 m3, que
alimentaran la red de Barcelona, mediante 23 Km. de conduc-
cion a presion de 3 metros de diametro. Se disponen como
maximo de 252 Hm3 para Barcelona y su red y 47 Hm3 para
la zona de influencia. Precisamente se halla en fase avanza-
da el estudio de la distribucion del 1,5 m3/seg. entre 42 muni-
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TWESID 1967, los restantes recursos permanecen invariables. La dota-
cion de 275 litros por habitante en la red de Barcelona fue
la real; para el conjunto de Barcelona y comarca se tomé
el 907% de aquélla. El resto del area metropolitana se consi-
dero dividida en dos zonas: una comprensiva del Bajo Ma-

resme y el Vallés, cuya dotacion de 176 litros por habitante @ @ @
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Planta depuradora del Ter
(Cardedeu).

En primer término,

los depdsitos.

y dia se determind con la informacién disponible de las pobla-
ciones que solicitaron caudales de la extinguida Junta Admi-
nistrativa del nuevo abastecimiento de agua del Ter, hoy
integrada en la Confederacién Hidrogréfica del Pirineo Orien-
tal; a la otra, constituida por el resto del area, se le asigné
una dotacién de 150 litros/habitante y dia.

Del célculo efectuado, que se presenta en el cuadro que
sigue, resulta que los recursos disponibles en 1964 eran
264 Hm3 para abastecimiento, a los cuales en el presente afo
ya podemos agregar otros 250 de la Concesion del Ter a
Barcelona, o sea, un total de 514 Hm3,

Demanda futura y déficit

El céalculo de la demanda futura se basa en las previsiones
de poblacion del area metropolitana, y en las dotaciones por
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habitante y dia adoptadas en el estudio de la red de distri-
bucion de agua a Barcelona. El célculo efectuado en 1966, en
colaboracion con el Departamento de programacién del Ayun-
tamiento, tiene plena validez y por eillo se presenta en el
cuadro que sigue. Debemos hacer notar que las dotaciones
de dicho Estudio comprenden los consumos urbanos, domés-
ticos e industriales, y se refieren a un dia de maximo consu-
mo. De ahi que los recursos necesarios, que con ellos se
determinan resultan superiores a los que se obtendrian con
valores de dia y medio, pero el exceso no sera superior
al 10-159,.

Para la comarca de Barcelona, el Maresmo y el Vallés y
afio 1980, se han adoptado dotaciones equivalentes a 2/3 de
las correspondientes a la capital, mientras .que para el hori-
zonte 2010, se adoptan valores del 859%,. En cambio, para el
resta del area metropolitana, las dotaciones son el 479% vy

CONSUMOS ANUALES

1964 1980 2010
POBLACIONES Consumos - Consumos Consumos
Habitantes Habitantes Habitantes
Litros Litros 3 Litros
hab/dia | H™ hab/dia | H™ hab/dia | H™
Barcelona 1.696.000 275 170 2.184.000 530 422 2.800.000 540 552
Comarca de Barce-
lona. sin la capital 617.855 248 56 1.398.000 350 178 1.700.000 465 288
Barcelona y su co-
marca 2.313.855 267 226 3.662.000 425 600 4.500.000 510 840
Bajo Maresme Va-
llés oriental y cen-
tral 245,657 160 14 510.400 350 65 1.000.000 465 160
Resto del area me-
tropolitana 422,741 150 24 709.600 250 65 1.000.000 400 146
TOTALES 2.982.253 264 4.882.000 730 6.500.000 1.146
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DEMANDA Y DEFICIT EN HM3/ARO

1980
POBLACIONES
Consumos Disponibilidades Déficit Consumos Disponibilidades Deéficit
Hm3/afio Hm3[aiio Hm3/[afio Hm3/afo Hm3/aho Hm3/afo
Barcelona 422 170+205 del Ter. 47 552 375 177
Total 375
Barcelona y su comar-
ca 600 226+250 del Ter+62 62 840 538+80 de recupera- 222
de posible recuperacién cion de riegos
de riegos Total 618
Total 538
Bajo Maresme, Vallés
oriental y central 65 14+7 de recuperacién 44 160 21 139
de riegos y pozos
Total 21
Resto area metropoli-
tana 65 24 1 146 24 122
TOTALES A. M. 730 147 1.146 483

el 75%, de las de Barcelona en los afos considerados. Con
lo indicado hallamos una demanda global de 730 Hm3 en
1980 y de 1.146 Hm3 en 2010, en tanto que la Comisaria de
Aguas del Pirineo Oriental, en su Estudio de recursos hidrau-
licos halla 673 Hm3 en la primera fecha, siendo la diferencia
del 8%,. Con los recursos disponibles en la actualidad, com-
prendidos los 250 Hm3/afio que puede proporcionar el nuevo
abastecimiento de agua del Ter, resulta para. toda el area
metropolitana, en 1980, un déficit de 147 Hm3/afo, que se
acrecenteria hasta 483 hacia el ano 2010.

POSIBILIDAD DE AMPLIAR LOS RECURSOS DISPONIBLES

En primer lugar, consideramos la posibilidad de un mayor
aprovechamiento de las captaciones de los abastecimientos
actuales que, en su mayoria, son subterraneas. Sabemos que
los de mayor caudal, radicados en los valles inferiores del
Besos y del Llobregat estan utilizados a fondo e incluso los
primeros con exceso, de tal modo que se propugna la recarga
de los embalses subterraneos del Bajo Llobregat y del Be-
sos, para incrementar su rendimiento o mantener el actual
respectivamente. Las captaciones de agua por el sistema de
galeria filtrante en la comarca de Barcelona y en el Maresme,
estan aprovechadas al maximo y sus rendimientos mas bien
disminuyen, muy especialmente en aquellas galerias que alum-
bran aguas subalveas y de un modo particular en el Besos,
donde el descenso de nivel de su cauce ha determinado una
reduccion a la cuarta parte o menos del caudal de las minas
de la Acequia Contal, por citar las mas antiguas y conocidas,
que datan del siglo XVIII. Los pozos dedicados al abasteci-
miento sufren los efectos del agotamiento de los acuiferos,
que se trata de compensar con su profundizacién y con lo
que muchas veces se logra la intrusion salina, como ha ocu-
rrido en el llano de Barcelona y en la zona costera; aunque
en muchos casos se sigue utilizando el agua para fines de
refrigeracion.

En segundo lugar estd la posibilidad de aprovechar mejor
las aguas de riego, y destinar a abastecimiento de poblacio-
nes e industria aquellos caudales que no sean precisos al
cambiar el uso agricola de la tierra a urbano o industrial.
La Comisaria de Aguas del Pirineo Oriental en el ya citado
estudio, valora dicha posible recuperacion en 90 Hm3/afio,
hacia 1980. En nuestro célculo hemos adoptado 69 y 101 Hm3
para dicho afio y el 2010 respectivamente.

En tercer lugar tenemos la posibilidad de aumentar el caudal
utilizable de las cuencas del Llobregat y del Besés, por una
mayor regulacion de su curso. En el Llobregat, si se constru-
vesen todos los.embalses que se consideran de interés, se
incrementaria el caudal aprovechable en 90 Hm3/afo y reali-
mentando los embalses subterraneos del rio se podrian apro-
vechar otros 70 Hm3. En el Besds, como ya se ha sefalado,
no se podran aumentar sensiblemente los aprovechamientos

actuales, aunque si asegurarlos. Por ultimo, tenemos los re-
cursos nuevos como el transvase de otras cuencas, la desali-
nizacion de agua marina y la reutilizacion de las residuales
depuradas.

Hemos hallado que entre 1980 y 2010, la satisfaccion de
la demanda de agua requerira nuevas aportaciones de 300
a 320 Hm%/afo, unos 10 m3/seg. Por otra parte, estd previsto
en los planes del M. O. P. que la demanda de agua de la
provincia de Gerona absorbera parte de los 8 m3/seg. dispo-
nibles para el Area metropolitana, que en un futuro mas o
menos lejano se reduciran a 2 ¢ 3 solamente, lo que elevara
el déficit a 15 6 16 m3/seg. La importancia de las obras de
captacion, elevacion y conduccion de caudales tan conside-
rables, requiere que las mismas posean varios usos, para
conseguir asi la maxima utilidad, no solo por el elevado coste
de las obras sino también para una correcta utilizaciéon del
agua. Ello requiere que la traida de aguas se estudie como
un sistema de abastecimiento y riego coordinado con los
demas del Pirineo Oriental a fin de que los beneficios de las
obras se extiendan a toda la region.

CONCLUSIONES

Para que las previsiones contenidas en el Plan Director del
Area metropolitana puedan realizarse, es preciso que, en todo
momento, queden sobradamente cubiertas sus necesidades de
agua, tanto en cantidad como en calidad. El Area metropoli-
tana ya cuenta con 6,5 m3/seg. de agua del Ter, que pronto
seran ocho, de excelente calidad, que se han venido a sumar
a los recursos del Besés y Llobregat que, hasta ahora, han
permitido el desarrollo de Barcelona y su comarca. Este ul-
timo rio esta llamado a tener una participacién muy impor-
tante enel abastecimiento del Area y por ello es preciso que
se estudie a fondo y se resuelvan los problemas de la salini-
dad y polucion de sus aguas, que influyen muy desfavorable-
mente en su calidad.

Han de emprenderse los estudios necesarios para conocer
a fondo las diversas soluciones que se pueden seguir para
transvasar al Area los recursos hidraulicos de calidad sufi-
ciente, que la misma necesitard en el futuro, conocer sus cos-
tos y etapas de realizacion, para efectuar la programacion
necesaria, con garantias de acierto. En nuestro opinién, con
el tiempo tendrda que recurrirse al empleo de agua de mar
desalada, e incluso reutilizar aguas usadas y depuradas, de-
bido a la penuria de recursos de la region. Pero, entendemos
que todavia resultan muy costosas las plantas de desaliniza-
cion y que mientras haya agua dulce disponible, a distancia
asequible, es preferible aprovecharla.

Martin Birulés Hugas. Dr. Ingeniero Industrial. Jefe de
la Unidad Operativa de Servicios Municipales (Barcelona).
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