
l?nzbalse de Sau, en el río Ter . Se distinguen en el centro las torres de toma .

el
abastecimiento
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* El Autor y la Dirección de CIENCIA URBANA agradecen a la Confederación Hidrográfica del Pirineo Oriental y a l a
Sociedad General de Aguas de Barcelona, S . A., las fotografías que ilustran este trabajo, así como al Ayuntamiento d e
Barcelona los gráficos que lo acompañan .

EL AREA METROPOLITAN A

Previsiones de població n

La Comisión Técnica del Plan de Ordenación llegó a l a
conclusión de que para un planeamiento urbanistico correcto ,
es preciso disponer de 400 a 500 m2 de terreno por habi-
tante y, como consecuencia de ello y partiendo de la pobla-
ción del área considerada en 1960, ha efectuado las previ-
siones correspondientes a los horizontes 1980 y 2010, tant o
en población como en superficie de terreno necesarias, co-
mo sigue :

Habitantes

	

Extensión Km 2

En 1960

	

2 .563 .143

	

—
En 1980, previsión

	

4 .400 .000

	

2 .200
En 2010, previsión

	

6 .500 .000

	

3 .250

El territorio que comprende las comarcas que se indican a
continuación, y en primer lugar, ha sido considerado com o
de indispensable planificación urbanística a horizonte 1980 .
Y, a plazo medio y largo, esta planificación se extenderí a
a las comarcas indicadas más abajo .
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Comarcas Habitantes en 1966 Extensión, gm2

Bajo Llobregat 159 .764 529 ' 2
Vallés Occidental 276 .674 619' 7
Barcelonés 1 .846 .118 165 ' 1
Vallée oriental 72 .590 678' 3
Bajo Earesme 83 .744 182' g

2 .426 .290 2 .174' 6

Alto Panadés 41 .890 468' 5
GarraE 41 .566 261 ' 5
Alto Earesm e
E1 TGrdera

3 6 .366
23 .683

165' 2
28 q 2

136 .853 1 .122 4

Totales 2 .563 .143 3 .297 ' 2

•
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,. .°,,,,TERMINO MUNICIPAL

	

97,6 2
CONTINUO URBANO

	

182,1 1

• COMARCA 1953 498,9 5
■.~°. AREA DE ACCION URBA-

NISTICA INMEDIATA EX-
TERNA A LA COMARCA

	

1.598,8 9
AREA METROPOLITANA 3.297,3 3

▪ PROVINCIA 7.733, -0 Km .

l0

0Km ,
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■ EL ABASTECIMIENTO DE AGU A

El abastecimiento actua l

Las poblaciones importantes del área cuenta con abasteci-
mientos por medio de red general, servida por compañía s
mercantiles o por los Ayuntamientos . En algunos casos, y
principalmente en poblaciones menores, el abastecimiento l o
prestan propietarios de aguas o comunidades de partícipe s
de manantiales, generalmente subterráneos . Barcelona, Hos-
pitalet, Badalona, Santa Coloma de Gramanet y otras 19 po-
blaciones vecinas, cuentan con redes de suministro de agu a
de Sociedad General de Aguas de Barcelona, S . A. y de su
filial - Aguas del Besos, S . A., que en conjunto sirven a un a
población próxima a 2 .500 .000 habitantes, en un área de
210 Km2 , por canalizaciones que totalizan cerca de 2 .000 kiló-
metros . El abastecimiento citado se basa esencialmente e n
captaciones subterráneas en el valle inferior del río Besos ,
en el Vallés y en Dos Rius y en pozos del valle inferior de l
Llobregat, principalmente en San Feliú y en Cornellá, as í
como en aguas superficiales de dicho río, depuradas en do s
estaciones de tratamiento anejas al cauce en término de Sa n
Juan Despí . La primera de capacidad 3,3 m3 /seg. data d e
1954 y la segunda, puesta en servicio en 1963 puede trata r
2 m 3 /seg . Ambas plantas cuentan con decantadores de tip o
vertical y manto de flóculo y filtros rápidos de arena, insta-
lación para pre y postcloración y depósito de agua filtrada .

Concretamente en Barcelona, contribuyen al abastecimient o
varias sociedades de propietarios de aguas subterráneas con

caudales y redes pequeñas, cuyo número se va reduciend o
ante la elevación de los gastos de mantenimiento de las rede s
de distribución, debido al intenso tráfico vial . Por su parte ,
el Ayuntamiento de Barcelona posee el abastecimiento «Aguas
de Moncada . que suministra principalmente a sus dependen-
cias y a unas 2 .000 fincas del casco antiguo do la ciudad .
El Ayuntamiento también posee una concesión de 6,5 m 3 /seg .
de agua del Ter, cuya distribución corre a cargo de la Socie -
dad General de Aguas citada, por convenio, en virtud de l
cual la misma realiza las instalaciones de arterias, depósito s
reguladores, bocas de incendio de 10 centímetros de paso y ,
en general, las extensiones de la red, de acuerdo con e l
«Estudio de la red de distribución de agua a Barcelonas apro -
bado por el Ayuntamiento y del que el suscrito es coautor . E l
presupuesto de las obras ascendía en 1965 a 4 .000 millone s
de pesetas, a realizar en cinco etapas que abarcan un períod o
de quince años .

Son características destacadas de la red proyectada : su
capacidad para una dotación media, 540 litros por día a
3.800 .000 habitantes, de los cuales se supusieron 3 .300 .000
localizados en Barcelona y el resto en Hospitalet y Espluga s
de Llobregat ; las interconexiones entre los pisos de la red ,
para aumentar la seguridad de suministro en casos de emer-
gencia ; y el enlace entre las aportaciones de agua del Nort e
y del Sur de la Red (Ter y Llobregat), mediante una gra n
arteria, para mejor conjugar la utilización de los recurso s
hídricos disponibles .
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Planta de tratamiento de aguas de San Juan Despl, en el río Llobregat .

De los caudales del río Ter, regulados por los embalses

de Sau y Susqueda, de capacidad 170 y 230 Hm 3 respectiva -

mente, se pueden traer a Barcelona y su zona de influen-

cia 8 m 3 por segundo por medio de un canal en túnel d e

56 Km. hasta la planta de tratamiento sita en Cardedeu, pro -

vista de decantadores, filtros rápidos, equipo de pre y post-

cloración y depósitos de agua filtrada de 250 .000 m 3 , que

alimentarán la red de Barcelona, mediante 23 Km . de conduc-

ción a presión de 3 metros de diámetro. Se disponen com o

máximo de 252 Hm 3 para Barcelona y su red y 47 Hm 3 para

la zona de influencia . Precisamente se halla en fase avanza -

da el estudio de la distribución del 1,5 m 3/seg . entre 42 muni-

cipios que lo han solicitado de la Confederación Hidrográfica ,

localizados en las comarcas del Maresme, Vallés Central y

Oriental .

Caudales disponible s

En Barcelona y comarca determinamos las disponibilidades

a base de un estudio efectuado en 1966 conjuntamente co n

el Departamento de Programación del Ayuntamiento, de con-

sumos, dotaciones y población de 1964, ya que salvo por el

agua del Ter, que prácticamente se comenzó a consumir en

1967, los restantes recursos permanecen invariables . La dota-

ción de 275 litros por habitante en la red de Barcelona fu e

la real ; para el conjunto de Barcelona y comarca se tom ó

el 90% de aquélla . El resto del área metropolitana se consi-

deró dividida en dos zonas : una comprensiva del Bajo Ma-

resme y el Vallés, cuya dotación de 176 litros por habitante • • •
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Planta depuradora del Ter
(Cardedeu) .

En primer término,
los depósitos .

y día se determinó con la in°ormacián disponible de las pobla-
ciones que solicitaron caudales de la extinguida Junta Admi-
nistrativa del nuevo abastecimiento de agua del Ter, hoy
integrada en la Confederación Hidrográfica del Pirineo Orien-
tal ; a la otra, constituida por el resto del área, se le asign ó
una dotación de 150 litros/habitante y día .

Del cálculo efectuado, que se presenta en el cuadro qu e
sigue, resulta que los recursos disponibles en 1964 era n
264 Hm 3 para abastecimiento, a los cuales en el presente añ o
ya podemos agregar otros 250 de la Concesión del Ter a
Barcelona, o sea, un total de 514 Hm 3 .

Demanda futura y défici t

El cálculo de la demanda futura se basa en las previsiones
de población del área metropolitana, y en las dotaciones por

habitante y día adoptadas en el estudio de la red de distri-
bución de agua a Barcelona . El cálculo efectuado en 1966, e n
colaboración con el Departamento de programación del Ayun-
tamiento, tiene plena validez y por ello se presenta en e l
cuadro que sigue . Debemos hacer notar que las dotacione s
de dicho Estudio comprenden los consumos urbanos, domés-
ticos e industriales, y se refieren a un día de máximo consu-
mo. De ahí que los recursos necesarios, que con ellos s e
determinan resultan superiores a los que se obtendrían co n
valores de día y medio, pero el exceso no será superio r
al 10-15% .

Para la comarca de Barcelona, el Maresmo y el Vallés y
año 1980, se han adoptado dotaciones equivalentes a 2/3 d e
las correspondientes a la capital, mientras ,que para el hori-
zonte 2010, se adoptan valores del 85% . En cambio, para e l
resto del área metropolitana, las dotaciones son el 47% y

CONSUMOS ANUALE S

1964 1980 201 0

Consumos Consumos Consumo sPOBLACIONES
Habitantes Habitantes Habitante s

Litros s Litros 3 Litro s
hab/día Hm hab/día Hm hab/día Hm3

Barcelona 1 .696.000 275 170 2.184 .000 530 422 2 .800 .000 540 552

Comarca de Barce -
lona .

	

sin

	

la

	

capital 617 .855 248 56 1 .398 .000 350 178 1 .700 .000 465 288

Barcelona y su co -
marca 2 .313 .855 267 226 3.662 .000 425 600 4.500 .000 510 840

Bajo

	

Maresme

	

Va -
Ilés oriental y cen -
tral 245 .657 160 14 510 .400 350 65 1 .000 .000 465 160

Resto del área me-
tropolitana 422 .741 150 24 709 .600 250 65 1 .000 .000 400 146

TOTALES 2.982 .253 264 4.882 .000 730 6 .500 .000 1 .146
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DEMANDA Y DEFICIT EN HM 3/AÑO

198 0
POBLACIONES

Consumo s
Hm 3 /año

Disponibilidade s
Hm 3/año

Défici t
Hm 3/año

Consumo s
Hm 3/año

Disponibilidade s
Hm 3/año

Défici t
Hm 3/añ o

Barcelona 422 170+205

	

del

	

Ter. 47 552 375 17 7
Total 37 5

Barcelona y su comar-
ca 600 226+250

	

del

	

Ter+62 62 840 538+80

	

de

	

recupera- 22 2
de posible recuperación ción de riegos

de riegos Total 61 8

Bajo

	

Maresme,

	

Vallé s
oriental

	

y

	

central 65

Total 538

14+7

	

de

	

recuperación 44 160 21 139

Resto

	

área

	

metropoli -
tana 65

de riegos y pozo s
Total

	

2 1

24 41 146 24 122

TOTALES A . M . 730 147 1 .146 483

el 75% de las de Barcelona en los años considerados . Co n
lo indicado hallamos una demanda global de 730 Hm 3 e n
1980 y de 1 .146 Hm 3 en 2010, en tanto que la Comisaría d e
Aguas del Pirineo Oriental, en su Estudio de recursos hidráu-
licos halla 673 Hm 3 en la primera fecha, siendo la diferenci a
del 8%. Con los recursos disponibles en la actualidad, com-
prendidos los 250 Hm 3/año que puede proporcionar el nuev o
abastecimiento de agua del Ter, resulta para toda el áre a
metropolitana, en 1980, un déficit de 147 Hm 3 /año, que s e
acrecentería hasta 483 hacia el año 2010 .

POSIBILIDAD DE AMPLIAR LOS RECURSOS DISPONIBLES

En primer lugar, consideramos la posibilidad de un mayo r
aprovechamiento de las captaciones de los abastecimiento s
actuales que, en su mayoría, son subterráneas . Sabemos qu e
los de mayor caudal, radicados en los valles inferiores de l
Besós y del Llobregat están utilizados a fondo e incluso los
primeros con exceso, de tal modo que se propugna la recarg a
de los embalses subterráneos del Bajo Llobregat y dei Be-
sós, para incrementar su rendimiento o mantener el actua l
respectivamente . Las captaciones de agua por el sistema de
galería filtrante en la comarca de Barcelona y en el Maresme ,
están aprovechadas al máximo y sus rendimientos más bie n
disminuyen, muy especialmente en aquellas galerías que alum -
bran aguas subálveas y de un modo particular en el Besós ,
donde el descenso de nivel de su cauce ha determinado un a
reducción a la cuarta parte o menos del caudal de las mina s
de la Acequia Contai, por citar las más antiguas y conocidas ,
que datan del siglo XVIII . Los pozos dedicados al abasteci-
miento sufren los efectos del agotamiento de Ios acuíferos ,
que se trata de compensar con su profundización y con l o
que muchas veces se logra la intrusión salina, como ha ocu-
rrido en el llano de Barcelona y en la zona costera ; aunqu e
en muchos casos se sigue utilizando el agua para fines d e
refrigeración .

En segundo lugar está la posibilidad de aprovechar mejo r
las aguas de riego, y destinar a abastecimiento de poblacio-
nes e industria aquellos caudales que no sean precisos' a l
cámbiar el uso agrícola de la tierra a urbano o industrial .
La Comisaría de Aguas del Pirineo Oriental en el ya citad o
estudio, valora dicha posible recuperación en 90 Hm 3/año ,
hacia 1980 . En nuestro cálculo hemos adoptado 69 y 101 Hm 3
para dicho año y el 2010 respectivamente .

En tercer lugar tenemos la posibilidad de aumentar el cauda l
utilizable de las cuencas del Llobregat y del Besós, por un a
mayor regulación de su curso . En el Llobregat, si se constru-
yesen todos los embalses que se consideran de interés, s e
incrementaría el caudal aprovechable en 90 Hm 3 /año y reali -
mentando los embalses subterráneos del río se podrían apro-
vechar otros 70 Hm 3 . En el Besós, como ya se ha señalado ,
no se podrán aumentar sensiblemente los aprovechamientos

actuales, aunque sí asegurarlos . Por último, tenemos los re -
cursos nuevos como el transvase de otras cuencas, la desali-
nización de agua marina y la reutilización de las residuale s
depuradas .

Hemos hallado que entre 1980 y 2010, la satisfacción d e
la demanda de agua requerirá nuevas aportaciones de 30 0
a 320 Hm 3/año, unos 10 m 3/seg . Por otra parte, está previsto
en los planes del M . O. P. que la demanda de agua de l a
provincia de Gerona absorberá parte de los 8 m3 /seg . dispo-
nibles para el Area metropolitana, que en un futuro más o
menos lejano se reducirán a 2 ó 3 solamente, lo que elevar á
el déficit a 15 ó 16 m3 /seg . La importancia de las obras d e
captación, elevación y conducción de caudales tan conside-
rables, requiere que las mismas posean varios usos, par a
conseguir así la máxima utilidad, no sólo por el elevado cost e
de las obras sino también para una correcta utilización de l
agua . Ello requiere que la traída de aguas se estudie com o
un sistema de abastecimiento y riego coordinado con los
demás del Pirineo Oriental a fin de que los beneficios de la s
obras se extiendan a toda la región .

CONCLUSIONES

Para que las previsiones contenidas en el Plan Director de l
Area metropolitana puedan realizarse, es preciso que, en tod o
momento, queden sobradamente cubiertas sus necesidades de
agua, tanto en cantidad como en calidad . El Area metropoli -
tana ya cuenta con 6,5 m3 /seg . de agua del Ter, que pronto
serán ocho, de excelente calidad, que se han venido a suma -
a los recursos del Besós y Llobregat que, hasta ahora, han
permitido el desarrollo de Barcelona y su comarca . Este úl -
timo río está llamado a tener una participación muy impor-
tante enel abastecimiento del Area y por ello es preciso qu e
se estudie a fondo y se resuelvan Ios problemas de la salini -
dad y polución de sus aguas, que influyen muy desfavorable -
mente en su calidad .

Han de emprenderse Ios estudios necesarios para conoce r
a fondo las diversas soluciones que se pueden seguir par a
transvasar al Area los recursos hidráulicos de calidad sufi-
ciente, que la misma necesitará en el futuro, conocer sus cos-
tos y etapas de realización, para efectuar la programació n
necesaria, con garantías de acierto . En nuestro opinión, co n
el tiempo tendrá que recurrirse al empleo de agua de ma r
desalada, e incluso reutilizar aguas usadas y depuradas, de-
bido a la penuria de recursos de la región . Pero, entendemos
que todavía resultan muy costosas las plantas de desaliniza-
ción y que mientras haya agua dulce disponible, a distanci a
asequible, es preferible aprovecharla .

Martín Birulés Hugas .

	

Dr . Ingeniero Industrial . Jefe d e
la Unidad Operativa de Servicios Municipales (Barcelona) .
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