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INTRODUCCION. En el sistema educativo actual, la integracion de la competencia digital do-
cente (CDD) resulta fundamental a la par que compleja, debido a su naturaleza multifactorial y
al nivel de actualizacion constante que demanda en el profesorado. Asi, la inclusion de la CDD
en las politicas educativas, como parte del desarrollo profesional docente, contribuye a la mini-
mizacion de la brecha digital, repercutiendo directamente en la promocion de la competencia
digital del alumnado. Por ello, este trabajo analiza las percepciones que en torno a la CDD pre-
senta el profesorado de formacion inicial del Master en Profesorado. METODO. Se ha empleado
un método mixto en el que se combinan instrumentos de analisis cuantitativo y cualitativo. Para
analizar la percepcion de los participantes al respecto de la CDD, se ha adaptado el instrumento
DigCompEdu Check-In para profesorado en formacion inicial (PFI). Tras ello, y con objeto de
revelar y poder contrastar la transferencia efectiva llevada a cabo, se han analizado los informes
de Trabajo Final de Master (TFM) presentados por este profesorado con el software ATLAS.ti,
ofreciendo asi una vision general de la percepcion y aplicacion de la CDD en la ensefanza y
aprendizaje de la Fisica y Quimica en la Educacion Secundaria. RESULTADOS. Los resultados
muestran unos valores de percepcion generalmente altos y favorables. Sin embargo, el analisis
de los TFM revela que los niveles de uso detectados se encuentran por debajo de los autoperci-
bidos. DISCUSION. Aunque los niveles de percepcion manifiestan que el PFI se considera con
adecuada CDD, esto no es concordante con la implementacion de su docencia en el periodo
formativo en la mayoria de las areas y competencias, evidenciando la necesidad de incidir en
planes especificos para la promocion de la CDD ya desde la formacion inicial.

Palabras clave: Formacion preparatoria de docentes, Competencias del docente, Alfabetiza-
cion digital, Educacion Superior.
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Introduccion

El Plan Nacional de Competencias Digitales tiene el objetivo de llevar a la ciudadania hacia la
formacion e inclusion digital, cerrando las brechas digitales existentes entre distintos colectivos
de la sociedad espaniola, entre ellos, el profesorado. Segun los datos recogidos en el documento,
Espana se encuentra por debajo de la media de los paises de la Union Europea en cuanto a los
niveles de competencias digitales bdsicas, con los valores mads bajos registrados precisamente en
las dreas de capital humano y de integracion de la tecnologia digital. Por ello, entre los objetivos
estratégicos planteados, destaca el de garantizar la digitalizacion en la educacion, a través, entre
otros factores, de la necesaria formacion del profesorado (Ministerio de Asuntos Econémicos y
Trasformacion Digital, 2021; Palacios-Rodriguez y Martin-Pérraga, 2021).

En este contexto, el actual curriculo educativo espanol aborda la alfabetizacion digital de la ciu-
dadania desde el primer ciclo de la Educacion Primaria, haciéndose eco de la importancia que
tienen las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) en muchos aspectos de nuestra
vida. La alfabetizacion digital del alumnado se posiciona, por tanto, como un requisito de la so-
ciedad del conocimiento que le capacita para incorporar y usar las TIC en los diferentes niveles
sociales (Cabero-Almenara y Llorente, 2008). A lo largo de la educacion obligatoria, el alumnado
va adquiriendo una serie de conocimientos y competencias que van mas alla de la alfabetizacion
digital, los cuales deben proporcionar los saberes necesarios para egresar de las escuelas como
una ciudadania que sepa hacer un uso ético, responsable, seguro y critico de los medios tecnolo-
gicos (Ministerio de Educacion y Formacion Profesional [MEFP], 2022a).

Pese a lo anterior, en el ambito de la educacion, la incorporacion y el uso generalizado de las TIC
sigue suponiendo un reto que pone de relevancia el necesario desarrollo de la competencia digi-
tal docente (CDD) (Marrero et al., 2021). No en vano, el Gobierno de Esparia ha destinado du-
rante este afno una inversion de 500 millones de euros que tiene como objetivo la certificacion de
las competencias digitales del 80% de su profesorado no universitario para 2024 (MEFP, 2022b).

Son numerosos los autores que han descrito la CDD coincidiendo en senalar primero las caracteris-
ticas de la competencia digital de la ciudadania y anadiendo posteriormente los aspectos que traspa-
san al ambito profesional del profesorado (Cabero-Almenara et al., 2020; Flores-Lueg, 2014; Gui-
llén-Gamez et al., 2022). Asi, en 2018, se definia, a nivel europeo, la competencia digital aludiendo
a la utilizacion de las TIC de forma segura, critica y responsable en areas personales, profesionales y
sociales, incluyendo la alfabetizacion relativa al manejo de la informacion, la capacidad para comu-
nicarse y colaborar a través de las TIC, la seguridad en su uso, la resolucion de problemas o aspectos
relacionados con la propiedad intelectual y el pensamiento critico (Consejo Europeo, 2018).

De cualquier forma, la CDD ha estado ligada a la construccion de conocimiento, definiéndose
como el conjunto de conocimientos, capacidades y actitudes requeridos para el uso eficiente e
integrado de las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje de cualquier situacion educativa
formal o no formal, considerando para ello aspectos tecnologicos, informacionales, multimedia,
comunicativos, colaborativos y éticos (Durdn et al., 2016).

Esta competencia docente traspasa, por tanto, la competencia digital ciudadana (Colomo et al., 2023),
exigiendo a los profesionales de la educacion nuevos esfuerzos que se encaminan hacia la adquisicion
de las destrezas necesarias para implementar correctamente procesos de ensefianza-aprendizaje
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apoyados de manera efectiva en este tipo de herramientas, participando igualmente en un proceso de
renovacion metodologica educativa (Flores-Lueg y Roig Vila, 2016).

Por otro lado, el desarrollo de la CDD contribuye a la construccion de la identidad docente
(Zhang et al., 2023), a través de dos factores esenciales como son la autoeficacia docente en la
aplicacion de la tecnologia digital (que incluye aspectos como estrategias de instruccion, partici-
pacion del alumnado y gestion del aula), o la propia percepcion de la importancia de la CDD
(especificamente, la importancia percibida para ensenar alfabetizacion digital) (Hanna et al.,
2020). De esta forma, las experiencias del profesorado con las TIC se correlacionan positivamen-
te con su percepcion de la importancia de la alfabetizacion digital (Seoane y Jiménez, 2022).

No obstante, y a pesar de que la investigacion educativa ha constatado la influencia positiva de
la promocion de la CDD mediante la implementacion de diferentes tipos de tecnologias y herra-
mientas (Ferrero y Cantén, 2020; Mosquera, 2023; Vela-Acero y Jiménez-Cortés, 2022), su in-
corporacion en los procesos de ensefianza-aprendizaje sigue siendo compleja, con una tendencia
todavia evidente a metodologias de corte tradicional (Jiménez-Hernandez et al., 2021).

En el caso de la formacion inicial del profesorado, Flores-Lueg (2014) seniala que ya desde esta
etapa se debe empezar a desarrollar la CDD junto con la adquisicion del resto de competencias
profesionales que deben caracterizar a los futuros docentes. Igualmente, reconoce que la inclu-
sion de este aprendizaje en la formacion del profesorado puede resultar compleja debido a que
deben interrelacionarse los multiples factores que se ponen en juego en el proceso formativo,
contemplando una concienciacion expresa para que esta formacion siga adecuandose al desarro-
llo tecnologico durante toda la vida laboral docente.

Una de las formas mas eficaces para la adquisicion de esta CDD se centra en la realizacion de
experiencias practicas a través de enfoques didacticos y metodologias de ensenanza-aprendizaje
activas y contextualizadas (Jiménez-Hernandez et al., 2021), como la ensefianza de las ciencias
basada en la indagacion o la educacion STE(A)M (Garcia-Romano et al., 2021; Mariano y Chiap-
pe, 2020), que contribuyen a minimizar la brecha digital en su vertiente de uso, aunque no tanto
de acceso (Pérez-Escoda et al., 2020).

Todo ello posibilita que cuando la carrera docente del profesorado egresado sea una realidad, su
alumnado adquiera igualmente tanto las destrezas y habilidades como la concienciacién sobre la
necesidad de actualizacion y formacion continua (Guillén-Gamez y Perrino-Pefia, 2020), resul-
tando, por tanto, fundamental desarrollar una buena percepcion docente sobre la propia CDD en
los programas de formacion inicial (Garcia y Trigueros, 2021).

Con todo lo expuesto, este trabajo presenta como objetivo conocer la percepcion al respecto de
la CDD que el profesorado de Educacion Secundaria en formacion inicial (PFI) de la especialidad
de Fisica y Quimica del Master en Profesorado (MAES) presenta durante su proceso formativo,
dando respuesta a las siguientes preguntas de investigacion:

e ;Cuadl es la percepcion del PFI de la especialidad de Fisica y Quimica sobre su competen-
cia digital docente?

e ;Como incorpora este PFI la competencia digital en su practica docente, reflejada esta en
los informes de Trabajo Final de Master (TFM)?
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Metodologia
Participantes

En este estudio han participado un total de 20 PFI de Educacion Secundaria, que cursaron sus
estudios en la Universidad de Madlaga, durante el curso 22/23.

Los participantes se encontraban distribuidos en tres grupos de edad, siendo el mas numeroso el
de menores de 25 afnos (55%), seguido por aquel PFI con edades comprendidas entre 25 y 30
(7%) y aquel mayor de 30, con solo un 2% de representacion. De todos ellos, un 75% se identifi-
caron con el género femenino.

Contexto de la investigacion

Inicialmente, el PFI complet6 una instruccion especifica en el uso y aplicacion de la indagacion
como enfoque didactico (Garcia-Ruiz et al., 2022), haciendo hincapié en su adaptacion a entor-
nos virtuales colaborativos (Garcia-Ruiz et al., 2019) con ejemplificaciones sobre herramientas y
procesos (asi como criterios para la busqueda y seleccion de informacion) que pudieran servir de
base para la ensenanza-aprendizaje de las ciencias en el aula de secundaria, y en la que, median-
te la herramienta web Padlet, los participantes expusieron los medios digitales y los principales
argumentos que sostienen su uso pedagogico en la actividad de indagacion. Un resumen de las
respuestas aportadas por el PFI se recoge en la figura 1, clasificadas en diferentes tipologias, aten-
diendo a la naturaleza digital de cada una de ellas.

FIGURA 1. Respuestas del Padlet clasificadas como parte de la instruccion recibida

Aplicaciones Aplicaciones creacién Plataformas contenido Hedes sociales Simuladores
colaborativas multimedia contenido digital

[ Google Drive ] [ Canva ] [ Bibliotecas virtuales ] [ Instagram ] [ Lab4Physics

[ e-rabricas ] [ Excel ] [ Periédicos digitales ] [ TikTok ] [ PhET ]
[ Jamboard ] [ Genial.ly ] [Platatormas (Netflix, etc.)] [ Twitter ]

( Kialo ) Google Word J( contenido publicitario | [ WhatsApp )

[ Menti ] [ Matlab ] [ Youtube ]

[ Miro ] [ Power Point ]

( Padlet ][ videoscribe ]

[ Microsoft Teams ]

Instrumentos de toma de datos y analisis

Posteriormente, con la intencion de dar respuesta a las preguntas de investigacion anteriormente
indicadas, se aplicaron dos instrumentos de investigacion, siguiendo una metodologia de analisis
mixto, que combina analisis cuantitativo y cualitativo, permitiendo triangular los datos de mane-
ra efectiva (Creswell y Plano Clark, 2017).
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Los datos se registraron a través de un cuestionario digital con la herramienta GoogleForms,
siguiendo las indicaciones del Comité de Etica de la Universidad de Malaga, informando al PFI
participante del cardcter confidencial y anonimo de los datos y de que serian tratados exclusiva-
mente con fines de investigacion.

En primer lugar, para analizar la percepcion del PFI sobre su propia CDD, se aplic6 el cuestiona-
rio DigCompEdu Check-In, traducido por Cabero-Almenara y Palacios-Rodriguez (2020), hasta
la fecha solo aplicado a profesorado en ejercicio (Mora-Cantallops et al., 2022, Torres et al.,
2022), adaptandolo al contexto del PFI. Para ello, se incluy6 al inicio de este un breve texto ex-
plicativo del objetivo del cuestionario, instando al PFI participante a completarlo desde su toda-
via breve experiencia docente, acumulada tras la realizacion de las précticas externas en centros
de Educacion Secundaria que incorpora el programa formativo del MAES.

El cuestionario, publicado en 2017 por el Centro Comun de Investigacion de la Unién Europea
(Punie, 2017), deriva del Marco europeo para la CDD y se estructura en seis dreas de actuacion
(compromiso profesional, pedagogia digital, recursos digitales, evaluacion y retroalimentacion,
empoderamiento al alumnado y promocion de la competencia digital del alumnado) que recogen
un total de 22 apartados, correspondientes a las competencias elementales. Dichas competencias
quedan definidas por un determinado item, evaluado con un indicador que se corresponde con
una escala Likert de cinco puntos (0: sin compromiso; 1: conocimiento parcial; 2: uso ocasional,
3: uso creciente, y 4: uso sistematico integral).

La primera de las areas competenciales se relaciona con el compromiso profesional docente y su
desempenio digital, abarcando tanto la propia labor pedagogica como otras vertientes de la profesion,
como las tareas organizativas y de comunicacion con la comunidad educativa, la practica reflexiva
sobre la labor docente o los procesos de actualizacion y formacion continua. Por su parte, el drea
relativa a recursos digitales se centra en la seleccion, creacion y modificacion de recursos, asi como
la proteccion de datos. Mientras que el area de pedagogia digital evalia el modo de aplicacion de los
recursos digitales, prestando atencion a la supervision docente, la de evaluacion y retroalimentacion
aborda desde la propia estrategia de evaluacion hasta la autoevaluacion de la labor docente. Final-
mente, las dreas acerca del empoderamiento y de la promocion de la competencia digital en el alum-
nado reflejan el impulso de metodologias en las que el proceso de ensefianza aprendizaje tenga como
protagonista al alumnado, asi como las tareas de deteccion y gestion de los riegos asociados cuando
se emplean nuevas tecnologias, respectivamente (Mora-Cantallops et al., 2022).

Para su andlisis, se realizo un estudio descriptivo cuantitativo con el programa RStudio (version
1.3.1093), recogiendo las frecuencias y la representacion porcentual de los niveles de competen-
cia digital del PFI para cada uno de los 22 items, agrupados en las seis dreas de actuacion indica-
das. Tras establecer la puntuacion total obtenida por cada PFI en cada una de las dreas, asi como
la puntacion global obtenida en el cuestionario, se asocié con el oportuno nivel de competencia,
siguiendo los intervalos definidos por Cabero-Almenara y Palacios-Rodriguez (2020).

En segundo lugar, y con el propoésito de contrastar los resultados obtenidos por el cuestionario de
percepciones sobre la competencia digital de este PFI, se realizé un analisis cualitativo de los infor-
mes de TFM. Estos informes resumen la formacion adquirida durante el MAES en la especialidad
de Fisica y Quimica, y reflejan la aplicacion y desarrollo de los conocimientos y habilidades aso-
ciados a la ensenanza y aprendizaje de las ciencias en las aulas de Educacion Secundaria. Asi,
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describen lo que el PFI ha aprendido y aplicado durante su préctica docente en los centros educa-
tivos, siendo trabajos que incluyen una reflexion, evaluacion y sugerencias de mejora de la practica
docente realizada, y que se estructuran en los siguientes aspectos: (1) un marco contextualizador
de la profesion docente, (2) el disefio y fundamentacion de un proyecto o plan de trabajo que refle-
ja las competencias de la especialidad docente cursada y (3) una reflexion critica sobre la puesta en
practica del proyecto disenado y conclusiones personales.

Utilizando el software ATLAS.ti (version 8.4.4) y siguiendo la estructura del cuestionario Dig-
CompEdu Check-In, los investigadores (coautores de este articulo) realizaron de forma colabo-
rativa una busqueda inicial por palabras claves relacionadas con las competencias e items del
cuestionario para cada drea, valorando el sentido del texto en el que se incluia cada palabra clave
analizada. Seguidamente, y también de forma independiente, se completo6 la informacion de in-
terés mediante lectura reiterada de los informes completos de TFM, lo que permitio localizar
informacion relevante que habia quedado fuera de la busqueda inicial. Tras esta primera fase de
seleccion de informacion, cada investigador realizo un proceso de codificacion y categorizacion
independiente (Saldana, 2009), agrupando los codigos en las dreas y competencias del cuestio-
nario. Finalmente, en la ultima fase de andlisis, ambos investigadores negociaron el consenso de
la codificacion, asociando un total de 59 codigos a las seis dreas de la CDD y a su vez, a las com-
petencias y niveles de logro apropiados, concluyendo el analisis cualitativo en tres fases.

La combinacion de los resultados de ambos instrumentos (cuestionario cuantitativo DigCompE-
du Check-In y andlisis cualitativo de los informes de TFM) permite, por tanto, establecer corre-
laciones entre las percepciones sobre la CDD del PFI y su aplicacion y desarrollo durante el dise-
no e implementacion de actividades de ensenanza-aprendizaje de las ciencias experimentales en
los centros de practicas.

Resultados
Resultados del analisis cuantitativo

La figura 2 muestra los resultados de distribucion porcentual del PFI en cada nivel de logro para
las dos primeras dreas competenciales, relacionadas con el compromiso profesional docente y los
recursos digitales, respectivamente. En la primera, destaca como el 70% del PFI se encuentra en
el nivel B1, manifestando que prueba y usa herramientas digitales, aunque todavia no estén asen-
tadas ni optimizadas por completo. Solo un 10% del PFI se enmarca en el nivel B2, mientras que
el 20% restante se agrupa conjuntamente en niveles inferiores (5% en Al y 15% en A2), recono-
ciendo la potencialidad de este tipo de instrumentos para mejorar su préctica docente, aunque
con un escaso contacto con las TIC, solo empleadas para tareas administrativas, de comunicacion
y en las fases previas de las actividades de clase.

En la segunda drea (figura 2), relacionada con los recursos digitales, se observa un mayor porcen-
taje de PFI (50%) en un nivel B2, expresando un uso critico y reflexivo de la tecnologia y apos-
tando por la creatividad, la diversidad de contenidos y la experimentacion. El porcentaje restan-
te se enmarca en niveles Bl (35%) y A2 (15%), manifestando un acercamiento moderado al uso
de recursos digitales.
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F1GURA 2. Frecuencias de distribucion (% PFI) en las areas competenciales de compromiso profesional
y recursos digitales

Compromiso profesional Recursos digitales
B2 Al
10% 5% A2

15%

B2
50%

Bl
70%

En la tercera drea competencial, que versa sobre aspectos de pedagogia digital (figura 3), hay una
mayor distribucion del PFI en niveles superiores, con un 45% en el nivel B1, un 25% en el nivel
B2, un 10% en el nivel C1 y un 5% en el nivel C2, lo que implica un uso variado de estrategias
digitales de ensenanza, asi como una supervision (mas o menos regular) del trabajo en linea y
cooperativo del alumnado. El resto del PFI (15%) se posiciona en el nivel A2, declarando un uso
basico del equipamiento digital y con una escasa actividad de revision de los entornos virtuales
en los que trabaja su alumnado.

Por otra parte, respecto al drea de evaluacion y retroalimentacion (figura 3), también se observa
una distribucion en los niveles superiores (50% en Bl y 45% en B2), declarando el uso de estra-
tegias digitales para la monitorizacion de los procesos de evaluacion o para la identificacion de
necesidades de apoyo en su alumnado. Solo un 5% se enmarca aqui en el nivel A2, que ocasio-
nalmente analiza datos contrastados para identificar necesidades de apoyo educativo y rara vez
emplea medios digitales durante el proceso de evaluacion.

En la figura 4 se muestran los porcentajes de representacion del PFI en las dreas competenciales
sobre empoderamiento y promocién de la competencia digital del alumnado. Los resultados res-
pecto al empoderamiento al alumnado se enmarcan en niveles superiores (20% del PFI en B1, 50%
en B2, 25% en Cl y 5% en C2), lo que implica una amplia experiencia en el uso de herramientas
digitales para la promocion del aprendizaje activo del alumnado, asi como la inclusién educativa y
la atencion a la diversidad, adentrandose en acciones de innovacion educativa. Finalmente, en
cuanto a la promocion de la competencia digital del alumnado, se encuentran igualmente niveles
de distribucion superiores (45% en B1, 30% en B2 y 15% en C1), lo que lleva asociado acciones
dirigidas a concienciar sobre la calidad de la informacion buscada en linea y la alfabetizacion me-
diatica, la creacion de contenido digital por parte del alumnado y el uso responsable de las TIC.
Solo un 10% del PFI se ubica en el nivel A2, con una actividad esporadica respecto a los aspectos
mencionados.
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F1GURA 3. Frecuencias de distribucion (% PFI) en las areas competenciales de pedagogia digital y
evaluacion y retroalimentacion

Pedagogia digital Evaluacion y retroalimentacion
C2 A2
Cl 5% A2 5%
10% 15%

B2
25%
Bl
50%

Bl
45%

FIGURA 4. Frecuencia de distribucion (% PFI) en las areas competenciales de empoderamiento y
promocion de la competencia digital en el alumnado

Empoderamiento Promocion comp. digital

c2 c1 A2
5%

Bl
15%
20% 0 10%

Cl
25%

‘
50%

Una vez vista la distribucion por drea competencial, la figura 5 muestra el resultado global de la
percepcion sobre la CDD, con una distribucion mayoritaria del PFI (44%) en el nivel de CDD
percibido B1, seguida de un 35% en el nivel B2.
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FIGURA 5. Frecuencia de distribucion (% PFI) global de la competencia digital docente

Percepcion global CDD
50 —

20 —

10 —

Al A2 Bl B2

Niveles competenciales

Cc2

Resultados del analisis cualitativo

En relacion con el analisis cualitativo de los informes de TFM, a continuacion, se recogen las
frecuencias de distribucion de PFI por nivel de logro para cada uno de los items del cuestionario,
asi como el contexto de busqueda, las palabras clave y el ntimero de menciones de estas (desta-
cando que varias menciones pueden corresponder a un mismo PFI).

Para el area de compromiso profesional, la tabla 1 describe como hasta un 60% del PFI reporta el
uso de Google Classroom como plataforma principal de comunicacién entre los diferentes acto-
res del sistema educativo (principalmente para interaccion con su alumnado), asi como una nula
mencion a colaboraciones o intercambios docentes para la creacion de materiales (si bien esta
colaboracion no termina de potenciarse en esta etapa de formacion inicial en la que se encuen-
tran). En cuanto a la reflexion del proceso formativo, solo un 10% hace referencia a la necesidad
de mejora de su CDD a través de cursos especificos de formacion digital.

Mejores resultados se obtienen en el drea de recursos digitales (tabla 2), ya que a pesar de que
este PFI no hace mencion a la necesidad de administracion, intercambio y proteccion de datos
(aspecto tampoco requerido por la brevedad de su intervencion educativa), si selecciona una
amplia variedad de recursos digitales adecuados a su alumnado en base a estudios previos del
contexto educativo (destacando el uso de aplicaciones como Biorender, Youtube, WordWall,
Phypox, Storyboardthat o Bubbl.es, entre otras), con un 80% que, ademads, crea sus propios re-
cursos (principalmente presentaciones con Powerpoint, Canva o Genial.ly).

En el area de pedagogia digital (tabla 3), encontramos igualmente que la totalidad del PFI repor-
ta el empleo de una variedad de estrategias digitales (pizarra digital, simuladores o Youtube, entre
otras) y un 80% indica el uso de grupos de trabajo cooperativos en linea. En esta area destaca que
solo un 20% menciona proporcionar retroalimentacion en linea y solo un 35% aplica procesos de
autoevaluacion virtual.
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TasLA 1. Analisis cualitativo sobre compromiso profesional

Areay competencia Nivel  Contexto, palabras clave y n.° menciones % PFI
=
.5 Al No reporta ningtin canal comunicacion 20
.5 A2 Reporta al menos un canal comunicacion 60
= Google Classroom (12)
g" Combina mds de un canal (anadido a Google Classroom)
2 Blog (1)
g Bl Correo electronico (1) 20
8 EVA (1)
5 Moodle (1)
g B2 Selecciona y combina estrategias digitales para comunicacion 0
= © Cl Reflexiona proactivamente sobre estrategias comunicacion 0
E £~ Al No reporta oportunidades para colaborar con otros companeros/as 100
S g g A2 Intercambia materiales con comparieras/os 0
g_ E g Bl Usa unidades compartidas o entornos colaborativos 0
.2 %’ g B2 Intercambia ideas y materiales con profesorado externo 0
g v Cl Crea materiales colaborativamente en una red en linea 0
E- E Al No menciona CDD 90
S % Reflexiona sobre CDD
e ;g A2 Formacion digital (2) 10
8 Bl Usa diferentes recursos para desarrollar CDD 0
é B2 Discute sobre como usar TIC en innovacion educativa 0
& Cl Ayuda a companeras/os a desarrollar estrategias TIC 0
Al No reporta oportunidades para colaborar con companeras/os 100
g _ A2 Intercambia materiales con companeras/os 0
E go Bl Usa unidades compartidas o entornos colaborativos 0
g ] B2 Intercambia ideas y materiales con profesorado externo 0
= Cl Crea materiales colaborativamente en una red en linea 0
TasLA 2. Analisis cualitativo sobre recursos digitales
Areay competencia Nivel  Contexto, palabras clave y n° menciones % PF1
Al No utiliza internet para encontrar recursos. 0
A2 Usa motores busqueda y plataformas educativas para encontrar 0
recursos
Evalua y selecciona recursos digitales ajustados a grupo clase
Cuestionarios caracterizacion grupo clase (20)
i’a’ Biorender (1)
s - Bubbl.es (1)
= 2 I;lc'lhlgot (((‘32))
3 ickers
é i‘j Bl Phypos (1) 100
3 Recursos digitales (20)
& Simuladores (15)
Storyboardthat (1)
WordWall (1)
Youtube (13)
B2 Compara recursos con criterios relevantes para préactica educativa 0
Cl Asesora a comparnieras/os sobre recursos y estrategias digitales 0
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TABLA 2. Analisis cualitativo sobre recursos digitales (cont.)

Areay competencia Nivel  Contexto, palabras clave y n° menciones % PFI

Al No crea recursos digitales propios 20

A2 Crea fichas para impresion 0

Crea presentaciones digitales
Creacion recursos (16)
Presentaciones digitales (16)

Creacion y modificacion

E Bl PowerPoint (9) 80
= Canva (2)
o0 .
=2 Genial.ly (3)
@ B2 Crea y modifica diferentes recursos digitales 0
g Cl Configura y adapta recursos digitales complejos 0
s Al No necesita hacerlo porque se encarga el centro 100
>
3.5 g A2 Evita almacenar datos personales electronicamente 0
E 5 § Bl Protege algunos datos personales 0
o9 ~ .
.§ £¢ B2 Protege con contrasena archivos personales 0
<E = Cl Protege exhaustivamente datos personales 0
TasLA 3. Analisis cualitativo sobre pedagogia digital
Area y competencia Nivel  Contexto, palabras clave y n.° menciones % PF1
Al No reporta uso tecnologia en clase 0
A2 Hace uso basico tecnologia 0
Usa amplia variedad estrategias digitales
Estrategias digitales (20)
Pizarra digital (10)
~ Bubbl.es (1)
§ Kahoot (8)
s Plickers (2)
(%]
_ 7 Bl Phypox (1 100
E = Recursos digitales (20)
%‘:’ Simuladores (15)
8 Storyboardthat (1)
%0 WordWall (1)
_§° Youtube (13)
& B2 Usa herramientas digitales para mejora ensefianza 0
Cl Usa herramientas digitales para innovacion educativa 0
Al No usa entornos digitales con su alumnado 20
No supervisa actividad de alumnado en entornos virtuales
A2 60
Google Classroom (12)
\E Bl De vez en cuando supervisa actividad entornos virtuales 20
] Retroalimentacion Google Classroom (4)
B2 Regularmente supervisa actividad entornos virtuales 0
c1 Regularmente comenta para motivar o corregir actividad entornos 0

virtuales
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TABLA 3. Analisis cualitativo sobre pedagogia digital (cont.)

Areay competencia Nivel  Contexto, palabras clave y n.° menciones % PF1

° Al No reporta trabajo en grupo del alumnado 20
'é A2 No integra TIC en el trabajo en grupo del alumnado 0
E Bl Alienta el' uso de las TICA en el trabajo en grupo para busqueda de 0
s informacion o presentaciones
g B2 Usa las TI'C en el trabajo en grupo para busqueda de informacion o 0
= presentaciones

= —§ Su alumnado trabaja en grupos colaborativos en linea

= E c1 google Classroom (16) 80

5 g rupos cooperativos (16)

= Trabajo en linea (16)

g o Al No es posible en el ambiente de trabajo 65

—!: E‘J A2 Promueve la reflexion alumnado, pero sin TIC 0

A~ = A veces promueve reflexion alumnado mediada por TIC
] Bl Autoevaluacion virtual (6) 35
E Porfolio digital (1)
'% B2 Usa gran variedad h.err'amientas digitales para reflexionar y 0
B documentar aprendizaje alumnado
§ Cl Integra sistematicamente diferentes herramientas digitales para 0
& planificar, monitorear y reflexionar aprendizaje alumnado

En el apartado de evaluacion y retroalimentacion, la tabla 4 muestra que la totalidad del PFI no
contempla estrategias para la deteccion de apoyo de necesidades educativas a través del andlisis
de datos (a pesar de que si evalua datos de participacion y desempeno académico), asi como la
necesidad de proporcionar una retroalimentacion en linea a las tareas presentadas por su alum-
nado. En esta categoria si destaca la evaluacion digital realizada por el PFI, con un 45% contem-
plando al menos una herramienta para ello (principalmente, cuestionarios virtuales), y el 55%
reportando ademads otras aplicaciones de evaluacion (como rubricas virtuales u otros test).

TABLA 4. Analisis cualitativo sobre evaluaciéon y retroalimentacion

Areay competencia Nivel  Contexto, palabras clave y n° menciones % PFI

Al No supervisa el progreso de su alumnado 0

=

2 A2 Supervisa el progreso de su alumnado, pero no con TIC 5

S = -

£ k) A veces usa herramientas TIC para evaluar progreso alumnado

£ s Herramienta tinica (8)

g E: Bl : ; 40

= ] Cuestionarios (6)

g 5 Kahoot (2)

9‘; k| Usa gran variedad herramientas TIC para evaluar progreso alumnado

o éo Herramientas multiples (11)

g g B2 Cuestionarios (10) 55

s 8 Rubricas virtuales (2)

E Test virtuales / otros (7)

= c1 Usa sistematicamente gran variedad herramientas TIC para evaluar y 0

monitorizar progreso alumnado
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TABLA 4. Analisis cualitativo sobre evaluacion y retroalimentacion (cont.)

Area'y competencia Nivel — Contexto, palabras clave y n° menciones % PF1
o Al No dispone datos y no es su responsabilidad 0
8
. 2 . A2 Analiza solo datos académicamente relevantes 100
A 9 . P . . .
g < 5 Considera datos actividad y comportamiento para identificar apoyo
g 2 Bl y p p poy! 0
‘E e £ adicional
0
g k2 i B2 Regularmente examina multiples evidencias para identificar apoyo 0
= Té adicional
£ < Cl Analiza sistematicamente datos e identifica alumnado apoyo adicional 0
[ . . P
; £ Al No ve necesaria retroalimentacion 0
= = X . .
g g A2 Proporciona comentarios alumnado no digitalmente 80
. - 9 . . P
g £ 5 A veces proporciona comentarios alumnado digitalmente
S g = Bl . o 20
.T:é g “‘é Retroalimentacion virtual (4)
=
i s .‘—; B2 Utiliza gran variedad formas digitales retroalimentacion 0
]
E > Cl Usa sistematicamente medios digitales retroalimentacion 0

Resultados similares se encuentran para el empoderamiento del alumnado (tabla 5), con la tota-
lidad del PFI realizando tareas digitales con su alumnado y fomentando su participacion activa
(a través del empleo de simuladores y aplicaciones basadas en juegos), pero sin llegar a identifi-
car posibles dificultades asociadas al uso de herramientas TIC.

Finalmente, en cuanto al drea relacionada con la promocion de la competencia digital del alum-
nado, la tabla 6 evidencia que solo un 35% del PFI le ofrece criterios de busqueda y seleccion de
informacion, con un 80% que ademas promueve la realizacion de tareas cooperativas y de comu-
nicacion de forma digital. Un porcentaje menor (55%) propone a su alumnado tareas de creacion
de contenido digital. Destaca como la totalidad del PFI no incide sobre la ensehanza de
comportamientos responsables al trabajar en entornos virtuales, asi como en el uso de las TIC
para la resolucion de problemas concretos.

TABLA 5. Analisis cualitativo sobre empoderamiento del alumnado

Area'y competencia Nivel — Contexto, palabras clave y n.° menciones % PFI

_: Al No propone tareas digitales 0

—(% § 5 A2 No reporta problemas alumnado acceso y uso TIC 100

= 3 2 Tareas digitales (20)

E ? —g Bl Adapta tareas para minimizar dificultades 0

: 3 - B2 Discute posibles dificultades y propone soluciones 0

:j Cl Muestra flexibilidad tareas digitales, con amplia variedad

5 Al No diferencia tareas en su alumnado 100

= s - - .

o S= A2 Proporciona recursos digitales adicionales 0

2 % § Bl Proporciona recursos digitales opcionales 0

E ;i_) ‘g B2 Usa TIC para ofrecer oportunidades aprendizaje diferenciadas 0
a Cl Adapta sistematicamente ensenanza a necesidades alumnado 0
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TABLA 5. Analisis cualitativo sobre empoderamiento del alumnado (cont.)

Al No involucra activamente alumnado 0
° = A2 Involucra activamente alumnado sin TIC 0
= s Usa estimulos digitales motivadores
E § Kahoot (8)
= = Plickers (2)
g £ Bl Phypox (1) 100
z ‘g Simuladores (15)
é‘ = Storyboardthat (1)
s .‘8 WordWall (1)
5 8, Youtube (13)
é :g B2 Involucra alumnado con medios digitales 0
= E Cl Involucra sistematicamente alumnado con TIC para investigar, discutir 0
y crear conocimiento
TABLA 6. Analisis cualitatio sobre promocion de la competencia digital del alumnado
Areay . Nivel  Contexto, palabras clave y n.° menciones % PFI
competencia
; g o AL No ensena a su alumnado como evaluar confiabilidad informacion 65
g g 2 A2 De vez en cuando recuerda alumnado que toda informacion no es confiable 0
g ‘% ig Bl Ensena alumnado a discernir entre fuentes confiables o no 35
:§ 2 E Criterios seleccion informacion (7)
£ = B2 Discute con alumnado como verificar informacion 0
Cl Discute exhaustivamente como se genera y distorsiona informacion 0
Al No propone tareas digitales que requieran colaboracion en linea 20
;_5 ;§ A2 Ocasionalmente propone tareas digitales que requieren colaboracion en linea 0
5 § R Promueve comunicacion y cooperacion digital alumnado 80
g _§ B0 Colaboracion TIC (16)
E5™© B2 Promueve comunicacion y cooperacion digital alumnado con audiencia externa 0
-§ 8 ; c1 Sistematicamente programa tareas comunicacion y cooperacion digital 0
= alumnado con audiencia externa
§ o Al No propone tareas creacion contenido digital 45
= -g A2 Considera dificil implementar tareas creacion contenido digital 0
8 g . Bl Ocasionalmente propone tareas creacion contenido digital 55
g g s Creacion contenido TIC (11)
'g £ .%D B2 Promociona en su alumnado la creacion de contenido digital como parte de 0
g g aprendizaje
S é‘i) c1 Sistemdticamente promociona en su alumnado la creacion de contenido 0
digital como parte de aprendizaje
KO Al No ensena alumnado comportamientos responsables en linea 100
o F‘?‘, 2 A2 Informa sobre cuidado transmision informacion personal en linea 0
255 Bl Explica reglas seguridad y responsabilidad entornos virtuales 0
§Li B2 Discute y acuerda reglas conducta en linea 0
= Cl Desarrolla sistematicamente reglas sociales en entornos virtuales 0
Al No promueve uso TIC para resolucion problemas 100
£ | A2 Rara vez fomenta resolucion digital problemas 0
ol E, Bl Ocasionalmente fomenta resolucion digital problemas 0
% %D —‘é B2 Frecuentemente experimenta soluciones tecnologicas 0
LA Integra sistematicamente tareas resolucion digital 0
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Discusion

De forma general, los resultados de este estudio ofrecen una vision integral de la CDD en el PFI,
revelando una distribucion de competencias en diferentes niveles de logro que subraya una com-
prension matizada de la integracion digital en las practicas docentes, destacando tanto las forta-
lezas como las areas de mejora.

En relacion con la primera pregunta de investigacion (“;cudl es la percepcion del PFI de la especia-
lidad de Fisica y Quimica sobre su competencia digital docente?”) encontramos una percepcion
bastante favorable en la mayoria de las areas competenciales analizadas, en consonancia con los
resultados obtenidos por Colomo et al. (2023) o Marimon-Marti et al. (2022) con PFI de Educacion
Primaria. En nuestro estudio, el PFI se enmarca mayoritariamente en el nivel Bl en las competen-
cias relacionadas con el compromiso profesional, la pedagogia digital, la evaluacion y retroalimen-
tacion y la promocion de la competencia digital.

El alto porcentaje de PFI en el nivel B1 del area de compromiso profesional indica una voluntad
de experimentar con herramientas digitales, pero también una falta de optimizacion e integra-
cion total en las practicas docentes. Este resultado resalta una brecha significativa en la adopcion
de practicas digitales mas avanzadas, lo que podria atribuirse a una falta de exposicion o confian-
za en el uso de la tecnologia, mas alla de las tareas administrativas y de comunicacion basicas.

Por otra parte, la distribucion en las dreas de pedagogia digital, evaluacion y retroalimentacion
indica un compromiso prometedor con las estrategias digitales para la ensenanza, el aprendizaje
y la evaluacion. La presencia de PFI en niveles mds altos, especialmente en la promocion del
aprendizaje activo y la educacion inclusiva a través de medios digitales, refleja una comprension
de la importancia de las herramientas digitales para facilitar experiencias educativas diversas e
innovadoras.

Para las dos dreas restantes, se obtienen mejores resultados, con un dominio del nivel B2 en re-
cursos digitales y empoderamiento, lo que evidencia un uso mas avanzado de la tecnologia diri-
gido a la mejora de la alfabetizacion digital del alumnado. EIl PFI participante en esta investiga-
cion presentaba, por tanto, un conocimiento amplio de recursos digitales, aspecto que también
emergio durante la instruccion especifica sobre el enfoque didactico de indagacion con la varie-
dad de herramientas TIC recogida en la figura 1, resaltando en este aspecto el hecho de haber
puesto en practica dichos recursos durante el desarrollo de las propuestas diddcticas implemen-
tadas en el transcurso de las practicas docentes del MAES. Este resultado es opuesto al observado
en la literatura reciente sobre CDD, que identifica un nivel bajo respecto al conocimiento de
herramientas digitales (Mosquera, 2021), asi como una escasa variabilidad limitada a herramien-
tas como YouTube o Twitter (Castellanos et al. 2017; Moreno et al., 2018).

Estos resultados muestran, por tanto, una tendencia general de percepcion de la CDD muy favo-
rable, resultado coincidente con el proporcionado recientemente por Mora-Cantallops et al.
(2022) para profesorado en ejercicio.

No obstante, este panorama se modifica al evaluar los informes de TFM para dar respuesta a la
segunda pregunta de investigacion (“;como incorpora este PFI la competencia digital en su prac-
tica docente, reflejada esta en los informes de TFM?”). Los resultados del analisis cualitativo
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realizado muestran un contraste con las percepciones de la CDD, ubicada preferentemente en
niveles Bl y B2. En practicamente la totalidad de las competencias analizadas, el PFI se ubicaria
en los niveles inferiores A1 y A2. Estos resultados se relacionan con los obtenidos por Marimon-
Marti et al. (2022), en los que analizan la escasa capacidad critica del PFI para valorar su nivel de
CDD.

Si bien para algunos de los items analizados se entiende que, en este momento de su desarrollo
profesional docente, el PFI puede encontrar alguna limitacion (como el caso de la colaboracion
con el equipo docente del centro en el que imparten las précticas o el manejo de datos de caracter
personal, aspecto que suele encontrarse restringido por el centro), para otros, a pesar de la ins-
truccion recibida y su propia percepcion, no se encuentran suficientes evidencias de desarrollo
en su TFM, resultado también evidenciado por otras investigaciones con PFI de Educacion Pri-
maria e Infantil (Giron-Escudero et al., 2019; Hervés et al., 2016).

Asi, este PFI no contempla en su proceso de formacion la importancia de la CDD y no termina
de incorporar las TIC a los procesos de evaluacion y retroalimentacion, obviando, ademas, la
concienciacion sobre el uso responsable de las TIC, la busqueda selectiva y contrastada de infor-
macion y el manejo de datos de cardcter personal por parte de su alumnado. En contraposicion,
si se observan niveles cercanos al Bl en cuanto al uso de recursos y estrategias digitales o la crea-
cion de contenido digital, con el PFI describiendo y aplicando un amplio abanico de recursos
TIC en sus clases de ciencias.

Conclusiones

Este estudio plantea el andlisis de la CDD en PFI, a través de un analisis mixto de datos de inves-
tigacion cualitativos y cuantitativos. Si bien los resultados y las conclusiones obtenidas derivan
de un numero reducido de PFI, lo que ciertamente proporciona un caracter exploratorio a la in-
vestigacion y limita el establecimiento de conclusiones generalizadas, si nos encontramos en
posicion de emitir algunas hipétesis de trabajo que permitan abrir nuevas lineas de investigacion.

Hasta la fecha, y segun la revision bibliografica realizada, este es el unico trabajo que aplica el ins-
trumento DigCompEdu Check-In (Cabero-Almenara y Palacios-Rodriguez, 2020) a profesorado en
formacion inicial de Educacion Secundaria en esta etapa educativa (MAES). Teniendo en cuenta
que los trabajos con profesorado en ejercicio establecen una comparativa tipo pre/post sobre la
evolucion de la percepcion de la CDD, en nuestra adaptacion al PFI consideramos de utilidad el
contraste con los informes de TFM, reflejo del desarrollo de la practica docente en el aula duran-
te el proceso formativo de este profesorado. De esta forma, contribuimos a la literatura al respec-
to aportando un método de anadlisis mixto, el cual, hasta la fecha, constituye una minoria en las
investigaciones llevadas a cabo en el ambito de la CDD (Sanz et al., 2023).

Si bien los resultados obtenidos al respecto de la percepcion docente sobre la CDD son coinci-
dentes con los obtenidos para profesorado en ejercicio (Mora-Cantallops et al., 2022; Torres et
al., 2022), y muestran un nivel encomiable de competencia digital, no obstante, la inclusion de
esta CDD en la practica docente del PFI dista todavia de alcanzar tales niveles expresados en su
percepcion, requiriendo, por tanto, una mayor inclusion y abordaje de los aspectos relacionados
con la CDD en los programas de desarrollo profesional, ya desde la formacion inicial. Dada la
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influencia de la CDD en el desarrollo de la identidad docente (Zhang et al., 2023) mediada entre
otros factores por la autoeficacia docente, se hace necesario brindar oportunidades al PFI que
contribuyan a reducir las discrepancias entre el uso personal y educativo de las TIC. Para ello, se
debe priorizar la formacion integral en alfabetizacion digital, incorporando tanto habilidades
técnicas como un compromiso critico con las herramientas digitales, preparando al futuro profe-
sorado para las demandas de la era digital. Ello exige un esfuerzo concertado dirigido a minimi-
zar las brechas identificadas, asegurando que el PFI no solo sea competente en el uso de herra-
mientas digitales, sino que también sea capaz de integrarlas de manera que enriquezcan la
experiencia de ensefianza-aprendizaje de todo el alumnado.
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Abstract

Digital competence of Secondary Education Teachers in initial training: levels of perception
and transfer to practice

INTRODUCTION. In the current educational system, the integration of Teacher digital com-
petency (TDC) is fundamental and complex due to its multifactorial nature and the level of
constant updating that it demands from teachers. Thus, the inclusion of the TDC in educa-
tional policies, as part of the teachers’ professional development, contributes to minimizing
the digital divide, that directly impacts on the promotion of students’ digital competence. For
this reason, this study analyses the perceptions about the TDC presented by the initial train-
ing teachers of the Master’s Degree in Teacher Education. METHODS. Thus, to analyse the
participants’ perception of TDC, the DigCompEdu Check-In instrument has been adapted for
preservice teachers (PST). After that, in order to reveal and contrast the effective transfer car-
ried out, the Master’s Final Reports (MFR) presented by these teachers have been analysed
with the ATLAS.ti software, thus offering an overview of the perception and application of the
TDC in the teaching and learning of Physics and Chemistry in Secondary Education. RE-
SULTS. The results illustrate generally high and favourable perception values. However, the
analysis of the MFR shows that the detected levels of use are below the self-perceived ones.
DISCUSSION. Although the levels of perception indicate that PST is considered to have ad-
equate TDC, this is not consistent with implementing their teaching in the formative period
in most of the areas and competencies, evidencing the need to influence specific plans for the
promotion of TDC already from the initial formation.

Keywords: Preservice teacher education, Teacher qualifications, Digital literacy, Higher
education.
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Résumé

Compétence numérique des enseignants du secondaire en formation: Niveaux de perception
et de transfert vers la pratique

INTRODUCTION. Dans le systeme éducatif actuel, 'intégration de la compétence numé-
rique des enseignants (CNE) est fondamentale et complexe en raison de son caractére mul-
tifactoriel et de la mise a jour constante qu’elle exige de la part des enseignants. Ainsi,
Pinclusion du CNE dans les politiques éducatives, dans le cadre du développement profes-
sionnel des enseignants, contribue a minimiser la fracture numérique impactant directe-
ment la promotion des compétences numériques chez les éleves. Pour cette raison, cette
étude analyse les perceptions que les enseignants en formation initiale du Master en Péda-
gogie présentent a 'égard du CNE. METHODES. Ainsi, pour analyser la perception du CNE
par les participants, I'instrument DigCompEdu Check-In a été adapté pour les enseignants
en formation initiale (EFI). Ensuite, afin de révéler et contraster le transfert effectif réalisé,
les Rapports Finaux de Master (RFM) présentés par ces enseignants ont été analysés avec le
logiciel ATLAS.ti, offrant ainsi un apercu de la perception et de I'application du CNE dans
Penseignement et I'apprentissage de la physique et de la chimie dans I'enseignement secon-
daire. RESULTATS. Les résultats illustrent des valeurs de perception généralement élevées
et favorables. Cependant, ’analyse du RFM montre que les niveaux d’usage détectés sont
inférieurs aux niveaux auto-percus. DISCUSSION. Bien que les niveaux de perception in-
diquent que les EFI considérent avoir un CNE adéquat, cela n’est pas cohérent avec la mise
en ceuvre de leur enseignement pendant la période de formation dans la plupart des do-
maines et compétences, ce qui met en évidence la nécessité d’influencer les plans spéci-
fiques pour la promotion du CNE dés la formation initiale.

Mots-clés : Formation initiale des enseignants, Qualifications des enseignants, Culture numeé-
rique, 'Enseignement supérieut:
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