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INTRODUCCION. Se presenta un estudio censal sobre la eficacia escolar en los centros educativos de
primaria de la comunidad auténoma de La Rioja, un analisis secundario de una evaluacion diagnosti-
ca (ED) previa en esa comunidad. Se valoro el impacto de variables contextuales en los rendimientos
de las asignaturas evaluadas no usando las puntuaciones medias brutas obtenidas en la ED, sino las
puntuaciones medias ajustadas una vez controlado el efecto de variables contextuales. METODO. El
control se realizo por modelizacion estadistica multinivel con modelos jerarquicos lineales en dos ni-
veles: estudiantes y centros. Los residuos de los modelos se usaron como criterio de eficacia escolar.
RESULTADOS. Se realizo un analisis descriptivo por niveles de las variables contextuales y de los
rendimientos, ademas de un analisis detallado de los modelos jerarquicos por asignaturas. A partir de
los residuos de los modelos se logré una ordenacion de los centros segiin su eficacia. DISCUSION.
Los modelos jerarquicos lineales resultaron ser una herramienta adecuada para conocer el impacto de
las variables contextuales en el aprendizaje escolar, mas alla del rendimiento de los centros aportado
previamente en la ED. Los modelos posibilitaron conocer los centros escolares con los mejores y peo-
res resultados de eficacia controlado el efecto del contexto. La estrategia jerarquica detect6 que en la
relacion de centros se encuentran escuelas de ambas redes y de muy diverso nivel socioeconomico, asi
como que en centros en los que en una asignatura obtienen un residuo muy alto (o muy bajo) no les
ocurre lo mismo en otras asignaturas, informaciones imposibles de lograr con herramientas de anali-
sis mds convencionales.

Palabras clave: Eficacia escolay; Evaluacion educativa, Efectos de contexto, Modelos jerdrquicos lineales.
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Introduccion

Las evaluaciones educativas generales realiza-
das de forma periodica y orientadas a compro-
bar el funcionamiento de diferentes aspectos
del sistema educativo tienen una larga trayecto-
ria en Espana. El gran impulso a la actividad
evaluadora del sistema educativo comenzo en
1990 con la Ley Organica de Ordenacion Gene-
ral del Sistema Educativo (LOGSE), que cred
el Instituto Nacional de Calidad y Evaluacion
(INCE), actualmente denominado Instituto
Nacional de Evaluacion Educativa (INEE), que
continué con la Ley Organica de Calidad de la
Educacion (LOCE), de 2002, y la Ley Organica
de Educacion (LOE, 2006). Esta ultima estable-
cio el marco global de la evaluacion general del
sistema educativo y de los centros educativos
que ha continuado desarrollandose hasta la ac-
tualidad. La primera evaluacion general del
sistema educativo se llevo sobre estudiantes de
14 a 16 anos en el ano 1995 (INECSE, 1998) y
unos anos después también se llevo a cabo en
educacion primaria (Instituto de Evaluacion,
2007).

En este contexto se encuentran, por un lado, las
evaluaciones generales de diagnostico, de ca-
racter muestral, que permiten obtener datos re-
presentativos tanto del alumnado y de los cen-
tros de las comunidades autonomas como del
conjunto del Estado. Por otro lado, la LOE tam-
bién establecio que las comunidades autono-
mas, dentro de este marco de referencia, pue-
den realizar en todos los centros una evaluacion
de diagnostico, de caracter censal, de las com-
petencias basicas alcanzadas por sus alumnos al
finalizar el segundo ciclo de la EP y el segundo
curso de la ESO. Dichas evaluaciones tienen un
caracter formativo y orientador para los centros
e informativo para las familias y para el conjun-
to de la comunidad educativa.

En este sentido, todas las evaluaciones mencio-
nadas asumen que los estudiantes, las escuelas
y, de forma mas global, el sistema educativo tie-
nen caracteristicas especificas que determinan

los resultados educativos. Por tanto, se reco-
mienda que los resultados se comparen utili-
zando las variables de contexto de los estudian-
tes y las escuelas (Instituto de Evaluacion,
2009) y, de esta forma, estudiar las contribucio-
nes de los centros educativos a los aprendizajes
de los estudiantes, es decir, un analisis de la efi-
cacia escolar. En consecuencia, en este trabajo
se han optimizado los resultados de una evalua-
cion diagnostica (ED) realizada en el ano 2017
para estudiar la eficacia escolar. Se trata de un
estudio censal del curso de 6.° de primaria con
los centros educativos de la comunidad auténo-
ma de La Rioja para valorar el impacto de varia-
bles contextuales en los rendimientos de las
asignaturas evaluadas. El interés estuvo en sa-
ber qué factores de contexto, susceptibles de
intervencion, han impactado en el aprendizaje
escolar, logrando establecer qué centros pro-
mueven en sus estudiantes rendimientos supe-
riores o inferiores a lo previsible en funcion de
los valores esperables de cada una de las asigna-
turas.

Los estudios de eficacia escolar comenzaron como
respuesta al conocido informe de Coleman de
1966, que evidencia la importancia del contexto
socioecondémico en los resultados educativos
(Coleman, 1988) por encima de variables esco-
lares. Este informe fue criticado metodologica-
mente, ya que utilizé para el andlisis de los da-
tos la técnica de regresion multiple paso a paso,
introduciendo como primeros predictores las
variables del contexto socioeconomico, dejan-
do poca varianza por explicar a las variables es-
colares. El interés por rebatir los resultados del
mencionado informe Coleman dio lugar a nu-
merosos estudios que formaron el movimiento
de eficacia escolar.

Las investigaciones de eficacia escolar han ido
evolucionando y aumentando su complejidad.
Las técnicas estadisticas empleadas para el ana-
lisis de la informacion cambian desde los inicia-
les estudios correlacionales, como el modelo de
los cinco factores de Edmons (1979), hasta la
utilizacion de técnicas estadisticas avanzadas,
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como los modelos jerarquicos lineales. Cree-
mers et al. (2010) resumen en cuatro fases la
evolucion de la investigacion sobre eficacia es-
colar:

1. La primera fase, a comienzos de la déca-
da de los ochenta, se centr6 en el analisis
del efecto diferencial que profesores o
escuelas podian producir en el rendi-
miento, mostrando que la escuela im-
porta.

2. Los estudios de la segunda fase, a finales
de los ochenta y principios de los no-
venta, trataron de buscar factores rela-
cionados con la eficacia escolar, es decir,
caracteristicas asociadas a un mejor ren-
dimiento académico. El modelo de cinco
factores de Edmonds es uno de los ejem-
plos, y destacaban el liderazgo, las ex-
pectativas, la potenciacion de las destrezas
basicas, un buen clima y una evaluacion
frecuente del progreso de los estudiantes
como elementos clave relacionados con
el rendimiento.

3. La tercera fase, a finales de los noventa y
principios del nuevo siglo, se centra en
la elaboracion de modelos de eficacia
educativa que apoyen tedricamente por
qué determinados factores son impor-
tantes en la explicacion de la varianza
de los resultados de logro de los estu-
diantes.

4. En la ultima fase, a partir del afno 2000
principalmente, los modelos son mds com-
plejos, se centran en el cambio a lo largo
del tiempo y analizan aspectos como la
consistencia, la estabilidad o la eficacia
diferencial. La educacion es vista desde
una perspectiva dinamica.

Este interés en la comparacion de escuelas de
forma cuantitativa, iniciado por las investiga-
ciones de eficacia escolar, origino los primeros
estudios que, durante la década de los ochen-
ta y principio de los noventa, centran su aten-
cion en la elaboracion de indicadores de ren-
dimiento escolar utilizando, normalmente, las

puntuaciones medias de los resultados de los
estudiantes de un centro educativo. Es decir,
para analizar los efectos escolares emplearon
las puntuaciones brutas de los test y clasifica-
ron a las escuelas en funcion de ese rendimien-
to medio.

Estos trabajos recibieron criticas que apuntaban
la necesidad de contextualizar las medidas del
rendimiento escolar si se intentaba buscar los
efectos que tienen los centros, independiente-
mente de factores que escapan de su control,
apareciendo iniciativas tempranas, como la in-
vestigacion de Aitkin y Longford (1986), que
analizaba y discutia cuestiones relativas a la
modelizacion estadistica en este tipo de estu-
dios. Posteriormente, Goldstein (1997), en su
trabajo sobre los métodos de la investigacion en
eficacia escolar, y De Maeyer et al. (2010), en el
suyo sobre los criterios de eficacia usados en
modelos multivariados, abordaron también de-
talladamente esta cuestion.

Estas medidas evolucionaron hacia indicadores
contextualizados que tratan de aislar los efectos
escolares de factores ajenos a los procesos que
se producen en las escuelas, como lo que un
estudiante ya conoce o factores socioeconomi-
cos del contexto familiar y escolar. Para mas
informacion puede consultarse la revision siste-
matica realizada por Murillo (2005), el manual
de Townsend y Avalos (2007) o el estado de la
cuestion que llevaron a cabo Reynolds et al.
(2004).

En el presente trabajo no se han considerado las
puntuaciones medias brutas obtenidas en la ED
previa, sino las puntuaciones medias ajustadas
una vez controlado el efecto de variables con-
textuales, como el nivel socioeconémico y cul-
tural de las familias, si el estudiante proviene de
una familia inmigrante, la satisfaccion con el
colegio, la recomendacion del colegio y la ayu-
da prestada en casa. Se realiz6 modelizacion
estadistica multinivel con modelos jerarquicos
lineales (HLM) (Raudenbush y Bryk, 2002;
Goldstein, 2011; Snijders y Bosker, 2012),

Borddn 73 (1), 2021, 59-80, ISSN: 0210-5934, e-ISSN: 2340-6577 < 61



Emelina Lopez-Gonzdlez, Enrique Navarro-Asencio, Maria José Garcia-San Pedro, Luis Lizasoain y Javier Tourdn

modelos que trabajan bajo una estructura ani-
dada en niveles. Se consideraron dos niveles: el
nivel 1 del estudiante y el nivel 2 del centro, lo
que permitié un ajuste mas real a la situacion
de las escuelas.

El enfoque aqui empleado es similar al utilizado
en otros trabajos sobre eficacia escolar. El estu-
dio de Marchesi y Martin (2002) us6 un modelo
de dos niveles (estudiantes y centros) para eva-
luar la Educacion Secundaria Obligatoria en Es-
pana, o el trabajo de Murillo (2005) con datos
de la evaluacion general de Educacion Primaria
de 1995. También Lopez et al. (2009) se sittian
en esta perspectiva, analizando datos de Espana
en una evaluacion de PISA. En Latinoamérica,
Gaviria et al. (2004) estudiaron con estructuras
anidadas los factores de eficacia escolar en el
sistema brasilefio, y Cervini (2004) en el siste-
ma argentino. Huffman et al. (2006) trabajaron
con tres niveles de anidamiento (estudiante, es-
cuela y distrito) y un enfoque metodologico
mixto con entrevistas a agentes educativos. En
un contexto regional similar a la poblacion aqui
estudiada destacan los trabajos de Joaristi et al.
(2014) y Lizasoain y Angulo (2014), con un
modelo de dos niveles (estudiantes y caracteris-
ticas de los centros).

Asi como ya se ha apuntado que existe abun-
dante literatura sobre eficacia escolar, no son
tan frecuentes los estudios sobre baja eficacia o
ineficacia escolar, aspecto que también se ana-
liza en esta investigacion. Un ejemplo son los

trabajos de Hernandez-Castilla et al. (2013) y
los de Van De Grift y Houtveen (2006 y 2007).

Considerando todo lo anterior, el objetivo ge-
neral de este estudio fue identificar los cen-
tros educativos que obtienen mejores y peo-
res resultados de eficacia escolar controlando
factores contextuales a partir de la ED de la
poblacion de centros de La Rioja. Primero se
muestra un estudio descriptivo de las cova-
riables y de las variables criterio empleadas
en los modelos anidados, y después se cons-
truyen los modelos jerarquicos lineales que
posibilitan la ordenacion de los centros segin
su eficacia escolar.

Método
Participantes

El archivo original reunia 2.398 estudiantes agru-
pados en 82 centros (60% ptiblicos y 40% concer-
tados). Para evitar un posible incremento del
error en los modelos multinivel, se establecio un
punto de corte de, al menos, 11 estudiantes por
escuela, eliminando 14 centros que escolarizan
110 estudiantes, siendo el total de estudiantes
analizados de 2.288, agrupados en 68 centros. En
la tabla 1 aparecen las frecuencias a ambos niveles
segun la red de centros. El total de estudiantes es
2.276 porque hubo 12 sin valor en esta variable; el
numero de centros es 67 (no 68), porque los 12
estudiantes pertenecen al mismo centro.

TasLA 1. Distribucion de estudiantes y centros segun la red, eliminados los centros con n<11

Nivel 1 (estudiantes)

Nivel 2 (centros)

n (% valido) n (% valido)
Publico 1.367 (60.1%) 45 (67.2%)
Concertado 909 (39.9%) 22 (32.8%)
Total 2.276 (100.0%) 67 (100.0%)
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Instrumentos y variables

Las variables criterio fueron los rendimientos
en las asignaturas consideradas en la ED: Mate-
maticas, Lengua Espafola, Inglés y Ciencias y
Tecnologia. Las covariables eran variables es-
trictamente contextuales recogidas en la ED,
entendiendo por tales aquellas en las que la es-
cuela no puede intervenir y que, por tanto, se
refieren a cuestiones que al centro le vienen da-
das, configurando el contexto en el que desa-
rrolla su labor. De ahi el interés por controlar su
efecto y lograr un criterio de eficacia equitativo.

Covariables del nivel 1 (de los estudiantes):

e Sexo.

* Indice socioeconémico y cultural famil-
iar (ISEC): elaborado por la Consejeria
de Educaciéon mediante un analisis de
componentes principales de indicadores
habituales (nivel de estudios de madres y
padres, tipo de trabajo de ambos, bienes
culturales, etc.).

e Condicion de inmigrante: si el estudi-
ante es inmigrante de reciente incorpo-
racion al sistema.

e Satisfaccion escolar: indice agregado con
la suma de items sobre diferentes aspec-
tos de satisfaccion de las familias con el
colegio: profesorado; direccion del colegio;
trabajo en clase; relacion con el/la tutor/a;
compaiieros de clase; utilizacion de recur-
sos; nivel de aprendizaje; y satisfaccion
general con el centro. Las respuestas se
registraron en una escala Likert de cinco
cuantificadores lingtiisticos.

e Ayuda en casa: variable agregada, prome-
dio de las respuestas de los padres a la pre-
gunta ; Con qué frecuencia hace usted u otra
persona de la casa lo siguiente con su hijo/a?:
hablar del trabajo que hace en clase; planifi-
car tiempo para que estudie o haga deberes;
ayudarle a hacer los deberes o a estudiar;
comprobar que ha estudiado y ha hecho los
deberes. Las respuestas se registraron en
una escala Likert de cuatro puntos.

Covariables del nivel 2 (caracteristicas de centro):

e Red (publica o concertada).

e Tamano (numero de estudiantes en el cur-
so evaluado).

e Promedio del ISEC.

e Proporcion de estudiantes inmigrantes
de reciente incorporacion al sistema.

¢ Promedio de ayuda en casa.

e Promedio de satisfaccion escolar.

Como puede observarse, excepto la red del cen-
tro el resto son agregaciones estadisticas por
centro de las covariables de nivel 1.

Procedimiento

Los datos se analizaron con modelizacion mul-
tinivel en una estructura anidada en la que las
puntuaciones de cada asignatura estdan asocia-
das al estudiante, elemento basico del nivel 1,y
los estudiantes estdan agrupados en centros edu-
cativos, elementos basicos del nivel 2.

El modelo estadistico en el nivel 1 (estudiantes)
fue:

Q
Yij = Boj + z BajXqij + 1ij
q=1

con parte probabilistica definida por r;~N(0,6%),
donde:

Y;: puntuacion obtenida en cada asignatura y
su promedio por el estudiante i en el centro
j de forma independiente, es decir, no mul-
tivariante.

B, puntuacion media de cada centro j en la
asignatura correspondiente.

B,: influencia lineal de la covariable X, del alum-
nado.

X, puntuacion del estudiante i en el centro j
en la covariable X,.
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r;: residuo del estudiante i de la escuela j; un
indicador de cudnto se separa cada estudiante
de lo esperado en su centro.

Como hipotesis se consideré que la influen-
cia de las covariables del nivel 1 es analoga en
todos los centros. Asi, en el nivel 2 el modelo
estructural que corresponde a cada asignatu-
ra y que refleja la variacion entre los centros
fue:

s
Boj =Yoo + ZVOsWsj + ug;
s=1

con parte probabilistica definida por u,,~N(0,1y,),
donde:

By rendimiento medio de cada centro j.

Yoo: efecto comun a todos los centros.

Yoo efecto lineal de la covariable W, en el rendi-
miento medio de los centros.

W,;: valor que toma la escuela j en la covariable

de centro W..

variacion residual entre los centros una

vez controlados todas las variables indi-

viduales y de centro incluidas en el mo-

delo.

Ug;:

Como la influencia de las covariables no difiere
significativamente entre los centros, las pen-
dientes Bq, no varian, en consecuencia, el coefi-
ciente B, responde a la expresion: B,

Cuando las variables contextuales se introdu-
cen como covariables de cada nivel, el modelo
estima, en cada centro y asignatura, un valor
que ha de entenderse como la puntuacion me-
dia que obtienen los centros educativos que
operan en las mismas —o en muy similares—
condiciones contextuales, es decir, que obtie-
nen similares valores en dichas variables. La
diferencia entre la puntuacion obtenida y la es-
timada es el residuo (u,), que tomamos como

indicador de la eficacia relativa del centro. Si
para un centro el residuo es alto y positivo, la
escuela obtiene puntuaciones por encima de
las que obtienen el conjunto de centros cuyo
contexto es similar al suyo. Se trata de un cen-
tro de alta eficacia, pues esta funcionando por
encima de lo que estadisticamente cabria espe-
rar, habida cuenta de las condiciones con-
textuales. Si en un centro el residuo es alto y
negativo, la escuela obtiene puntuaciones
por debajo de lo estadisticamente esperable, por
debajo de las que obtienen el conjunto de cen-
tros cuyas condiciones contextuales son simi-
lares. Se trata, entonces, de un centro de baja
eficacia.

Analisis de datos

Se realizé un estudio descriptivo de las covaria-
bles y de las distribuciones de las variables cri-
terio. Los resultados se presentan en los dos
niveles objeto de estudio. Después se constru-
yeron los modelos jerdarquicos lineales y se to-
maron los residuos como indicadores del grado
de eficacia de cada centro.

Resultados
Estudio descriptivo de las covariables

Indice socioeconomico y cultural familiar
(ISEC): se analiz6 en valores estandarizados.
Al nivel de los estudiantes, la distribucion del
ISEC es asimétrica negativa y ligeramente pla-
ticurtica (tabla 2). Aunque la concentracion de
casos se sitia por encima de la media, se ex-
tienden hacia los valores negativos (asimetria
negativa de -.731): algunos estudiantes tienen
un ISEC bastante mds bajo en relacion con el
grupo. En los centros la distribucion se aproxi-
ma a una normal mesocurtica. La variabilidad
de los centros es menor que en el nivel de es-
tudiantes: los valores se distribuyen en niveles
superiores e inferiores a la media de manera
proporcional.
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TaBLA 2. Estadisticos descriptivos de las covariables

Poblacion total Muestra total
N=2288, % (n) N=68
Nivel de estudiante (N1) Nivel de centro (N2)
ISEC
N 1982 68
Asimetria -731 -.224
Error estandar de asimetria .055 .051
Curtosis -.003 -.266
Error estandar de curtosis A1 102
Condicion de inmigrante (estudiante)
N 2276
No inmigrante 95.0 (2163)
Publico 58.7  (1271)
Concertado 41.2 (892)
Inmigrante 5.0 (113)
Publico 85.0 (96)
Concertado 15.0 a7n
Satisfaccion con el colegio
N 2277 68
Minimo 9 29
Maiaximo 40 36.86
Rango 31 4.86
Media 33.21 33.36
Mediana 33 33.31
Moda 40 29
Desviacion tipica 5.074 1.625
Coeficiente de variacion 0.15 0.048
Recomendacion del colegio
N 97.9 (2239 68
No 4.7 (106)
St 953  (2133)
Minimo .73
Maximo 1.0
Media .98
Mediana 97
Moda 1.0
Desviacion tipica .051
Ayuda en casa
N 100  (2288) 68
Minimo 1.0 2.97
Maidximo 9.0 3.78
Media 3.44 3.39
Mediana 3.50 3.40
Moda 4.0 3.54
Desviacion tipica .83 151
Asimetria 2.07 .10
Error tipico de asimetria 051 .29
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Condicion de inmigrante: se tuvo en cuenta si
el estudiante nacio en otro pais y, ademas, el pa-
dre o la madre también nacieron en otro pais.
Hay 113 (5%) estudiantes inmigrantes y 2.163
(95%) no inmigrantes (tabla 2). De los 1.367
estudiantes de la red publica, 96 (7%) son inmi-
grantes; en la red concertada, de 909 hay 17
(1.8%). De los 113 estudiantes inmigrantes, 96
(85%) estan en centros publicos y 17 (15%) en
concertados.

Satisfaccion con el colegio: el valor medio ob-
tenido en el nivel de estudiantes (N1) es 33
(de un minimo tedrico de 8 y un méaximo de
40) y coincide con la mediana (tabla 2). La
tendencia central es alta: los estudiantes estan
satisfechos con el colegio, con una distribu-
cion asimétrica negativa y bien concentrada,
dado que la desviacion tipica es 5 unidades de
40, con un coeficiente de variacion del 15%.
La asimetria negativa explica que la media se
encuentre disminuida por pocos casos con
opiniones muy bajas. En el nivel de los centros
(N2), la media y la mediana también coinci-
den y las opiniones son muy favorables. Aqui
las opiniones son, incluso, mas homogéneas:
el coeficiente de variacion apenas refleja un
4.85% de dispersion.

Recomendacion del colegio: han respondi-
do 2.239 (97.9%) estudiantes, de los cuales
2.133 (95.3%) si recomendarian el colegio
(tabla 2). Resultados similares se encuentran
en el nivel de los centros (N2): lo confirman la
media alrededor de 1 (.98), al igual que la me-
diana (.97) y el bajo valor de la desviacion ti-
pica (.051).

Ayuda en casa: se trabaja a partir de una varia-
ble agregada de cuatro items, utilizando el va-
lor medio de las respuestas. La tendencia cen-
tral se sitia en algo mas de 3, es decir, la
ayuda en casa se produce mds de dos veces por
semana, sin llegar a ser todos los dias. La distri-
bucioén al nivel de estudiantes es asimétri-
ca negativa, con respuestas relativamente
homogéneas: el coeficiente de variacion refleja

dispersion moderada (CV=18.6%). Debe te-
nerse en cuenta también el sentido de la ayu-
da: puntuaciones elevadas en esta variable im-
plican una mayor ayuda en casa, lo que muy
probablemente pueda explicarse por dificulta-
des del estudiante.

Estudio descriptivo de las asignaturas

La tabla 3 recoge los estadisticos descriptivos
de las asignaturas evaluadas en los dos niveles.
En el nivel de estudiantes se aprecian valores
medios similares en las cuatro asignaturas: una
media algo mayor en Inglés (510.77) y menor
en Ciencias y Tecnologia (506.85). La corres-
pondencia entre la media y la mediana en las
cuatro asignaturas informa sobre la simetria de
las distribuciones. Las asignaturas de Lengua
Espafola e Inglés presentan una cierta asime-
tria negativa (media inferior a la mediana), lo
que implica que la tendencia general de los su-
jetos es haber obtenido valores altos, pero con
algunos casos con valores bajos diferencia-
dos de los demds que hacen disminuir los
promedios. Por ejemplo, en Inglés llama la
atencion el valor minimo (35.17), cuyo peso
en el calculo de la media habrd sido impor-
tante al diferenciarse de forma notable del
resto de puntuaciones. En Ciencias y Tecnolo-
gia y Matematicas (la media es superior a la
mediana), la tendencia de los estudiantes es
bastante similar, con algunos casos que au-
mentan el promedio por tener puntuaciones
mas elevadas. En cuanto a la dispersion de los
estudiantes, las puntuaciones en las cuatro
asignaturas son relativamente homogéneas:
los coeficientes de variacion no superan el
20% y son parecidos. En el nivel de centros las
medidas de centralizacion son similares en las
cuatro asignaturas. No se aprecian diferencias
en cada asignatura entre media y mediana, lo
que aporta informacion de la normalidad de
las distribuciones. Las puntuaciones son ho-
mogéneas en las cuatro asignaturas: practica-
mente no hay dispersion y los coeficientes de
variacion son muy bajos.
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TasLA 3. Estadisticos descriptivos de las asignaturas segun niveles

Nivel de estudiantes (N1)

Nivel de centros (N2)

Matematicas Lengua Inglés .%;E:gig;); Matematicas Lengua Inglés 'i‘:elce:g;zzi};
N 2288 2288 2288 2288 68 68 68 68
Minimo 127.48 154.85 35.17 154.01 431.94 427.01 428.11 443.87
Maidximo 967.59 949.82 886.04 844.17 650.73 578.35 594.59 563.86
Media 508.33 509.19 510.77 506.86 505.29 504.64 504.38 505.31
Mediana 502.18 512.48 521.35 497.89 506.51 504.17 508.59 504.93
Moda 441.38 535.20 507.59 519.24 431.94 427.01 428.11 443.87
Desv. tip. 100.39 95.83 94.71 96.55 37.54 32.27 39.18 23.39
CvV .20 .19 .19 .19 .07 .06 .08 .05

Nota: CV=coeficiente de variacion.

Modelos jerarquicos lineales
de las asignaturas

Los modelos jerdrquicos analizan cémo varian
los resultados de rendimiento en los niveles de
anidamiento: se estima la variacion explicada
por las caracteristicas de los estudiantes y la va-
riacion explicada por los centros. El indice de
correlacion intraclase (ICC) muestra la propor-
cion entre ambas cantidades (tabla 4): es la par-
te (porcentaje) de la variacion del rendimiento
que es debida a los centros.

La informacion de la tabla 4 esta referida a los
modelos nulos, sin predictores. La asignatura
en la que la escuela tiene un mayor efecto en los
resultados es en Inglés, lo que sucede en ella
determina el 13.42% de la variacion de los re-
sultados. Ese efecto es del 10.88% en Matemati-
cas, del 7.6% en Lengua y solo del 2.77% en
Ciencias y Tecnologia.

En las tablas 5 y 6 se presentan los resultados de
las asignaturas analizadas con los modelos je-
rarquicos, incluyendo ahora el efecto de los

TaBLA 4. Indice de correlacién intraclase (ICC)

Varianza entre

Asignatura . Varianza entre centros Varianza total ICC
estudiantes

Matematicas 8991.83 1097.35 10089.18 10.88%

Lengua 8524.38 701.21 9225.59 7.60%

Inglés 7842.97 1215.38 9058.35 13.42%

Clencias y 9063.51 258.02 9321.53 2.77%

Tecnologia

Nota: proporcion de varianza en N2 con respecto a la varianza total.
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predictores de contexto. Esta informacion se
completa con la figura 1 acerca de las relaciones
entre las puntaciones de las asignaturas de los
distintos centros y sus ISEC: se visualiza qué
centros estan rindiendo de forma distinta de lo
que cabe esperar por su estatus socioeconomi-
co. Con un punto negro se destacan los centros

con una diferencia (residuo) positiva, es decir,
escuelas con un resultado por encima de lo es-
perado. Con un aspa, centros con residuo ne-
gativo y que, por tanto, obtienen resultados
inferiores a lo esperable por su nivel socioeco-
nomico. El resto, con un punto hueco, se po-
dria decir que rinden como se espera.

TaBLA 5. Estimaciones de los modelos de efectos fijos para las asignaturas

Modelo Estimacion  Error tipico gl t p-valor (IC 95%)
Matematicas N1
Interseccion 517.79 17.20 1847.06 30.11 p<.000 (484.06, 551.52)
Sexo N1 21.97 4.12 1935.73 5.34 p<.000 (13.90, 30.04)
Satisfac. colegio N1 1.64 42 1960.11 3.90 p<.000 (.81, 2.47)
ISEC N1 30.96 2.26 1957.34 13.72 p<.000 (26.54, 35.39)
Ayuda en casa -20.27 2.71 1942.74 -7.50 p<.000 (-25.56, -14.97)
Lengua N1
Interseccion 485.81 24.39 209.74 19.92 p<.000 (437.74, 533.89)
Sexo N1 -29.58 4.009 1910.94 -7.39 p<.000 (-37.43, -21.73)
Satisfac. colegio N1 1.84 41 1964 .45 4.53 p<.000 (1.04, 2.64)
ISEC N1 27.39 2.18 1927.075 12.60 p<.000 (23.13, 31.66)
Ayuda en casa -17.66 2.62 1946.78 -6.75 p<.000 (-22.78, -12.53)
Sexo N2 81.23 36.96 72.84 2.20 p=.030 (7.58, 154.88)
Inglés N1
Interseccion 527.74 16.14 1662.22 32.70 p<.000 (496.08, 599.39)
Red 25.50 8.32 62.28 3.07 p=.003 (8.87,42.12)
Sexo N1 -24.33 3.78 1924.62 -6.43 p<.000 (-31.75, -16.91)
Satisfac. colegio N1 1.37 .39 1948.27 3.53 p<.000 (.61, 2.12)
ISEC N1 27.52 2.09 1956.96 13.19 p<.000 (23.42, 31.61)
Ayuda en casa N1 -17.17 2.48 1931.57 -6.92 p<.000 (-22.04, -12.31)
Ciencias y Tecnologia N1
Interseccion 512.29 16.96 1861.71 30.20 p<.000 (479.02, 545.55)
Sexo N1 14.06 4.17 1959.13 3.37 p=.001 (5.88, 22.22)
Satisfac. colegio N1 1.33 42 1940.16 3.15 p=.002 (.50, 2.15)
ISEC N1 23.86 2.27 1689.96 10.52 p<.000 (19.41, 28.31)
Inmigrante N1 -36.21 11.28 1965.98 -3.21 p=.001 (-58.32, -14.09)
Ayuda en casa N1 -15.15 2.738 1964.99 -5.55 p<.000 (-20.51,-9.79)

Nota: IC=intervalo de confianza 95%.
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TaBLA 6. Explicacion de la varianza de los modelos jerarquicos propuestos para las asignaturas

Modelo Varianza N1 Varianza N2 Total
Matematicas
Nulo 8991.83 1097.35 10089.18
Propuesto 8043.77 865.47 8909.24
Varianza explicada 10.54% 21.13% 11.70%
Lengua
Nulo 8524.38 701.21 9225.59
Propuesto 7555.76 245.17 7800.93
Varianza explicada 11.36% 65.04% 15.44%
Inglés
Nulo 7842.97 1215.38 9058.35
Propuesto 6763.17 743.51 7506.68
Varianza explicada 13.77% 38.82% 17.13%
Ciencias y Tecnologia
Nulo 9063.51 258.02 9321.53
Propuesto 8358.43 176.40 8534.83
Varianza explicada 7.78% 31.63% 8.44%

Modelo de eficacia para Matematicas: el mode-
lo estimado para el rendimiento en Matemati-
cas indica que las variables con efecto significa-
tivo y positivo son el sexo, la satisfaccion con el
centro y el ISEC y, con efecto negativo, la ayuda
en casa (tabla 5).

Los datos muestran que el rendimiento prome-
dio para las chicas con un ISEC medio, que no
estan satisfechas con su centro y no reciben
ayuda en casa, es de 517.8 puntos aproximada-
mente. Este resultado aumenta unos 22 puntos
en el caso de los chicos, y también aumenta 1.6
puntos por cada unidad de aumento en su sa-
tisfaccion con el colegio. En cambio, los resul-
tados se reducen 20 puntos por cada nivel de
aumento de la ayuda en casa. Respecto al im-
pacto del nivel socioeconémico, aquellos que
estan en una desviacion tipica por encima de la
media del ISEC obtienen unos 31 puntos mads

(30.96) en Matematicas. Conviene destacar
que todas las variables que afectan de forma
significativa a esta asignatura son caracteristi-
cas del estudiante y su familia.

En la tabla 6 se indica la cantidad de variacion
de los resultados que se consigue explicar con
la inclusion de los predictores, es decir, la dife-
rencia entre los modelos nulo y propuesto. Es-
tos predictores explican un 11.7% de los resul-
tados de Matematicas. Si se pone la atencion en
los niveles, el impacto de los centros en los re-
sultados se reduce en un 21.13% al considerar
las caracteristicas contextuales de los estudian-
tes. Controlando estas variables se lleva a cabo
una estimacion mas veraz de la aportacion de
los centros a los resultados en Matematicas y, en
consecuencia, los residuos escolares que se cal-
culan para determinar la eficacia de los centros
educativos estan libres de los efectos de las
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F1GURA 1. Relacion entre el ISEC de los centros y sus rendimientos en cada asignatura
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caracteristicas individuales de los estudiantes.
Por ultimo, el ISEC de los centros tiene un
15.8% de varianza compartida con el rendi-
miento en Matematicas (R?=.158) (figura 1).

Modelo de eficacia para Lengua Espaiiola: los
predictores con impacto significativo en los re-
sultados de Lengua son los mismos que para
Matematicas (tabla 5). En esta asignatura se
suma al modelo la proporcion de chicos que
hay en el centro educativo, que también tiene
un efecto significativo.
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Los resultados promedio en Lengua para las chi-
cas con un ISEC medio, que no estan satisfechas
con su centro escolar, que no reciben ayuda en
casa 'y cuyos centros son con la totalidad de estu-
diantes de sexo femenino, es de 485.8 puntos. De
forma opuesta a lo que ocurria en Matematicas,
los chicos obtienen unos 29.5 puntos en prome-
dio; no obstante, aquellos centros que estan for-
mados tnicamente por varones obtendrian 81
puntos mas. El resto de predictores (satisfaccion,
nivel socioeconémico y ayuda en casa) mantienen
el sentido e importancia de su impacto.
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Tal y como indica la tabla 6, la inclusion de es-
tos predictores consigue explicar el 15.44% de
la variacion de los resultados de Lengua. En el
caso de los centros educativos, los predictores
explican mas de la mitad de las diferencias que
existen en el rendimiento en Lengua, concreta-
mente el 65%. Por ultimo, el nivel socioecono-
mico de los centros comparte el 13% de la va-
rianza con los resultados de Lengua (figura 1),
cifra muy similar al impacto que tiene el ISEC
en Matematicas.

Modelo de eficacia para Inglés: en Inglés tam-
bién se mantiene estable el conjunto de predic-
tores del modelo vinculados al nivel de estu-
diante y su contexto (sexo, satisfaccion, ayuda
en casa y nivel socioeconomico) (tabla 5). Tam-
bién la titularidad tiene un impacto significati-
vo en la explicacion de los resultados de Inglés.

El modelo estimado sefiala que las chicas con
un ISEC medio, que no estan satisfechas con el
centro, no reciben ayuda en casa y pertenecen a
centros publicos, obtienen 527.7 puntos en
promedio; los chicos obtienen 24 puntos me-
nos en promedio. Ademads, los centros concer-
tados obtienen de media 25.5 puntos mas. El
resto de predictores (satisfaccion, ISEC y ayuda
en casa) mantienen el sentido e importancia de
su impacto.

Con la inclusion de los predictores en el modelo
se consigue explicar el 17% de la variacion de los
resultados en Inglés (tabla 6). Si ponemos la
atencion en los centros, el conjunto de variables
explica aproximadamente el 38% de sus diferen-
cias. El impacto del nivel socioeconémico de los
centros es mucho mas importante en Inglés que
en Lengua Espanola y Matematicas (figura 1). La
varianza compartida es del 28%: hay una fuerte
vinculacion entre el indicador socioeconémico
de las escuelas y el rendimiento en Inglés. Aun
asi, hay centros que destacan respecto a los que
tienen caracteristicas similares.

Modelo de eficacia para Ciencias y Tecnologia:
para interpretar este modelo debe tenerse en

cuenta que Ciencias y Tecnologia es la asignatu-
ra con una menor aportacion de los centros a
los resultados: solo explican el 2.77% de las di-
ferencias (ver el ICC en la tabla 4). De forma
similar al resto de asignaturas, en el modelo es-
timado hay variables del estudiante y su con-
texto que tienen un efecto significativo (sexo,
satisfaccion, ayuda en casa y nivel socioecono-
mico). Se suma también otro predictor vincula-
do a las caracteristicas de los estudiantes: la
condicion de inmigrante.

El modelo indica que las chicas no inmigrantes,
con un nivel socioeconémico medio, que no es-
tan satisfechas con su centro y no reciben ayuda
en casa obtienen 512 puntos en promedio (ta-
bla 5). Los chicos obtienen 14 puntos mas y los
estudiantes emigrantes 36 puntos menos de
media. El resto de predictores (satisfaccion, ni-
vel socioeconomico y ayuda en casa) mantie-
nen el sentido e importancia de su impacto.

Como se indica en la tabla 6, la inclusion de los
predictores consigue explicar un 8.44% de las
diferencias en los resultados. Si ponemos el
foco en los centros, la reduccion de la variacion
es del 31.6%, es decir, hay poco margen en la
aportacion de los centros, pero incluso contro-
lando esas caracteristicas del contexto indivi-
dual, las escuelas influyen en los resultados de
Ciencias y Tecnologia, hay varianza significati-
va en el nivel de centro. Por ultimo, el nivel so-
cioeconomico de los centros educativos com-
parte el 12.5% de la varianza con los resultados
de Ciencias y Tecnologia (figura 1).

Seleccion de los centros mas y menos eficaces

Ademas de la informacion aportada, los mode-
los estimados posibilitan detectar las escuelas
que mads destacan por su residuo positivo o ne-
gativo, lo que conforma dos grupos de centros
de interés desde el punto de vista de la eficacia
escolar: centros en los que, habiendo controla-
do las variables contextuales, la eficacia escolar
se ha logrado con claro éxito sobre los demads
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centros, y escuelas donde no se alcanzan los ni-
veles deseados, en las que se precisaria de inter-
venciones adecuadas.

Obtenidos los residuos de cada centro como la
diferencia entre el rendimiento medio observa-
do en cada asignatura y el esperado tras la inter-
vencion de las covariables en el modelo anida-
do, se ordenan por rangos y se seleccionan los
diez centros con mayor residuo positivo (tabla 7)

y los diez con menor residuo negativo (tabla 8).
La concrecion de esta cifra corresponde a los
centiles 85 y 15, respectivamente, y es arbitra-
ria; dependiendo de los intereses del estudio
podrian fijarse otros puntos de corte. No obs-
tante, estos centiles garantizan que el tamano
del residuo sea suficientemente grande o pe-
queiio para que el supuesto de alta o baja efica-
cia sea plausible. Puntos de corte en centiles
intermedios comprometerian tal asuncion.

TasLA 7. Ordenacion de los diez centros de mas alta eficacia por asignaturas

Cod_centro RedN2 TamanoN2 ISECN2 InmigN2 MatesN2 Residuo
Matemadticas
64 1 44 17 .02 65.73 11.83
49 1 24 -.24 .00 574.41 44.05
27 0 27 -.46 .07 564.52 38.80
31 0 26 -.18 .00 552.52 35.15
72 0 17 -.38 .06 549.91 31.42
16 0 37 23 .03 55.81 25.70
55 1 17 42 .06 564.03 23.02
39 0 17 =21 .00 53.38 2.12
34 0 38 -.26 .16 513.91 19.37
60 1 20 .28 .00 546.06 18.82
Lengua
34 0 38 -.26 .16 554.54 38.63
44 0 40 .39 .03 578.35 38.44
64 1 44 17 .02 558.20 33.86
67 1 43 .03 .02 539.99 32.39
27 0 27 -.46 .07 562.09 29.63
3 0 31 -.50 .06 531.29 24.01
59 1 19 -.58 .16 527.02 22.19
58 1 20 .02 .00 553.32 22.16
12 0 62 .23 .06 539.82 21.75
25 0 63 37 .03 552.50 21.29
Inglés
64 1 44 17 .02 586.73 5.32
32 0 37 -.69 27 54.25 45.14
27 0 27 -.46 .07 547.10 38.76
21 0 37 -.55 11 523.23 38.69
25 0 63 37 .03 556.11 37.94
13 0 42 -.16 .07 542.57 37.71
31 0 26 -.18 .00 538.92 29.92
34 0 38 -.26 .16 501.46 28.22
63 1 29 .01 .03 549.22 27.36
10 0 51 17 .00 539.78 25.46
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TaBLA 7. Ordenacion de los diez centros de mas alta eficacia por asignaturas (cont.)

Cod_centro RedN2 TamanoN2 ISECN2 InmigN2 MatesN2 Residuo

Ciencias y Tecnologia

64 1 44 17 02 563.86 21.68
48 0 32 -.68 13 515.95 13.43
10 0 51 17 00 541.84 11.19
34 0 38 -.26 .16 519.93 1.32
78 0 20 -.34 .00 552.16 9.19
59 1 19 -.58 .16 514.71 9.13
55 1 17 42 .06 56.90 831
16 0 37 23 .03 534.03 7.85
54 1 67 12 01 52145 7.72
32 0 37 -.69 27 495.75 7.52
TaBLA 8. Ordenacion de los diez centros de mas baja eficacia por asignaturas
Cod_centro RedN2 TamanoN2 ISECN2 InmigN2 MatesN2 Residuo
Matematicas
42 0 17 -.50 .18 431.94 -25.01
69 1 45 .08 .07 481.88 -28.63
2 0 38 -41 .05 454.12 -32.73
11 0 19 .07 .05 466.38 -33.58
15 0 19 -.09 .00 448.44 -34.42
24 0 22 41 14 472.79 -38.19
19 0 60 -.15 .02 462.90 -38.42
30 0 35 -.09 .06 454.61 -42.03
66 1 85 57 .00 47.76 -51.07
68 1 27 .38 .00 452.80 -53.44
Lengua
62 1 21 27 .05 476.91 -21.97
41 0 25 -.66 .20 444.53 -23.30
4 0 32 -.21 13 465.15 -23.32
19 0 60 -.15 .02 468.25 -28.68
11 0 19 .07 .05 465.08 -28.73
42 0 17 -.50 .18 428.08 -3.35
70 1 89 74 .00 488.75 -33.42
24 0 22 41 14 464.40 -36.81
68 1 27 .38 .00 467.56 -37.46
20 0 16 -.62 13 427.01 -47.55
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TaBLA 8. Ordenacion de los diez centros de mas baja eficacia por asignaturas (cont.)

Cod_centro RedN2 TamanoN2 ISECN2 InmigN2 MatesN2 Residuo

Inglés
56 1 77 15 .03 496.67 -28.52
19 0 60 -15 .02 462.04 -28.72
53 1 21 .05 .00 475.41 -28.73
11 0 19 .07 .05 466.23 -29.34
41 0 25 -.66 .20 439.03 -33.24
15 0 19 -.09 .00 434.30 -35.41
20 0 16 -.62 13 428.11 -42.32
4 0 32 -21 13 436.42 -46.29
68 1 27 .38 .00 467.19 -5.35
36 12 .00 .08 57.98

Ciencias y Tecnologia
20 0 16 -.62 13 484.00 -8.91
65 1 26 .10 .00 483.70 -9.03
66 1 85 57 .00 501.85 -1.36
41 0 25 -.66 .20 443.87 -11.08
52 1 23 .93 .00 499.00 -11.19
69 1 45 .08 .07 486.42 -13.38
30 0 35 -.09 .06 455.35 -13.77
71 1 50 .16 .04 476.45 -16.72
19 0 60 -15 .02 471.04 -17.10
2 0 38 -41 .05 457.34 -18.79

Discusion y conclusiones

Los modelos jerarquicos lineales han resultado
una herramienta adecuada para lograr el objeti-
vo de este estudio: saber qué factores contex-
tuales han impactado positiva o negativamente
en el aprendizaje escolar, mds alla del rendi-
miento de los centros aportado previamente en
la ED. Estos modelos también han permitido
detectar, controlado el efecto de las variables
contextuales, los centros escolares con los me-
jores y peores resultados de eficacia, por medio
del residuo del modelo como indicador para su

seleccion. Advertimos que esta definicion de
eficacia escolar es forzosamente parcial (Schee-
rens, 2017) al estar basada en las puntuaciones
obtenidas por los estudiantes en las competen-
cias que se evaltan en la ED, es decir, en cues-
tiones de orden instructivo. Sabemos que la la-
bor educativa de un centro es compleja y va
mas alla de aspectos meramente instructivos, lo
cual no debe olvidarse a la hora de tomar en
consideracion los resultados presentados. Otra
cuestion importante es la eliminacion en los
andlisis de 110 estudiantes que cursan en cen-
tros muy pequefios. Las estimaciones sobre
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ellos no hubieran sido muy fiables, lo cual no
implica que carezcan de interés, muy al contra-
rio. Es probable que se trate de centros ubica-
dos en pequenos nucleos rurales con dindmicas
especificas de trabajo.

En cuanto al analisis descriptivo de las variables
contextuales, hemos detectado un cierto nivel de
segregacion en la condicion de estudiante emi-
grante. La proporcion de estudiantes con este
perfil fue baja, solo de un 5% (114), pero el 85%
de ellos estan escolarizados en centros publicos.
Es cierto también que la distribucién de estu-
diantes en las dos redes (publica/concertada) es
de 60-40 en el nivel de estudiantes y de 67-33 en
el nivel de centros, lo que indica una clara dife-
rencia en el numero de estudiantes por centro
entre ambas redes. En cuanto a la satisfaccion
parental con el centro y la recomendacion de este
a otras familias, los resultados han sido altos. La
implicacion parental también result6 alta, aun-
que aqui la interpretacion debe hacerse en rela-
cion con el rendimiento académico: un nivel alto
de implicacion parental puede ser indicador de
dificultades de los hijos en los estudios.

Con respecto a la descripcion de las asignaturas,
la proporcion entre la variabilidad que hay entre
estudiantes y la que se da entre centros educati-
vos (ICC) es muy baja, lo que puede considerar-
se como un indicador de altos niveles de igual-
dad en el funcionamiento de los centros. Dicho
de otro modo, los centros de La Rioja difieren
muy poco entre si en los resultados académicos.
La unica excepcion se produce en Inglés, lo que
también es habitual en el sistema educativo espa-
nol (Madrid, 2010; Rascon y Bretones, 2018). Es
esta una cuestion a la que habria que prestar
atencion especifica, pues en un mundo globali-
zado como el de hoy, podria ser causa de segrega-
cion por razones socioeconomicas. En definitiva,
la baja variabilidad entre centros educativos tie-
ne como efecto que los modelos estadisticos ge-
nerados tengan una limitada capacidad explicati-
va de la varianza total. Para poder incrementar
la misma en estudios futuros seria conveniente
considerar mds covariables.

En relacion con el analisis de las asignaturas,
hemos encontrado que Matematicas y Lengua
Espanola operan basicamente bajo el mismo es-
quema. Las covariables significativas fueron del
nivel de los estudiantes y no de los centros.
Destacan el ISEC, el sexo y el nivel de satisfac-
cion; la ayuda en casa aparecio también, pero
con una relacion negativa. La discrepancia con
Lengua Espaniola es que, como en la mayoria de
los estudios internacionales al respecto (Meinck
y Brese, 2019; Reilly et al., 2019), son las chicas
las que tienden a puntuar mas alto. En Inglés se
ha generado un modelo similar, con la variedad
de que la red si tiene mucha importancia, sena-
lando una diferencia notable a favor de los cen-
tros concertados. En Ciencias y Tecnologia la
variabilidad entre los centros fue minima (solo
el 2.77%), y resulto significativo el hecho de
que el estudiante sea inmigrante.

Respecto a la seleccion de los centros de alta y
baja eficacia, el modelo asumido con la estra-
tegia jerarquica origina que en la relaciéon ob-
tenida se encuentren escuelas de ambas redes
y de muy diverso nivel socioeconoémico, asi
como que centros que en una asignatura obtie-
nen un residuo muy alto (o muy bajo), en
otras asignaturas no les sucede igual. En algu-
nos trabajos se ha discutido la posible inestabi-
lidad de estos indicadores de eficacia (Newton et
al., 2010), observando que suele producirse en
evaluaciones realizadas en cursos sucesivos
(Joaristi et al., 2014). También la OCDE apun-
ta como una posible razon la inestabilidad
de los resultados de las escuelas pequenas
(OCDE, 2011, p. 137), aunque aqui estos cen-
tros no se han considerado. En todo caso, to-
mar en cuenta los residuos como indicadores
de eficacia es, sin duda, mds equitativo que
basarse solo en las meras puntuaciones brutas,
al contemplar el contexto en el que cada es-
cuela desarrolla su labor. Por ultimo, son de
especial interés los centros que aparecen en
todas o en casi todas las ordenaciones por ser
claros candidatos a un analisis cualitativo pos-
terior, lo que podria formar parte de una se-
gunda fase del estudio.
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En definitiva, como mencionaron Reynolds et respuesta a qué se entiende por un buen centro
al. (2014), las dos preguntas basicas de la in- educativo, por un colegio de alta eficacia, es una
vestigacion sobre eficacia escolar son ;qué es cuestion crucial porque de la misma va a depen-
lo que hace buena a una escuela? y ;como logra- der en gran medida el tipo de resultados que se
mos mds buenas escuelas? Dar una adecuada obtengan.

Referencias bibliograficas ‘

Aitkin, M. y Longford, N. (1986). Statistical modelling issues in school effectiveness studies. Journal
of the Royal Statistical Society, 149(1), 1-43.

Cervini, R. (2004). Influencia de los factores institucionales sobre el logro en matematica de los estu-
diantes en el ultimo afio de la educacion media de Argentina. Revista Electronica Iberoamericana
sobre Calidad, Eficacia y Cambio en Educacion, 2(1).

Coleman, J. S. (1988). Social capital in the creation of human capital. American Journal of Sociology,
94, 95-120.

Creemers, B., Kyriakides, L. y Sammons, P. (2010). Methodological advances in Educational Effective-
ness Research. Routledge.

De Maeyer, S., Van den Bergh, H., Rymenans, R., Van Petegem, P. y Rijlaarsdam, G. (2010). Effec-
tiveness criteria in school effectiveness studies: further research on the choice for a multivariate
model. Educational Research Review, 5, 81-96. https://doi.org/10.1016/j.edurev.2009.09.001

Edmonds, R. R. (1979). Search for effective school: the identification and analysis of city school that are
instructionally effective for poor children. East Lansing: Michigan State University.

Gaviria, J. L., Martinez-Arias, R. y Castro, M. (2004). Un estudio multinivel sobre factores de efi-
cacia escolar en paises en desarrollo: el caso de los recursos en Brasil. Education Policy Analysis
Archives, 12(20).

Goldstein, H. (1997). Methods in school effectiveness research. School Effectiveness and School Im-
provement, 8(4), 369-395.

Goldstein, H. (2011). Multilevel statistical models (4™ ed.). John Wiley & Sons.

Hernandez-Castilla, R., Murillo, E J. y Martinez-Garrido, C. (2013). Factores de ineficacia escolar.
REICE, 12(1), 103-118.

Huffman, J. B., Pankake, A. y Mufioz, A. (20006). The tri-level model in action: site, district, and state
plans for school accountability in increasing student success. Journal of School Leadership, 16(5),
569-582.

INECSE (1998). Diagnostico general del sistema educativo. Avance de resultados. Ministerio de Educa-
cion y Ciencia. https://acortar.link/dEMBc

Instituto de Evaluacion (2007). Educacion primaria 2007. Evaluacion general del sistema educativo.
Ministerio de Educacion. https://acortar.link/oj7ma

Instituto de Evaluacion (2009). Evaluacion general de diagnostico 2009. Marco de la evaluacion. Mi-
nisterio de Educacion. https://acortar.link/MuNIx

Joaristi, L., Lizasoain, L. y Azpillaga, V. (2014). Deteccién y caracterizacion de los centros escolares
de alta eficacia de la comunidad auténoma del Pais Vasco mediante modelos transversales con-
textualizados y modelos jerarquicos lineales. Estudios sobre Educacion, 27, 37-61.

Lizasoain, L. y Angulo, A. (2014). Buenas practicas de escuelas eficaces del Pais Vasco. Metodologia
y primeros resultados. Participacion Educativa, 3(4), 17-28.

LOE (2006). Ley Organica 2/2006. Boletin Oficial del Estado, 106, de 4 de mayo de 2006, 17158-
17207.

76 © Bordén 73 (1), 2021, 59-80, ISSN: 0210-5934, e-ISSN: 2340-6577


https://doi.org/10.1016/j.edurev.2009.09.001
https://acortar.link/oj7ma
https://acortar.link/MuNlx

Estudio de la eficacia escolar en centros educativos de primaria mediante el uso de modelos jerdrquicos lineales

Lopez, E., Navarro, E., Ordonez, X. G. y Romero, S. J. (2009). Estudio de variables determinantes
de eficiencia a través de los modelos jerarquicos lineales en la evaluacion PISA 2006: el caso de
Espana. Archivos Analiticos de Politicas Educativas, 17(16).

Madrid, D. (2010). El contexto social del alumnado y su relacion con el rendimiento en lengua
extranjera. En M. Falces, E. Hidalgo, J. Santana y S. Valera (eds.). Para, por y sobre Luis Quereda
(pp. 519-533). Universidad de Granada.

Marchesi, A. y Martin, E. (2002). Evaluacion de la educacion secundaria: fotografia de una etapa polé-
mica. Fundacion Santa Maria.

Meinck, S. y Brese, F (2019). Trends in gender gaps: using 20 years of evidence from TIMSS. Large-
Scale Assessment in Education, 7. https://doi.org/10.1186/s40536-019-0076-3

Murillo, E J. (2005). La investigacion sobre eficacia escolar. Octaedro.

Newton, X., Darling-Hammond, L., Haertel, E. y Thomas, E. (2010). Value-added modeling of
teacher effectiveness: an exploration of stability across models and contexts. Educational Policy
Analysis Archives, 18(23).

OCDE (2011). La medicion del aprendizaje de los alumnos: mejores prdcticas para evaluar el valor
agregado de las escuelas. OCDE.

Rascon, D. J. y Bretones, C. M. (2018). Socioeconomic status and its impact on language and content
attainment in CLIL contexts. Porta Linguarum: Revista Internacional de Diddctica de las Lenguas
Extranjeras, 28, 115-135.

Raudenbush, S. W. y Bryk, A. S. (2002). Hierarchical linear models: applications and data analysis
methods (2" ed.). Sage.

Reilly, D., Neumann, D. L. y Andrews, G. (2019). Gender differences in reading and writing
achievement: evidence from the National Assessment of Educational Progress (NAEP). American
Psychologist, 74(4), 445-458.

Reynolds, D., Sammons, P, De Fraine, B., Van Damme, J., Townsend, T., Teddlie, C. y Stringfield, S.
(2014). Educational Effectiveness Research (EER): a state-of-the-art review. School Effectiveness
and School Improvement, 25(2), 197-230, https://doi.org/10.1080/09243453.2014.885450

Scheerens, J. (2017). Educational effectiveness and ineffectiveness. A critical review of the knowledge
base. Springer.

Snijders, T. A. B. y Bosker, R. J. (2012). Multilevel analysis: an introduction to basic and advanced mul-
tilevel modeling (2" ed.). Sage.

Townsend, T. y Avalos, B. (2007). International handbook of school effectiveness and improvement.
Springer.

Van De Grift, W. J. C. M. y Houtveen, A. A. M. (2006). Underperformance in primary schools. School
Effectiveness and School Improvement, 17(3), 255-273.

Van De Grift, W. J. C. M. y Houtveen, A. A. M. (2007). Weaknesses in underperforming schools.
International Perspectives in At-Risk Education Research, 12(4), 383-403.

Abstract

A Study of school effectiveness in Primary Schools using Hierarchical Linear Models

INTRODUCTION. A census study based on a secondary analysis of a previous diagnostic eval-
uation (DE) is presented on school effectiveness in Primary Education Schools in the Autono-
mous Community of La Rioja. The impact of contextual variables on the performance of the
subjects evaluated was assessed, not using the gross mean scores obtained in the DE, but the adjusted
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mean scores once the effect of contextual variables were controlled. METHOD. The control was
carried out by multilevel statistical modelling with Hierarchical Linear Models at two levels:
students and schools. The residues of the models were used as criteria for school effectiveness.
RESULTS. A descriptive analysis by levels of the contextual variables and of the performances
is shown, as well as a detailed analysis of the hierarchical models by subjects. From the residues
of the models, an arrangement of the schools according to their effectiveness is achieved. DIS-
CUSSION. The Hierarchical Linear Models proved to be an adequate tool to know the impact
of the contextual variables in school learning, beyond the performance of the schools previ-
ously provided in DE. The models made it possible to know the schools with the best and worst
results of controlled efficacy and the effect of the context. The hierarchical strategy detected
that in the relation of schools there are schools from both networks and from very diverse socio-
economic levels, as well as that schools that in one subject obtain a very high (or very low)
residue, do not have the same in others, information that is impossible to obtain with more
conventional analysis tools.

Keywords: School effectiveness, Educational assessment, Contextual effects, Hierarchical linear
models.

Résumé

Etude de l'efficacité scolaire dans les écoles grace a l'utilisation de modeles hiérarchiques linéaires

INTRODUCTION. Une étude de recensement sur l'efficacité scolaire dans les écoles de la Com-
munauté Autonome de La Rioja est présentée, une analyse secondaire d'une précédente évalua-
tion diagnostique (ED) dans cette communauté. L'impact des variables contextuelles sur la
performance des sujets évalués a été évalué, pas en utilisant les scores moyens bruts obtenus
dans I'ED, mais plutot les scores moyens ajustés apres controle de l'effet des variables contex-
tuelles. METHODE. Le controle a été réalisé par modélisation statistique multi-niveaux avec
des modeles hiérarchiques linéaires a deux niveaux : éleves et centres. Les résidus des modeles
ont été utilisés comme critere d'efficacité des écoles. RESULTATS. Une analyse descriptive par
niveaux des variables contextuelles et des performances a été réalisée, ainsi qu'une analyse dé-
taillée des modeles hiérarchiques par sujets. A partir des résidus des modeles, les écoles ont été
classés en fonction de leur efficacité. DISCUSSION. Les modeles hiérarchiques linéaires se sont
révélés comme un outil adéquat pour connaitre l'impact des variables contextuelles sur
l'apprentissage scolaire, au-dela de la performance des écoles, avant fournis a I'ED. Les modeles
ont permis de connaitre les écoles avec les meilleurs et les pires résultats d'efficacité, en con-
trolant l'effet du contexte. La stratégie hiérarchique a détecté que dans la relation des écoles, il
y a des écoles appartenant a tous les deux réseaux et avec des niveaux socio-économiques tres
différents. Les centres qui obtiennent un résidu trés élevé (ou tres faible) dans une matiere, ne
I'obtiennent pas dans une autre: des informations impossibles d’obtenir a partir des outils
d'analyse plus conventionnels.

Mots-clés: Efficacité scolaire, Evaluation pédagogique, Effets du contexte, Modeles hiérarchi-
ques linéaires.
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