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&l medio natural de los Pirineos:
limites y condicionantes para el desarrollo de actividades econémicas

Resumen: El objetivo de este capitulo es presentar una sintesis de los principales rasgos del medio
natural de los Pirineos destacando de qué manera este medio ha supuesto serios condicionantes para el
desarrollo de actividades econémicas por parte de su poblacion. A partir de fuentes bibliograficas y carto-
gréficas, se aborda en primer lugar el problema de la delimitacion de los Pirineos, para describir a conti-
nuacion los rasgos y limitaciones que imponen la estructura del relieve y las fuertes pendientes, la dureza
de las temperaturas y la diversidad climatica existente, los tipos de vegetacion potencial dominantes y sus
transformaciones principales y por Gltimo, algunas cuestiones sobre los suelos. Se concluye relacionando los
diferentes sectores naturales con la desigual distribucion de la poblacién en la cordillera.

Palabras clave: Pirineos, condicionantes naturales, abrupto, frio, forestal

The Pyrenees natural habitat:
limits and determining factors for the development of economic activies

Abstract: The purpose of this chapter is to present a synthesis of the main characteristics of the
Pyrenees natural habitat as well as emphasize on the way this habitat has implied a determining factor for
the development of some economic activities of the population. Starting from these bibliographical and
cartographic sources, the delimitation of the Pyrenees has been first considered as well as the characteris-
tics and limits imposed by the structure of relief and the steep slopes, the rigor of temperatures and the
existing climatic diversity, the different kinds of potential dominant vegetation, their main transformations
and some aspects of the soils. To conclude the different natural sectors are related with the uneven distri-
bution of the population in the Pyrenees.

Key words. Pyrenees, natural determining factors, steep, cold, forest.
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1. Introduccion

El objetivo de este capitulo es presentar una sintesis de los principales rasgos
del medio natural de la cordillera de los Pirineos con una doble finalidad: ofrecer las
necesarias referencias geograficas a los analisis socioeconémicos, histéricos, etc... que
se abordan en los capitulos posteriores y, fundamentalmente, facilitar la comprensién
de como el peculiar medio natural de la montafa pirenaica ha supuesto serios limites
y condicionantes para el desarrollo de las actividades econdmicas a lo largo de la his-
toria. Tal como se nos requiri6 en un principio, el andlisis se ha realizado para el con-
junto de la Cordillera con objeto de facilitar las comparaciones entre el desarrollo
socioeconémico de la vertiente norte francesa y la vertiente sur espafiola. En este sen-
tido, destacamos las palabras de un estudioso de los Pirineos (Viers, 1973):

“El paso de la frontera no siempre coincide con un cambio radical en las
condiciones de explotacion del medio. No obstante, la historia y la disparidad
del desarrollo econémico y social han hecho que la respuesta del hombre a los
reclamos del medio no haya sido la misma en uno y otro lado de la frontera. Asi
pues, los paisajes pirenaicos presentan la sefial de una doble ruptura: una
corresponde a un cambio de ambiente natural, y la otra a unas diferencias en
la ordenacion del espacio por parte del hombre.”
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Para el logro de este objetivo, se han consultado fuentes de informacién car-
togréficas y bibliograficas referidas al conjunto del Pirineo o a cada una de sus ver-
tientes sin entrar en escalas mas detalladas, regionales o comarcales que habrian
excedido los limites de este trabajo y habrian dificultado la vision sintética de con-
junto que se pretende.

El trabajo se estructura en tres apartados. Se parte de una presentacion gene-
ral del Pirineo en la que se aborda el problema de su delimitacion. A continuacion se
analizan los rasgos basicos de los elementos del medio natural: el relieve, el clima, las
aguas, la vegetacion y los suelos. En este apartado se presenta la cartografia corres-
pondiente como mejor expresion de los caracteristicas descritas y para facilitar las
referencias territoriales del conjunto de la revista. Se finaliza con un apartado de con-
clusiones.

2. Presentacion general del Pirineo

Los Pirineos son una cadena montafiosa que se dispone de este a oeste y que
se elevan mas o0 menos bruscamente destacando sobre dos amplias zonas de tierras
bajas: las llanuras de Aquitania y Languedoc-Rousillon abiertas al Atlantico y al
Mediterraneo respectivamente en la vertiente norte y la Depresion del Ebro en la ver-
tiente sur. Esta Gltima no se abre a ningln mar sino que esta separada de las costas
por dos cadenas montafiosas prelitorales: los Montes Vascos y Cordillera Cantébrica en
el extremo occidental y la Cordillera Costero-Catalana en el extremo oriental. La
anchura de los Pirineos no es regular pues se estrechan ostensiblemente en sus extre-
mos siendo mas anchos en el sector central (150 Km).

La Cordillera Pirenaica tiene la peculiaridad de ser una montafa fronteriza, dis-
curriendo la frontera —como puede observarse en los mapas 1 y 2— en general (con
excepciones puntuales como es el caso del Valle de Aran) por la linea de cumbres que
es a su vez divisoria de aguas, y correspondiendo, mayoritariamente, la vertiente norte
a Francia y la sur a Espafia. Un rasgo evidente es que la cadena se extiende bastante
mas en su vertiente sur, en territorio espafiol por tanto.

La delimitacion precisa de los Pirineos es un tema complicado pues puede ser
diferente segun los criterios aplicados. Incluso desde el punto de vista exclusivamente
del medio fisico, es decir, la inclusion de los relieves estructurales asociados a la tec-
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ténica alpina pirenaica, surgen dificultades para llegar a un acuerdo. Los limites sep-
tentrionales no son problematicos y existe una amplia coincidencia, pero no se ha lle-
gado a un acuerdo en lo referente a los limites meridionales en sus extremos,
fundamentalmente en el occidental, pues en el extremo oriental el contacto con la
Cordillera Pre-litoral Catalana aun siendo transicional se establece en el curso del rio
Ter entre Vic y Girona.

La realidad geoldgica y estructural es que entre el Pirineo occidental propia-
mente dicho (eje Pamplona-Roncesvalles) y la zona central de Cantabria, hay una zona
de transicion identificada con la montafia vasco-cantabrica y es dificil y controvertido
establecer un limite nitido.

En unos casos los Pirineos se han llegado a prolongar hasta Asturias, anexio-
nandoles la Cordillera Cantabrica entera (Lefebvre, 1933), en otros alcanzan hasta el
valle del Oria con los Ultimos macizos primarios vascos, 0 entre Santander y Bilbao con
la terminacién del “arco vasco” o se incluyen como continuidad de las Sierras
Exteriores los montes Obarenes enlazando con las estribaciones cantébricas entre
Bilbao y Santander (Camus, 2002), o se plantea su limite en el valle del rio Zadorra al
NE. de Vitoria (Viers, 1973, MOPU-DATAR, 1989). En este contexto no es de extrafar el
baile de cifras existente al citar la longitud y superficie de la Cordillera oscilando desde
420y 520 km de longitud y entre 49.000 y 55.000 kmz2,

La delimitacion que se presenta en la cartografia de este trabajo es la propuesta
por el MOPU-DATAR (1989) elaborada en el marco del Acuerdo de Cooperacion en
materia de Ordenacion del Territorio entre Francia y Espafia (ya en 1985) conocido
como el Acuerdo MOPU-DATAR que tenia como primer objetivo precisamente esta
delimitacion.

En el caso del lado francés el macizo pirenaico tiene una delimitacion estable-
cida por el decreto 994/85 de 20 de septiembre (a partir de la Ley de Montafia de
1985) que se basa no s6lo en criterios del medio fisico sino también administrativos.
Esta delimitacion incluye la zona montafiosa propiamente dicha de la vertiente norte
de los Pirineos, unas estrechas franjas periféricas correspondientes a municipios rura-
les con rasgos socio-econdémicos fragiles que pueden asimilarse a los ndcleos pirenai-
cos y otros centros comarcales cuyas actividades econémicas estan estrechamente
ligadas a los municipios montafiosos.

En la parte espafola, el criterio de partida fue fisico pues se incluyeron los
relieves estructurales asociados a la tectonica pirenaica optando por basarse en uno
de los quiebros mas definidos de la linea de cumbres de los Montes Vascos utilizado
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por la via de comunicacién del eje Vitoria-Eibar-San Sebastian. Posteriormente, se
ajustaron los limites mediante tres criterios:

Socioecondmico: con la exclusion de llanuras litorales de caracteristicas urbanas,
y del enclave urbano de Pamplona “por considerarlos no sélo “ajenos” al Pirineo sino
opuestos a él, en la medida en que su desarrollo ha sido posible gracias a la absorcién
sistematica de recursos pirenaicos de todo tipo, con resultados desestructurantes para
la montafia”

HOMOLOGACION CON FRANCIA: puesto que la densidad de poblacion es mayor en el
lado francés, se pretende compensar este desequilibrio mediante la inclusion de algu-
nas pequefas zonas pero muy densas del extremo occidental (Pais Vasco) de rasgos
“alpinos” mas dudosos.

CoNsuLTAS A LAS COMUNIDADES AUTONOMAS procurando continuidad entre los res-
pectivos tramos de la linea de demarcacion.

La delimitacién resultante se presenta en el mapa 1. En su parte francesa, el
Pirineo queda incluido en las siguientes Regiones y Departamentos que integran 1.168
comunas:

- Languedoc-Roussillon: Aude, Pyrénées Orientales
- Midi-Pyrénées: Ariege, Haute Garonne, Hautes Pyrenees
- Aquitaine: Pyrénées Atlantiques

En Espafia se incluyen parte de las siguientes Comunidades Auténomas y
Provincias con un total de 550 municipios:

- Catalufia: LLeida, Girona, Barcelona
- Aragon: Huesca, Zaragoza

- Navarra: Navarra

- Pais Vasco: Guipuzcoa, Alava

Ademas, se incluye también el Principado de Andorra con sus 7 parroquias.

Hay que sefialar que acaba de publicarse un atlas estadistico de los Pirineos
dirigido por Camus (2002) con cartografia que adopta también esta delimitacion pero
con algunas modificaciones sobre todo del conflictivo limite meridional occidental, en
el sentido de que se han incluido 17 municipios mas del Pais Vasco aludiendo a crite-
rios de altitud, pendiente y adscripcion funcional.
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3. &l relieve, el clima, las aguas, la vegetacion y
los suelos del Pirineo como condicionantes
para las actividades economicas

El Pirineo constituye una gran barrera de RELIEVE muy compacto y elevado
sobre todo en su sector central, que presenta valles a modo de hendiduras estrechas
que arrancan de las cumbres y descienden hacia el norte o el sur respectivamente.
Aneto con 3.404 m en el Macizo de la Maladeta es su pico mas alto y se eleva entre
un mar de crestas y agudos picos entre 2.000 y 3.000 en todo el Pirineo central. En
todo ese sector el Pirineo es una masa compacta, impenetrable, pero hacia los extre-
mos el eje de la cordillera va descendiendo suavemente hasta enlazar por el oeste con
la laberinticas sierras de altura moderada del Pais Vasco, mientras que por el este el
descenso es mucho mas brusco, pues a 50 km del Mediterraneo esta el Canig6 de
2.785 m. Es pues un eje longitudinal disimétrico con un descenso mas brusco por el
lado Mediterraneo que por el Atlantico.

También hay falta de simetria en el eje transversal y mas acentuada. De los 150
km de anchura del Pirineo central, cerca de dos tercios corresponden a la vertiente
espafiola (con un descenso mas paulatino de la altitud) y sélo un tercio es de la parte
francesa (con un desnivel mas brusco). Ademas en sus extremos la anchura se reduce:
unos 25-30 km en el sector occidental navarro y unos 10 km en el sector oriental cata-
lan-gerundense. Este hecho ha facilitado las comunicaciones norte-sur en los dos
extremos de la cordillera y las ha dificultado en el sector central con las consiguien-
tes repercusiones que ello tiene en la actividad econdémica en general. En este sentido
Derruau (1965) afirmaba que en los Pirineos los pasos faciles son raros, especialmente
en su sector central y en contraste incluso con los Alpes:

“Se ha convertido en un lugar comun jactarse de la facilidad con que
pueden cruzarse los Alpes y deplorar el obstaculo de la barrera pirenaica. ... Por
otra parte, el ganado y los arrieros siempre han podido circular libremente, en
verano por las vastas superficies que se extienden al pie de la cresta central...
concertados entre los valles franceses y espafioles prueban la solidaridad pre-
térita de las dos vertientes de la cordillera. El verdadero obstaculo que se opone
a la vida econdmica pirenaica reside sobre todo en las dificultades de las rela-
ciones entre dos valles de la misma vertiente”
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Los Pirineos son una montafia “joven” en el sentido de que fue afectada por las
Gltimas pulsaciones de la orogenia alpina y por eso presenta una gran energia de relieve
(aunque la percepcion puede ser diferente del lado francés que la compara con los Alpes
y del lado espafiol en el que constituye la cordillera de mayor entidad) (Brunet et al.,
1974). En conjunto, como se ve en el mapa de altimetria (mapa 2), supone un desnivel
topogréfico de envergadura (desde unos 500 m a mas de 3.000 m) y hay un dominio de
pendientes muy fuertes, incluso escarpadas en muchas zonas, que suponen un serio
obstaculo o incluso un impedimento total para aprovechamientos y usos del suelo posi-
bles en areas més llanas y mas rentables econdmicamente.

La estructura geoldgica de la cordillera influye en otros muchos aspectos del
medio natural que condicionan las posibles actividades econdmicas y, por ello, parti-
mos de su explicacion. El eje director del Pirineo de oeste a este que coincide con la
zona de maximas altitudes constituye la denominada zona axial. Es el Pirineo “propia-
mente dicho” y la linea de cumbres constituye también, al localizarse en el eje central
de la cordillera, la divisoria de aguas entre la vertiente norte y sur y en su mayor parte
la frontera entre Francia y Espafia. Se trata de afloramientos de un antiguo macizo
herciniano de materiales paleozoicos (granitos y rocas metamarficas principalmente)
gue alcanza gran extension en el sector central-oriental y conforma macizos aislados
en el occidental (Pefia, 1991).

Paralelamente a este eje, el Pirineo va descendiendo hacia las depresiones de
Aguitania y Languedoc al norte y del Ebro al sur, que contactan con la cordillera. A
ambos lados de la zona axial, se extiende el denominado “Prepirineo” compuesto por
alineaciones de sierras y depresiones de materiales mas recientes y que se subdivide
tradicionalmente en: Sierras Interiores adosadas al Pirineo Axial, de gran altitud y de
naturaleza fundamentalmente calcarea y que dan lugar a relieves asimismo muy
abruptos que constituyen linea de cumbres alli donde no afloran materiales paleozoi-
cos (como ocurrre en el sector occidental) y con similar extension en la parte francesa
y espafiola; Sierras Exteriores formadas por los mantos surpirenaicos también calca-
reos que contactan con la Depresion del Ebro y que alcanzan gran desarrollo longitu-
dinal en el Prepirineo central y occidental, quedando relegados a un estrecho sector
en el Pirineo oriental donde la falla del Segre corta su continuidad (Pefia 1991). Es
interesante destacar el hecho de que esta unidad de las Sierras Exteriores no tiene su
reflejo en la parte francesa, lo que explica la menor anchura de la cordillera en su ver-
tiente septentrional, el descenso mas brusco de las altitudes y el contacto mas directo
entre los valles pirenaicos de esta vertiente norte y el llano, lo que favorece las comu-
nicaciones y los intercambios econdémicos, siempre motor de desarrollo.
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Entre las Sierras Interiores y las Exteriores, se localiza la Depresion Media
Pirenaica, cuya denominacion se presta a errores de interpretacion en ocasiones pues
no constituye una depresion topografica en su conjunto, sino que esta formada tanto
por depresiones topograficas erosivas de materiales blandos arcillo-margosos como la
Canal de Berdin, como por amplios valles y serranias de montafia media del sinclino-
rio del Aragon y Guarga armados en materiales de flysh con alternancia de areniscas
y lutitas.

Una division en sencillas unidades morfoldgicas permite diferenciar grandes
zonas contrastadas en el Pirineo que servirdn como referencia también para los ras-
gos climaticos y bhiogeograficos: alta montafia, sector occidental atlantico, sector
oriental mediterraneo, sector central septentrional, sector central meridional.

Alta montana

La alta montafa pirenaica se localiza fundamentalmente en el sector central,
desde el Anie (2.500) al Canig6 (2.784) a lo largo de unos 280 km. Queda definida por-
que en ella la mayoria de las cumbres superan los 2.400 m de altitud llegandose a
rebasar con frecuencia los 3.000 m. Unicamente los fondos de los valles estan por
debajo de los 1.600 m. Como se ve en el mapa 2, aunque su distribucion entre ambas
vertientes es bastante homogénea, la superficie de alta montafia es mayor en Espafia
pues la frontera no siempre discurre exactamente por la divisoria de aguas sino que
se desplaza hacia el norte (el caso mas claro es el del Valle de Aran). Incluye sobre todo
parte de las provincias de Huesca y Lleida y de los Departamentos Hautes Pyrénées y
Ariege.

En un andlisis algo mas detallado se pueden diferenciar tres grandes alineacio-
nes montafosas o dorsales:

GRAN DORSAL CENTRO-OCCIDENTAL que Se extiende desde el Anie hasta el Garona con
una disposicion clara de oeste a este a lo largo de unos 170 km. Es la que mayores alti-
tudes retne (Aneto 3.404, Posets 3.375, Monte Perdido 3.335 m, Balaitus 3.144 m,
Midi d'Ossau 2.884 m) y la méas espectacular y conocida: cuenta con varios Parques
Nacionales (Ordesa-Monte Perdido, Aiglies Tortes i Llac de Sant Maurici, Pyrénées
Occidentales...)

LA SEGUNDA DORSAL es de menor extension, se localiza al norte de ésta y paralela,
entre el Garona y Andorra. Sus cumbres mas destacadas también superan los 3.000 m
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0 estan proximas (Estats 3.145 m, Maubermé 2.880 m, Mont Valier 2.838 m) y es muy
rica en lagos glaciares.

LA TERCERA DORSAL del Alto Pirineo mediterraneo tiene una direccion casi SO-NE,
y se estructura en dos alineaciones paralelas de unos100 km: el Macizo del Carlit
(2.921 m) al norte y la Sierra del Cadi y el Macizo del Canig6 (Canigd 2.784 m, Puigmal
d’Err 2.910 m) al sur, separadas ambas por el corredor del Segre-Ter.

En general, es una zona de relieves muy abruptos y paisajes espectaculares de
alta montafa, abundando los circos glaciares, las crestas y paredones rocosos, las
laderas de fuertes pendientes con pedrizas y roquedo desnudo, los cafiones encaja-
dos, etc. Su valor ecoldgico y paisajistico es evidente y reconocido pero las limitacio-
nes de las actividades econdmicas impuestas por la topografia abrupta y las
dificultades de acceso también lo son, aunque en las Gltimas décadas el desarrollo
turistico y las estaciones de esqui son el soporte de un relanzamiento econdmico
importante (Camus, 2002).

Sector occidental atldntico

El sector occidental comprende aproximadamente desde la cuenca del Irati
hacia el oeste siendo, como ya se ha indicado anteriormente, una zona de transicion
entre el Alto Pirineo y la alta montafia cantabrica. Son relieves de montafia media,
pues sus cumbres apenas superan los 1.500 m y la orografia no es tan abrupta. Sin
embargo, es un relieve muy accidentado y compartimentado en numerosos valles.
Destaca por su singularidad la Sierra de Urbasa de amplia cima plana donde el karst
es lo dominante, contactado bruscamente (escarpe de 600 m) con el &rea deprimida
de la Barranca.

Tiene también singularidad propia el arco prelitoral que es una zona de baja
montafia atravesada por los rios Bidasoa, Oria, Urola y Deba. Las formas de relieve son
mas suaves, claramente menos agrestes y van pasando a formas acolinadas en la ver-
tiente norte.

En este sector occidental el relieve es obviamente montafioso pero es menos
elevado y abrupto y menos extenso que el central y ello supone una menor limitacién
para llevar a cabo aprovechamientos ganaderos, agricolas, forestales incluso, y tam-
bién de instalacion de pequefias industrias apoyadas en unas mejores infraestructuras
de comunicacién y en la influencia del gran nucleo industrial de Bilbao.
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Sector oriental mediterraneo

Comprende los relieves al este del eje del Aude al norte y del Segre al sur exten-
diéndose al pie de la alta montafia mediterranea y prolongandose hasta las tierras
bajas mediterraneas. Domina la montafa baja mas proxima al mar y la media entre
ésta y la alta montafia pirenaica. Son relieves fragmentados con numerosos valles que
facilitan las comunicaciones. Destaca la zona volcanica de la Garrotxa en el contacto
del Prepirineo con el extremo de la Cadena Prelitoral Catalana.

Sector central septentrional

La vertiente norte que queda comprendida entre la alta montafa descrita y el
contacto con las tierras llanas de la Depresion de Aquitania y Languedoc, es una franja
bastante estrecha de unos 20 km en la que la altitud va descendiendo de forma rapida
y bastante regular. Podria definirse como montafia media (entre 600 y 1.600 m), fun-
damentalmente calcarea, que con fuertes pendientes constituye el primer frente
abrupto que se destaca sobre el llano. En el sector central el relieve se organiza bési-
camente en una secuencia de valles que descienden desde la alta montafia hacia las
tierras bajas del norte (Valle del Aspe, de Ossau, del Quzom, del Gave de Pau, del
Aure...) siendo destacada la existencia de la ruta de los grandes collados pirenaicos
que posibilita el paso entre los distintos valles.

Mas hacia el este, hay también relieves de montafia media paralelos a la 22 dor-
sal de la alta montafia y destacan los “Pequefios Pirineos”, relieves calcareos de poca
entidad (entre 600-800 m) pero individualizados un poco mas al norte y que hacen
gue en ese sector el contacto entre la Depresion y el Alto Pirineo sea mas paulatino,
mas compartimentado y menos abrupto.

Sector central meridional

Las principales diferencias con el sector septentrional francés son, por un lado,
su mayor extension y, por otro lado, la existencia de una segunda cadena montafiosa
(Sierras Exteriores) paralela al eje principal (en el sector central aragonés es especial-
mente clara la secuencia). Estas Sierras Exteriores superan los 2,000 m en ocasiones
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(Guara 2.077), son dominantemente calcareas y se caracterizan por unas formas de
relieve mucho méas escarpadas y abruptas que la denominada montafia media.

Entre ellas y las Sierras Interiores del Alto Pirineo se extienden las sierras y
depresiones internas de la Depresion Media Pirenaica. Las sierras presentan alternan-
cia de areniscas calcareas y lulitas, siendo un conjunto de relieves de montafia media
bastante monétonos, de dimensiones considerables y pobres en recursos que resultan
mucho menos atractivos desde el punto de vista turistico. Las depresiones internas
como la Canal de Berdin presentan pendientes suaves o llanas y mejores suelos, lo
gue ha permitido su cultivo y una actividad econémica mas diversificada y la locali-
zacion de los nucleos de poblacion més importantes de este sector del Pirineo (Jaca,
Sabifianigo...).

En su conjunto, todo este Prepirineo del sector central espafiol resulta ser una
barrera entre el Alto Pirineo, mas espectacular y rico, y el Valle del Ebro, lo que no ocu-
rre tanto en el lado francés, con un Prepirineo menos abrupto y, sobre todo, mucho
mas estrecho.

Desde el punto de vista CLIMATICO, el Pirineo tampoco es en absoluto homo-
géneo, sino que se caracteriza por una notoria diversidad que se explica por la com-
binacién de factores dinamicos y geograficos.

En primer lugar la posicion latitudinal (entre 42°y 43° de latitud norte) implica,
desde el punto de vista térmico, la existencia de estaciones térmicas asi como un con-
traste térmico importante entre las laderas orientadas al norte (umbrias), més frias al
recibir menos horas de sol, y las laderas orientadas al sur (solanas), mas calidas y con
menos riesgo de heladas. Desde el punto de vista de las precipitaciones, el Pirineo
gueda bajo el efecto de las perturbaciones del Frente Polar y de los vientos del oeste
gue son los que aportan la mayor parte de las precipitaciones que recibe (los sectores
occidental y central fundamentalmente). Los frentes mediterraneos afectan al Pirineo
oriental esporadicamente. El influjo desecante del Anticiclon de las Azores que afecta
a la Peninsula Ibérica y marca el clima Mediterraneo, especialmente en los meses de
verano, es patente en el Prepirineo meridional y responsable en parte de la menor plu-
viometria de esta zona, de la existencia de un periodo seco en algunas zonas mas bajas
y del caracter arido de la Depresion del Ebro (Albentosa, 1989).

En segundo lugar la ubicacién de la cadena montafiosa entre el Océano
Atlantico y el mar Mediterraneo a lo largo de un amplio territorio tiene importantes
consecuencias sobre el diverso comportamiento térmico y pluviométrico en los distin-
tos sectores del Pirineo.
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En la vertiente norte hay un predominio claro de la influencia oceanica pues
no hay obstéaculos que impidan la libre penetracion de las masas de aire del atlantico
sobre todo, pero también del Mediterraneo en el sector oriental. Este hecho implica la
abundancia de precipitaciones en toda la vertiente septentrional y especialmente en
los sectores occidental y central (ver mapa 3).

En la vertiente sur, sin embargo, la influencia maritima es mucho mas reducida
debido a la existencia de barreras orogréficas tanto por el oeste (Cordillera Cantébrica)
como por el este (Cadena Pre-litoral Catalana) y también a la mayor anchura del
Prepirineo. Ello comporta un mayor grado de continentalizacion que se va incremen-
tando progresivamente hacia el sector central desde los dos extremos. Esto supone,
por un lado, que las temperaturas son mas contrastadas en el sector central y meri-
dional (mas frias en invierno y més célidas en verano) a medida que disminuye el
efecto de regulador térmico de las masas de agua. Por otro lado, explica también el
menor volumen de precipitaciones que recibe la vertiente espafiola pues las masas de
aire procedentes del Atlantico descargan la mayor parte de sus precipitaciones al verse
obligadas a ascender por los relieves del Pirineo occidental y en la vertiente norte, por
donde penetran con mayor facilidad, pero experimentan el efecto desecante del aire
subsidente (efecto foén) al rebasar las barreras orograficas citadas en su trayectoria
hacia el este y hacia el sur (mapa 3). En lo que respecta a las borrascas mediterraneas
que penetran por el este, explican la mayor pluviometria del sector oriental frente al
central, siendo en este caso la vertiente meridional la méas favorecida y la septentrio-
nal la més seca. El efecto foén que en general experimenta la vertiente sur influye
considerablemente en la aridez de la Depresion del Ebro frente a la mayor humedad
de las de Aquitania y Languedoc y ello explica la mayor demanda de agua para rega-
dio con la consiguiente construccion de embalses en la vertiente espafiola (ver caso
aragonés en lbarra y Pinilla, 1999).

En tercer lugar hay que destacar el efecto de la altitud como importante modi-
ficador de las caracteristicas climaticas. Por un lado influye incrementando el volumen
de precipitaciones por el obligado ascenso de las masas de aire; por ello, como queda
patente en el mapa 3, la distribucion de las precipitaciones se explica en buena parte
en funcion de la altimetria de manera que, en todos los sectores diferenciados y con
caracter general, la precipitacién es mas abundante en las partes altas que en las
bajas.

Por otro lado, como es bien sabido las temperaturas descienden a medida que
se asciende en altitud (+ 0,6°/100m) por lo que, evidentemente, las zonas mas eleva-
das del Pirineo son las que tienen temperaturas mas bajas y mayor presencia de hela-
das (mas de 6 meses) y ello constituye sin duda uno de los limites mas severos de cara
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a los aprovechamientos agricolas del territorio, pues la mayoria de los cultivos no
soportan periodos largos de heladas.

Sin embargo, la combinacidn entre las bajas temperaturas y las abundantes
precipitaciones invernales del Alto Pirineo tiene como consecuencia la presencia de
nieve con el consiguiente potencial econémico que supone el deporte del esqui. Hay
mas estaciones en Francia (39 frente a 25 espafiolas y 6 en Andorra) donde cuentan
con mejores condiciones para la permanencia de la nieve. En Espafia las estaciones se
ven obligadas a refugiarse en la laderas umbrias y hay menos emplazamientos favo-
rables y accesibles. En general, las mejores pistas de esqui alpino se localizan en el
Pirineo central (Hautes Pyrénées, Ariege, Pyrénées Orientales, Lérida y Huesca). Por
las mismas causas, los glaciares de mayor extension se encuentran en la vertiente
norte, aunque al igual que los de la sur estan en una fase de retroceso (Chueca et al.,
1998, 2000)

En sintesis, en cuanto a las precipitaciones (mapa 3) el sector occidental atlan-
tico es, por razones obvias de proximidad a los vientos himedos que penetran por el
oeste, el mas lluvioso, incluso en zonas de escasa altitud. Esta alta pluviosidad se pro-
longa por la vertiente norte y por el Alto Pirineo central, en este caso ya gracias a la
influencia de la altitud que favorece las precipitaciones (mas de 1.500 e incluso 2.500
mm). En el extremo oriental (Cadi-Canig0) es excepcionalmente mas humeda la ver-
tiente sur (méas de 1.000 mm) por la influencia del Mediterraneo y la mayor continen-
talizacidn de la vertiente norte. En una amplia banda del Prepirineo meridional
préxima al contacto con la Depresion del Ebro, o en corredores depresivos del sector
oriental, las precipitaciones estan por debajo de 800 e incluso de 600 mm aproximan-
dose a un régimen de tipo mediterraneo.

A modo de recapitulacion y como nexo con la informacién de la vegetacion
que se aborda posteriormente, se han representado en el mapa 4 los pisos bhiocliméti-
cos! (segun el modelo de Rivas Martinez et al., 1987) que expresan sintéticamente los
rasgos térmicos de un espacio y su relacion con la vegetacion que puede desarrollarse
en él. Los pisos alpino, subalpino y montano corresponden a la Region Biogeogréafica

le Estos pisos bioclimaticos han sido y son objeto de una cierta controversia y reciben diferentes deno-
minaciones segun las escuelas de que se trate, pero lo que esta claro es que no responden con exac-
titud al clasico esquema de los pisos de los Alpes, cordillera en donde fueron delimitados y desde
donde se pretende aplicar el mismo modelo. En la vertiente ibérica, la peculiaridad del contacto con
el mundo mediterraneo hace que el piso submontano y colino se consideren por muchos autores
como supramediterraneo o incluso mesomediterraneo.
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Eurosiberiana, relacionada con el clima Atlantico imperante en Europa occidental y
asociada en el caso del Pirineo al dominio climatico de montafa de influencia mari-
tima (Albentosa, 1989). Como se observa en el mapa, abarcan todo el Alto Pirineo, la
vertiente norte y el sector occidental, pero Gnicamente parte de la vertiente meridio-
nal y sector oriental. Estos espacios son de transicion hacia un dominio climético
mediterraneo interior de matiz continental (Albentosa, 1989) y quedan incluidos en el
piso supramediterraneo e incluso mesomediterraneo en el caso de la franja oriental de
menor altitud.

El piso alpino se localiza por encima de los 2.000-2.300 m de altitud, lo que
explica sus rasgos térmicos tan frios con una temperatura media anual inferior a 3°,
la media de las minimas del mes mas frio inferior a —8° y la media de las maximas del
mes mas frio inferior a 0°. El periodo de heladas seguras abarca unos 6 meses pero el
resto del afio presenta también heladas probables. Las precipitaciones suelen ser
superiores a los 1.400 mm anuales (ombroclima hiperhimedo), aunque en algunos
enclaves (Prepirineo meridional) sea sélo himedo. Las precipitaciones de los meses
de verano son importantes, sobre todo en el sector oriental. La innivacion es una
forma de precipitacion fundamental, mas frecuente en la vertiente norte y que dis-
minuye claramente de oeste a este en relacién con la penetracion de las borrascas del
Frente Polar.

El piso subalpino tiene una amplia representacion en el Pirineo entre los 1.600
y 2.200 m aunque sus limites oscilan entre una y otra zona (desde 1.400 m en las
orientaciones al norte y desde 1.800 o0 2.000 m en las solanas). Las temperaturas son
todavia muy frias, siendo la temperatura media anual entre 3° y 6° la media de las
minimas del mes mas frio entre —4° y —8° y la media de las maximas del mes mas frio
entre 0°y 3° El periodo de heladas seguras oscila entre 5y 6 meses, siendo probables
en la mayor parte del afio.

El piso montano estd ampliamente desarrollado entre los 500 y 1.700 m aun-
gue con variaciones segun los sectores (descienden en el sector occidental y ascien-
den en los valles continentales). Como se observa en el mapa 4, abarca casi la totalidad
del sector occidental y de la vertiente norte por debajo de la alta montafia, siendo mas
reducida su extension en el Prepirineo meridional central y oriental. Este ambiente se
caracteriza por unas temperaturas menos extremas y mas favorables para la vida. Asi,
la temperatura media anual oscila entre 6° y 12° la media de las minimas del mes mas
frio se encuentra entre 2°y -4° y la media de las maximas del mes mas frio entre 3°y
10°. El periodo de heladas seguras se reduce a 3 6 5 meses y ya hay un periodo libre
de heladas coincidente con los meses de verano. Desde el punto de vista de las preci-
pitaciones, este piso abarca una amplia gama de situaciones: desde ombroclimas
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himedos por encima de 1.000 mm hasta precipitaciones inferiores a 800 mm y con
claro minimo estival que deja paso al piso supramediterraneo.

El piso colino es practicamente inexistente en el Pirineo espafiol, sin embargo
esté bien representado en el sector mas occidental del Pirineo francés. Se localiza en
general por debajo de los 400 m y en las zonas mas proximas al mar beneficiandose
del efecto regulador de las masas de agua. Por todo ello, las temperaturas son mucho
mas suaves y favorables para el crecimiento de la vegetacién natural y de los cultivos,
siendo el riesgo de heladas reducido y limitado a los meses del invierno. La tempera-
tura media anual es superior a 12°, la media de las minimas del mes mas frio es siem-
pre superior a 2° y la media de las méaximas del mes mas frio supera los 10°.

El piso supramediterraneo en el Pirineo tiene un claro caracter de transicion
entre el clima de montafia de influencia atlantica y el de montafa interior de influen-
cia mediterranea. Este caracter transicional presenta muchos matices en los estudios
de detalle y explica la diversidad de denominaciones y opciones de los investigadores.
Unos optan por destacar la influencia mediterranea y adoptan esta denominacion de
piso supramediterraneo (Rivas Martinez et al., 1987...) y otros prefieren la denomina-
cion de piso submontano siguiendo el esquema clasico de los pisos alpinos, aun reco-
nociendo los rasgos mediterraneos existentes (Vigo y Ninot, 1987, Villar et al., 1997).
La temperatura media anual se encuentra entre 8°y 15° la media de las minimas del
mes mas frio esta entre 1°y 4° y la media de las maximas del mes mas frio oscila entre
2°y 9°, Las heladas pueden producirse de septiembre a junio. En cuanto a las precipi-
taciones, hay mucha variedad de situaciones como se ve en el mapa 3, pero en gene-
ral son inferiores a 800 mm y se constata un periodo seco coincidente con los meses
de verano.

Aungue no se dispone de datos del balance entre las precipitaciones y la eva-
potranspiracion potencial para el conjunto del Pirineo resultan muy significativos los
datos del sector central meridional (Cuadrat, 1995). En el Alto Pirineo y las sierras al
norte de la Depresion Media Pirenaica en general, la combinacién entre una evapo-
transpiracion baja o moderada y unas precipitaciones abundantes arroja un balance
de humedad positivo en el conjunto del afio; es decir hay un excedente de agua
(igualmente lo habra en el sector occidental y en la vertiente norte). Pero buena parte
del Prepirineo presenta un balance mucho mas ajustado con estaciones excedentarias
(otofio, primavera e invierno) pero con déficit estival e incluso, en las depresiones
internas y en las zonas méas proximas a la Depresion del Ebro, el balance anual de
humedad es ya claramente deficitario.
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Como se ha citado en la introduccion, el Pirineo es una montafia fronteriza
también en cuanto a las AGUAS pues constituye la divisoria entre dos grandes ver-
tientes: la atlantica y la mediterranea.

La vertiente atlantica es francesa fundamentalmente y se divide de este a oeste
en: la gran cuenca del Garona; la cuenca del Adour, que recibe los Gaves de Pau y de
Olordn; y las pequefias cuencas de los rios vascos: Bidasoa, Nivelle, Urumea, Oria,
Urola y Deba.

La vertiente mediterranea es mayoritariamente espafola y en ella se diferen-
cian, por un lado, las cuencas orientales del Aude, Agly, Tét y Tech en Francia y Muga,
Fluvig, Ter y Llobregat en Espafia; y por otro lado, la gran cuenca del Ebro en la que
destaca la cuenca del Segre como principal afluente del Ebro (recogiendo al Noguera-
Pallaresa, Noguera-Ribagorzana y Cinca) y, ya mas hacia el oeste, las subcuencas del
Gallego y Aragon.

Las diferencias climaticas comentadas explican en buena parte las diferencias
de caudal y los diferentes regimenes hidroldgicos de los rios pirenaicos (Viers, 1973,
MOPU-DATAR, 1989). En sintesis, los grandes cursos de la vertiente atlantica (Garona,
Ossau, Pau, Ariége) son mucho més caudalosos que los del sur y en ellos predomina el
régimen nivopluvial, debido a la presencia de la nieve en las altas cimas hasta finales
de junio que mantiene los caudales primaverales y los retiene desde noviembre a
febrero. Las grandes crecidas son debidas principalmente a las precipitaciones orogra-
ficas primaverales que coinciden con la fusion de las nieves.

En el sector occidental, los pequefios rios vasco-atlanticos son mucho mas cau-
dalosos que los mediterraneo-orientales aunque éstos sean mas largos. Presentan un
claro régimen pluvial (con méximos caudales desde noviembre hasta abril 0 mayo y
estiajes desde agosto hasta octubre), pues en sus cuencas hay una retencién muy limi-
tada de la nieve.

En la vertiente mediterranea los rios son en general menos caudalosos debido
no s6lo a que se recibe un menor volumen de precipitaciones sino también a que las
pérdidas por evapotranspiracion son mayores por las temperaturas mas elevadas.
Aungue hay muchos matices y variedad, en general los regimenes anuales son irregu-
lares por la distribucion de las precipitaciones, por la retencion en cabecera en forma
de nieve que supone un incremento del caudal en primavera con el deshielo, por las
extraordinarias precipitaciones ocasionales de las borrascas mediterraneas que conlle-
van importantes riesgos de inundaciones, corrimientos de tierras...
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Otro aspecto fundamental que hay que sefialar es la regulacion de los rios pire-
naicos mediante embalses, importante sobre todo en la vertiente sur que es la que
entra en contacto con la tierra llana de la Depresion del Ebro, muy sedienta de agua
tanto para los grandes planes de riego como para el consumo humano e industrial de
las grandes concentraciones de poblacion del Pais Vasco, Zaragoza y Barcelona. Es el
conflicto entre la montafia y el llano por el uso del agua que tiene claras repercusio-
nes econdmicas, sociales y ecoldgicas de muy diferente signo y en el que la montafia
ha llevado siempre la peor parte.

Asi, son muchos los valles prepirenaicos que han visto inundadas sus mejores
tierras, con el consiguiente abandono de los pueblos por la poblacion, por la cons-
truccion de grandes embalses, especialmente en las provincias de Huesca y Lérida
(Acin y Pinilla coord., 1995). El nimero y la capacidad de los embalses de la vertiente
sur (Mediano 436 hm3, El Grado 400 hm3, Yesa 471 hm3...) supera con mucho a los del
norte (Laparan 16 hm3, Capdelong 70 hm3) (MOPU-DATAR, 1989, Barrera, 1999),
puesto que la necesidad de agua de las tierras llanas de la Aquitania y Languedoc es
menor y la organizacion espacial muy diferente.

También hay que destacar la abundancia de lagos de origen glaciar (ibones,
estanys) que constituyen un elemento caracteristico, valioso y atractivo en la alta
montafa.

La combinacidn de dos de los rasgos ya definidos en el Pirineo, el fuerte desni-
vel topografico y las precipitaciones abundantes, dan lugar al recurso econdémico
potencial de la explotacion hidroeléctrica. Sin entrar en detalles sobre la evolucién de
esta fuente de energia en el Pirineo pues no es nuestro objetivo, si queremos destacar
que la construccion de centrales hidroeléctricas en el Pirineo se remonta a principios
del siglo XX y siempre ha sido mas importante en el lado norte y en el sector central
gue es el que mayores desniveles y precipitacion presenta (ver mapa de infraestructu-
ras eléctricas en MOPU-DATAR, 1989). En Espafia las primeras se construyen en Lleida,
en la cuenca del Noguera-Pallaresa en relacidon con el desarrollo de Barcelona y su
entorno. Le siguen otras fundamentalmente en Huesca, pero en general la densidad
de centrales es bastante inferior en la vertiente sur. Destaca también la densidad de
lineas de alta tension dirigidas a los focos industriales del Pais Vasco y Barcelona. En
el contexto actual de potenciacion de paisajes limpios de cara a la explotacion turis-
tica del Pirineo y de una mayor sensibilidad en cuanto a la proteccion de los valores
naturales, la construccion de nuevas lineas de alta tension, como, por ejemplo, la
Aragén-Cazaril, genera conflicto.
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Después de describir los rasgos climaticos, puede entenderse hien que desde el
punto de vista de la VEGETACION los Pirineos sean también una montafia fronteriza
entre la Region Biogeografica Eurosiberiana, que abarca toda la vertiente norte
(Dupias,1988) asi como el Alto Pirineo de la vertiente sur, y la Regién Mediterranea en
la que queda incluido fundamentalmente el Prepirineo meridional. Sin embargo, como
ha sido puesto de manifiesto en numerosos estudios (Monserrat, 1966, Villar et al.,
1997, Villar, 1999, De la Riva, 1997, Pérez-Cabello, 2002), existe una amplia franja de
transicion —que abarca desde las Sierras Interiores hasta el borde exterior de contacto
con la Depresion del Ebro— en donde se mezclan la vegetacion eurosiberiana y la medi-
terrdnea dominando una u otra en funcion de la altitud, de la orientacion de las lade-
ras, de condiciones microclimaticas mas o menos locales.

La vegetacion potencial es aquella que corresponde hipotéticamente a un
espacio en funcidn de sus caracteristicas ambientales, fundamentalmente climéaticas y
sin que la intervencion del hombre la haya modificado drésticamente. Es un modelo
teorico de referencia que resulta imprescindible para comprender la realidad y la dina-
mica de los paisajes vegetales actuales que estan en mayor o menor grado modifica-
dos por la mano del hombre. La diferenciacion de los pisos biocliméaticos en el Pirineo
ayuda a comprender la distribucién de los distintos tipos de comunidades vegetales
gue pueden desarrollarse potencialmente en cada uno de ellos; por ello, a continua-
cion se presenta una sintesis de la vegetacion correspondiente a cada uno de los pisos
bioclimaticos representados en el mapa 4.

El piso alpino se encuentra por encima de 2.000-2.300 m de altitud y, con las
condiciones de frio intenso existentes, unicamente pueden desarrollarse plantas her-
baceas y subarbustivas que en gran parte permanecen muchos meses (méas de seis)
bajo la nieve, lo que les protege. Cuando no es el roquedo desnudo lo que domina por
la abrupta topografia y se ha llegado a formar algo de suelo, la vegetacion natural
corresponde a pastizales alpinos psicroxerofilos densos con dominio de especies viva-
ces caméfitas y hemicriptéfitas entre las que se encuentran muchos endemismos
(Villar et al., 1997, 2002). Hay diversos tipos de pastizales climacicos y los procesos de
sucesion estan frenados o contrarrestados tanto por fendmenos naturales (viento,
aludes, erosion...) como antrépicos (pastoreo intenso).

El piso subalpino (entre 1.600 y 2.200 m aproximadamente) estd mas amplia-
mente representado en el Pirineo y, siempre que existan unas condiciones topografi-
cas que permitan el desarrollo de un suelo para sustentarlo, la vegetacion potencial es
el pinar de pino negro (Pinus uncinata) y en enclaves mas himedos abetales (Abies
alba).
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El pino negro es una especie de baja productividad y de regeneracién muy lenta
en las umbrias y muy incierta en las solanas (Blanco, 1997). Al igual que el abeto da
lugar a formaciones abiertas, nunca muy densas aunque ello depende de las condi-
ciones mas 0 menos desfavorables en las que se encuentre.

La potencialidad de los pastos de alta montafia llevé a los pirenaicos a ampliar el
area de pastoreo a costa de estos pinares de pino negro, fundamentalmente en el marco
de la ganaderia trashumante tradicional (un pilar de la economia pirenaica) que apro-
vechaba los pastos de los puertos durante la primavera y el verano (Monserrat, 1968,
Garcia-Ruiz, 1976). Asi, muchas de las zonas mas accesibles y de mejores suelos han sido
deforestadas para su aprovechamiento como pastos. En general, ha habido y hay mayor
presion ganadera en el lado francés y ello se traduce en una mayor conservacion de la
superficie forestal en el lado espafiol (a pesar de la inferior pluviometria), habiéndose
conservado bosques de pino negro y también de abetos en aquellas zonas mas agrestes
y menos accesibles sobre todo del Pirineo central.

También hay que sefialar un cierto equilibrio en los altos valles entre la fuerte
actividad ganadera deforestadora y una explotacion forestal de iniciativa local (auto-
sostenida), que ha permitido la conservacion de lo que entendemos como paisaje pire-
naico tradicional. La crisis global del sistema de explotacion tradicional de la montafia
pirenaica, bien estudiada por diversos autores (Villar y Garcia-Ruiz, 1977, Daumas, 1981,
Balcells, 1983, Lasanta, 1988), y el auge del turismo estdn cambiando este equilibrio,
pues han supuesto una disminucion importante de la carga ganadera y, en consecuen-
cia, los procesos de recolonizacion vegetal estan suponiendo la “invasion” de estos pas-
tos por especies lefiosas arbustivas e incluso arb6reas de su dominio potencial.

El piso montano estda ampliamente extendido entre los 500 y 1.700 m. Como se
ha visto, desde el punto de vista climatico las condiciones son mas favorables para la
vegetacion y todas las etapas maduras estan constituidas por bosques en los que pre-
dominan las frondosas. Son espacios, en general, de clara vocacion forestal y la gran
superficie de bosques hoy conservados en mejor o peor estado asi lo demuestra. Estos
bosques montanos también han sido talados y aprovechados sus suelos como pastos,
especialmente alli donde no habia suficientes pastos de alta montafia o la presion
ganadera era muy alta. En los periodos de mayor presion demografica, pese a las fuer-
tes limitaciones que suponen para el aprovechamiento agricola las pendientes, las
temperaturas todavia frias y las heladas, estos espacios también se han llegado a cul-
tivar (fundamentalmente con cereal). Alli donde ha existido una cultura conservadora
del bosque y una buena gestion forestal (como por ejemplo en el hayedo-abetal nava-
rro del Irati, el mas amplio y mejor conservado de Europa), en espacios protegidos
(Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, Parc National des Pyrénées Occidentales,
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Parque Nacional de Aiguies Tortes i Llac de Sant Maurici, etc.) asi como en otros valles
en general mal comunicados y poco poblados, el estado de conservacion de estos bos-
gues montanos es bastante bueno.

El hayedo (Fagus sylvatica) es el bosque més caracteristico del piso montano
pleno en la Region Eurosiberiana entre los 900 y los 1.600 m, en &reas umbrias con
nieblas frecuentes y ombroclima hiperhimedo y sin estrés hidrico. Por ello, la exten-
sidn de los hayedos pirenaicos es amplia en el piso montano de la vertiente norte y
del sector occidental (Dupias, 1985, Rivas Martinez et al.,, 1991) y en segundo lugar en
el Pirineo oriental, pero son escasos y buscan las umbrias mas himedas y emplaza-
mientos con humedad edéafica, como gargantas, en el Pirineo central meridional
debido al fuerte matiz continental que presenta.

Aunque hay diferencias de consideracion entre los hayedos occidentales acidd-
filos y muy ombroéfilos navarros, los centrales meridionales basofilos y mas xerdfilos,
los acidéfilos del Pirineo oriental, los de la vertiente norte..., en general son bosques
de gran altura y cerrados con sotobosque pobre en arbustos y rico en gedfitos y hier-
bas, visible sobre todo en primavera; es el bosque mas exuberante del Pirineo. Forma
numerosos ecotonos con los abetales y bosques mixtos. Por degradacion de estos
hayedos se llega a helechares y landas de matorral con abundantes brezos.

En las situaciones de mayor continentalidad, con incremento de la insolacion y
con inviernos mas frios y duros (Pirineo central meridional), asi como en otras situa-
ciones menos himedas y poco propicias para los hayedos, abetales o robledales, se
desarrollan los bosques de pino albar (Pinus sylvestris). Son pinares bastante densos
que se corresponden a diversas comunidades vegetales adaptadas a ambientes calci-
colas y subhtimedos, como en el Pirineo central, acompafiados de matorral de boj, 0 a
ambientes silicicolas con preferencia de orientaciones solanas tanto en el Pirineo
oriental como en el central y acompafiados de enebros, ardndanos y piornos.

En el piso montano superior con ombroclima hdmedo-hiperhimedo y con
pocas nieblas estivales, preferentemente en orientacion norte y entre 1.200 y 1.600 m
se encuentran los abetales (Abies alba). Son siempre manchas no muy extensas que
suelen contactar con hayedos o con el piso subalpino mezclandose con ellos en
muchas ocasiones. En general son bosques densos de abetos con algunas hayas y rico
sotobosque sobre suelos profundos. El predominio de uno u otra depende de la hume-
dad del suelo, microclima... y con frecuencia de la explotacion antrdpica, pues como
sefiala Viers (1973) su actual distribucion es en parte resultado de las talas de los siglos
XVIl'y XVIII, pues eran muy buscados para la construccion naval y han retrocedido alli
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donde las vias de evacuacién eran mas faciles y permanecen en los pequefios valles
mas inaccesibles.

También en el piso montano se extienden por el Pirineo oriental robledales aci-
dofilos de Quercus petraea al estar ligados a un clima mas maritimo con lluvias en
verano, ombroclima de subhumedo a humedo (cuando es mas humedo le sustituyen
los hayedos), pero también hay en los tramos altos de valles occidentales. Es un bos-
que de mediana talla, relativamente denso, en el que aparecen también otros robles
hibridos, algun &lamo tembldn, haya, abedul... Le sustituye un piornal con helechos
gue pasa con mayor degradacion a un brezal.

Hay que hacer referencia también al bosque mixto que crece en el ambiente
hamedo del fondo de algunos valles (valle de Chistau, Afiisclo...), estando mejor repre-
sentados en el Pirineo oriental. En ellos ademas del fresno (Fraxinus excelsior) estan
presentes chopos, robles, arces, abedules...

En las condiciones térmicas mas benignas del piso montano inferior asi como
del piso colino (que es practicamente inexistente en el Pirineo espafiol pero esta bien
representado en el sector mas occidental del Pirineo francés) y con ombroclima hiper-
himedo todo el afio, el dominio potencial corresponde a los robledales de carvallo
(Quercus robur). Son bosques densos y sombrios con rico estrato arbéreo: robles, fres-
nos, tilos... El sotobosque también es denso y variado tanto en arbustos como en hier-
bas coincidiendo bastante con el de los hayedos. Estos robledales de caracter atlantico
han visto muy reducida su extension potencial (amplia en la vertiente norte y occi-
dental) al ser talados y roturado su espacio, siendo sustituidos por campos, prados y
landas de brezos y aulagas precisamente por la benignidad de su clima y su mayor
accesibilidad. Derruau por ejemplo describia en 1965: "Los Pirineos franceses occiden-
tales son una zona de landa de pasto para ganado que es la que méas se ha despo-
blado”

En amplias zonas del piso montano de la vertiente sur bien adaptados a los
matices continentales hay también robledales pero de roble peloso (Quercus pubes-
cens), especie de hoja marcescente que indica ya una transicion del mundo
Eurosiberiano al Mediterraneo. Cuando las condiciones son mas duras y frias dejan
paso a los pinares altimontanos de pino albar y cuando son menos frias y méas secas
forman parte de amplios ecotonos con los quejigos (Quercus faginea), especie tam-
bién marcescente pero de caracter ya mediterraneo. En este contexto de transicion
(como ocurre, por ejemplo, en el sector del Somontano aragonés) son muy frecuentes
los hibridos (Quercus cerrioides) (Villar et al., 1997). Ocupan una faja —mas o menos
ancha segun el clima local- entre 600 y 1.400 m. Soportan todos los sustratos pero
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prefieren los basicos y permeables, siendo un bosque de aspecto poco cerrado y de
talla media que ademas del roble peloso puede acompafarse de hibridos, arces, serba-
les, tilos o pino albar.

En el piso supramediterraneo son abundantes en el Prepirineo meridional cen-
tral los quejigares de Quercus faginea, bosques no demasiado sombrios (con Acer opa-
lus, Pinus nigra), con un estrato arbustivo de densidad variable y flora eminentemente
mediterranea.

Estas &reas potenciales de robledal peloso y quejigar han sido sometidas en
general a una intensa explotacién habiendo habido grandes pérdidas de bosques (car-
boneo, pastoreo, incendios...) y, aun siendo zonas con climatologia todavia dura para
la agricultura, son muchas las laderas, sobre todo solanas, del Prepirineo meridional
que se han abancalado y cultivado.

Entre el piso montano y el supramediterraneo de la vertiente meridional, sobre
todo en el sector central y oriental, hay bosques densos de encina carrasca (Quercus
rotundifolia), especie tipicamente mediterranea bien adaptada a la sequia estival.
Ocupa laderas abruptas y suelos poco desarrollados bastante secos. Destaca el boj en
los matorrales de sustitucion y con frecuencia son tierras de vocacion ganadera. En el
sector mas oriental bajo el influjo maritimo del Mediterraneo se encuentran en el piso
supra y también mesomediterraneo bosques tipicamente mediterraneos de encina
“propiamente dicha” (Quercus ilex). Los valles del Pirineo oriental los describia Derruau
en 1965 como “hasta hace poco cerealisticos unos y poblados ya de olivos, vifiedos,
frutales y huertos otros” indicando su deforestacion y un aprovechamiento agricola ya
de caracter mediterraneo. Hay que citar también la presencia de alcornocales (Quercus
suber) habiendo favorecido en este caso la explotacion del corcho su conservacion.

En general, la deforestacion de la vegetacion de tipo mediterraneo ha dado
lugar a una amplia extension y variedad de matorrales (bojedales, aliagares...), pero
esta deforestacion, segln indica Viers (1973) “no es peor que en el Pais Vasco francés
con sus 2.000 mm de lluvia, es més el efecto de la trashumancia ovina que del clima”

La mayor parte de los SUELOS en el Pirineo estan fuertemente condicionados
por la topografia y tienen clara vocacion forestal (leptosoles, regosoles, podsoles...),
permitiendo en areas no en exceso pendientes un uso ganadero pero presentando
limitaciones importantes para su aprovechamiento agricola por su escasa profundi-
dad, su elevada pedregosidad, su escasa fertilidad por fuerte lixiviacion en las zonas
mas himedas, etc. (Ibarra, 1998). El porcentaje de superficie agraria util en el Pirineo
es, por ello, bajo (28% frente al 45 % en el perimetro regional segin datos de Camus,
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2002), siendo sobre todo muy bajo en el Pirineo Axial, en la vertiente francesa mas
abrupta y en el Prepirineo central.

Sobre estos suelos forestales muchos bosques montanos y supramediterraneos
del Pirineo, cuando no era viable el aprovechamiento agricola o ganadero normal-
mente mas rentable econdmicamente, y siempre que la accesibilidad lo permitiese, se
han explotado para madera, lefia, carbon, corcho...2. Cuando estos suelos pierden la
proteccion de la vegetacion presentan serios problemas de erosion, como se ha cons-
tatado en muchos puntos, especialmente del Prepirineo central meridional (Viers,
1973, Garcia-Ruiz y Puigdefabregas, 1982).

Por otro lado, en el Pirineo, al igual que en otras areas de montafia, los pobla-
dores seleccionaron desde épocas remotas los mejores suelos, aquellos de mayor pro-
fundidad, de menor pedregosidad y mas fértiles; asi hay suelos de tipo cambisol,
phaeozem, kastanozem que posibilitan adecuadamente un uso agrario (Badia y Marti,
1999). Por ello y con caracter general, estan o han estado cultivadas, o se han dedi-
cado a prados de siega o pastos... las areas de suaves pendientes (depresiones,
valles...), partes bajas de laderas y posiciones de mayor estabilidad geomorfoldgica
para disminuir el riesgo de erosidn, las orientaciones solanas para disminuir el riesgo
de heladas, y especialmente la periferia de menor altitud y clima mas suave. La super-
ficie agraria Gtil no tiene una distribucién homogénea en el conjunto del Pirineo y se
explica en buena parte por los factores fisicos citados, siendo el sector occidental y el
piedemonte francés de influencia atlantica y valles y depresiones del Prepirineo cen-
tral meridional y oriental los que presentan valores mas elevados (superiores al 30 %)
(Camus, 2002).

Sin embargo, la economia tradicional de subsistencia obligé a cultivar o tener
prados en areas de fuertes pendientes y elevada pedregosidad siendo necesario des-
pedregar y construir bancales con paredes de piedra para frenar la erosion del suelo e
incrementar la reserva hidrica del suelo. Este paisaje abancalado constituye en el
momento actual un rico legado cultural. Con el proceso de abandono y despoblacion
generalizado de las areas de montafia a partir de mediados del siglo XX, estas zonas
marginales se dejan de aprovechar y cuidar y los procesos erosivos se desencadenan
al menos hasta que la regeneracién de la vegetacion vuelve a cubrir el suelo (Lasanta,
1988; Garcia-Ruiz y Lasanta, 1990; Lasanta y Garcia-Ruiz, 1996; Arnéez, Lasanta,
Ortigosa y Ruiz, 1990). En este contexto muchos de estos espacios han sido repobla-

2= Un buen ejemplo de caracterizacion fisica de una comarca pirenaica y de la explotacion forestal de
sus montes se puede encontrar en el trabajo de De la Riva (1997).
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dos (Chauvelier, 1990), fundamentalmente por pinos con objeto de incrementar mas
rdpidamente la cubierta forestal y frenar la erosion y en algunos casos controlar los
aportes de sedimentos a los nuevos embalses construidos, como, por ejemplo, en el
valle de la Garcipollera (Ibarra y De la Riva, 1995).

4. Conclusiones

A modo de conclusién queremos destacar el hecho de que el Pirineo no es en
absoluto una cordillera homogénea ni en cuanto a su relieve, ni a su clima ni a su
vegetacion y a sus suelos; es una cordillera de contrastes y paisajes muy distintos y
alberga una poblacion que no se distribuye de forma homogénea ni ha desarrollado
en consecuencia actividades econémicas similares en los diferentes sectores (alta
montafa, sector occidental atlantico, sector oriental mediterraneo, sector central sep-
tentrional y sector central meridional).

En su conjunto, los Pirineos estan poco poblados (22 habitantes/km2 como
media frente a 83 de la media de las regiones que lo incluyen segun datos de Camus,
2002) porque el caracter abrupto del relieve con fuertes pendientes y desniveles, asi
como las temperaturas muy frias con frecuentes heladas, suponen un serio obstéculo
0 incluso un impedimento total para muchos aprovechamientos econdmicos y usos
del suelo posibles en areas mas llanas y de temperaturas mas benignas; igualmente, se
dificultan enormemente las comunicaciones y ello va en detrimento del desarrollo
econdmico en general, especialmente en el contexto actual.

Como se ha indicado previamente, la distribucion de esta poblacion es muy
desigual y refleja en buena parte de forma sintética las limitaciones que ha impuesto
el medio fisico a la ubicacion de la poblacion y a sus actividades, aunque evidente-
mente hay muchos mas factores de tipo socio-econémico que intervienen y que son
analizados en otros articulos de la revista.

La poblacidn se concentra de forma ostensible a lo largo de todo el piedemonte
septentrional francés en 13 ciudades de mas de 5.000 habitantes —y otras muchas més
pequefias— que se localizan junto a la desembocadura de los valles, en el contacto
entre la montafia y el llano formando un corddn continuo de oeste a este. Constituyen
una red urbana apoyada en un gran eje de comunicacién (Bilbao-San Sebastian-Pau-
Tarbes-Toulouse-Carcassonne) (ver mapa de vias de comunicacién en MOPU-DATAR,
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1989) siendo esencial para la vida econémica y social de la cara norte del Pirineo. La
no existencia del obstaculo topogréfico de las Sierras Exteriores en esta vertiente fran-
cesa ha jugado sin duda a favor de una mayor comunicacion y posibilidad de inter-
cambio econémico entre la montafia y el llano frente al mayor aislamiento de la
vertiente sur. La influencia atlantica supone unas mayores precipitaciones y cierta
benignidad en las temperaturas, y ello se traduce en una mayor productividad de pas-
tos, cultivos y, en general, mejor capacidad de regeneracion de la vegetacion que en
otros sectores pirenaicos meridionales y centrales mas continentales y secos.

Los dos extremos del Pirineo también presentan una mayor concentracion de
poblacién con densidades siempre superiores a la media. Ambos sectores estan atra-
vesados por importantes ejes de comunicacion norte-sur facilitados por una topogra-
fia mas favorable y por una menor anchura del relieve montafioso, pero en las
concentraciones urbanas de los valles industriales de la montafia media vasca y cata-
lana influyeron no solo la l6gica de los ejes naturales, sino el desarrollo de los gran-
des nucleos costeros de Bilbao y Barcelona, que aprovecharon su riqueza en minas,
energia hidroeléctrica y artesania.

En contraste con el limite septentrional del Pirineo, la periferia meridional en
su sector central (fundamentalmente provincias de Huesca, Zaragoza, Lleida y la parte
oriental de Navarra) presenta un gran vacio demogréafico, con densidades inferiores a
5 hab/km2. Las ciudades de la cara sur (Huesca, Pamplona...) viven de espaldas al
Pirineo, absorbiendo recursos y sin contribuir a su desarrollo (MOPU-DATAR, 1989). No
ha habido tampoco ningln gran eje de comunicacion que conecte los distintos valles
entre si y comunique la montafa con el llano; la existencia de las Sierras Exteriores y
la amplitud y compartimentacion asi como la menor espectacularidad de los paisajes
del Prepirineo sur han contribuido a ello. Ademas, la emigracion ha afectado sobre
todo a las periferias mas montafiosas y con suelos méas erosionables en pendientes
pronunciadas, de clima méas continental y mediterraneo mas seco y, por tanto, de
menor productividad agraria y menor capacidad de regeneracion de la vegetacion.
Todo ello ha actuado como un serio condicionante para el desarrollo de unas activi-
dades agrarias tradicionales suficientemente rentables como para mantener a la
poblacién, especialmente en las zonas poco accesibles y en los territorios ocupados
por embalses (Prepirineo aragonés y leridano principalmente).

En la montafia media, los ejes naturales de los fondos de valles principales han
reunido los ndcleos de poblacion que han sido desde siempre el eje de la vida socioe-
condmica y que han estructurado el espacio. La existencia de suelos mas profundos y
mas fértiles, pendientes llanas o suaves y temperaturas mas benignas son los condi-
cionantes naturales esenciales que han facilitado la explotacién agricola y un cierto
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uso industrial apoyado en unas mejores vias de comunicacidon. En el Prepirineo espa-
fiol la existencia de una sucesion de depresiones longitudinales en la Depresion Media
Pirenaica ha sustituido, entre Vitoria y La Cerdanya basicamente, a los fondos de valle
como concentracion preferente; es el corredor de Alsasua-Pamplona-Aoiz-Sanguesa-
Jaca-Sabifianigo y, de forma menos acusada, en la Cerdanya.

Por Gltimo, las duras condiciones para la vida y para el desarrollo de cualquier
tipo de actividad econdémica, impuestas por la altitud, el escarpado relieve y el frio
intenso de la alta montafia, explican que sus municipios estén también muy poco
poblados, acumulandose su escasa poblacion en el centro de los valles (como por
ejemplo Saint-Lary, Laruns, Ax-Les-Thermes, Viella, Benasque, Bielsa o Sallent) por los
factores ya previamente citados. De nuevo son las provincias y departamentos del
Pirineo central las que presentan esta bajisima densidad de poblacion (Huesca, Lleida,
Hautes-Pyrénées, Ariége). Sin embargo, la gran belleza y espectacularidad de sus pai-
sajes, asi como el deporte del esqui, hacen que esta zona de la alta montafia tenga un
potencial turistico y recreativo importante que en las Gltimas décadas esta supo-
niendo un motor de desarrollo econdmico destacado en sustitucion de otros aprove-
chamientos tradicionales como el ganadero y el forestal.
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